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INTRODUCAO

Os vai-e-vens da vida se tornaram imoveis no mundo que encara um dos maiores
desafios ja existentes: orthocoronavirinae ou, popularmente, Covid-19. A flecha do
tempo inibiu seus rastros e deslocou o andamento de diversas atividades, sejam elas
econdmicas, sociais ou académicas. Devido ao carater pratico inerente aos cursos da
educacao profissional técnica (EPT), a pandemia declarada em onze de margo de dois mil
e vinte colocou em risco produgdes académicas, como os desenvolvimentos de trabalhos
de conclusdo de curso (TCCs). Estes, geralmente, envolvem o uso do laboratério para o
desenvolvimento de protétipos. Assim, houve a necessidade de transpor as atividades do
plano fisico para o virtual, uma vez que o isolamento social e as demais medidas
protetivas inviabilizaram a continuidade das atividades praticas.

Segundo Ramos (2008, p. 16), o TCC na EPT tem o intuito de estimular e
viabilizar a constru¢do de competéncias profissionais que sao valorizadas e exigidas no
mercado de trabalho. Uma das prerrogativas deste tipo de trabalho ¢ a identifica¢do de
um problema real, como objeto da pesquisa, e o desenvolvimento de uma solugdo para
mitigar tal problema. Neste sentido, os prototipos sdo excelentes meios pedagogicos de
se trabalhar conceitos tedricos e praticos dos componentes curriculares dos cursos da

EPT, fazendo do estudante um agente ativo na construgdo e aplicacdo do conhecimento
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(DORN, 2015, p. 217). Com a revolug¢ao técnica-cientifica-informacional e o advento das
novas tecnologias no campo industrial, o desenvolvimento dos bens de consumo duraveis
envolvem uma série de etapas e testes que possibilitam o aprimoramento do projeto e/ou
a reducdo de erros. Seguindo essa logica, ¢ possivel compreender a importancia da
prototipagem no processo de producdo (DA SILVA et al., 2016).

O desenvolvimento de prototipos pressupde o uso equipamento especializados e
geralmente envolve trabalho em equipe. No atual cendrio pandémico, o acesso aos
laboratérios académicos esta restrito e o distanciamento social impede qualquer tipo de
aglomeragdo. Neste sentido, os simuladores virtuais mostram-se como uma alternativa
viavel para auxiliar os ensaios praticos (MENDES; FIALHO, 2005, p. 8). Ja as
ferramentas colaborativas, visam automatizar processos e possibilitar trabalhos em
equipe, sendo de grande valia para a implementagdo da prototipagem remota, uma vez
que a ciéncia ¢ eminentemente coletiva e social (FUJIINO; RAMOS; MARICATO, 2009,
p.215).

METODOLOGIA

Para prosseguir com o desenvolvimento dos projetos de conclusdo remotamente,
foram utilizadas plataformas colaborativas para tornar o processo mais paliativo, tais
como: Trello, Google Docs, Office 365 e TinkerCad.

O Trello disponibiliza inimeras ferramentas versateis para o gerenciamento de
projetos, sendo um aplicativo que propicia o desenvolvimento eficaz do trabalho por meio
de suas areas digitais de organizagdo. O Google Docs, plataforma também auxiliadora,
oferece aos seus usudrios ferramentas capacitadas para o trabalho em grupo virtual, sendo
referéncia em aplicativos com armazenamento em nuvem e compartilhamento online de
documentos, ja que as funcionalidades s3o simplificadas, como por exemplo modo
sugestdo de edicdo do documento, comentarios dos usudrios e etc. A ferramenta Office
365 (da Microsoft), tem basicamente as mesmas funcionalidades da primeira, porém de
uma maneira um pouco mais sofisticada e com alguns adicionais. Ambas sdo plataformas
online, o que possibilita a interatividade entre os colaboradores. Ja o TinkerCad ¢ um
programa que oferece a modelagem em 3D mais rico em tecnologias, possibilitando que

tarefas laboratoriais, antes feitas presencialmente, pudessem ser realizadas de forma
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remota. Esta ferramenta conta com sensores, atuadores, placas protoboard e demais
componentes necessarios para a simular o Arduino e seus periféricos de maneira conjunta
entre os membros, sem comprometer o andamento do projeto.

O desenvolvimento deste trabalho seguiu as metodologias presentes em Severino
(2007, p. 134). Desse modo, foram utilizados artigos cientificos publicados na integra, e

demais trabalhos cientificos que passaram por bancas qualificadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo relata o processo de virtualizagdo das atividades referente a dois TCCs
no curso técnico de eletromecanica no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia (IFBA), no campus de Jacobina — BA, devido a situagdo de
isolamento social. Os projetos desenvolvidos possuem os seguintes temas: medidor de
energia elétrica de baixo custo e relé de protecdo digital. Ambos tratam de protdtipos
desenvolvidos na plataforma Arduino e utilizam as leituras dos valores eficazes da tensao
da rede elétrica e da corrente de carga para realizarem uma fung¢do especifica: medi¢do
ou protecdo. Antes das interrup¢des das atividades, ambos trabalhos estavam no estagio
em que era possivel as leituras dos valores eficazes das tensdes e correntes pelo Arduino
com o uso de bibliotecas especificas e sensores e adequados.

Sendo assim, dois desafios surgiram: 1) desenvolver um ambiente onde seja
possivel simular uma rede elétrica, carga varidvel e cendrios de anormalidades
(sobrecargas, curto-circuito, sub e sobretensdo); e 2) transportar os prototipos de Arduino
para uma plataforma virtual onde o desenvolvimento e a orientagdo possam ocorrer de
forma remota em lugares e tempos diversos.

A plataforma escolhida para o desenvolvimento colaborativo dos protétipos foi o
TinkerCad. Entretanto, esta ferramenta possui algumas limitagcdes como a quantidade de
periféricos disponiveis e a impossibilidade de importar bibliotecas especificas. Por
exemplo, os sensores de tensdo (ZMPTI101B) e corrente (SCT-013), utilizados no
prototipo, ndo estdo disponiveis na plataforma. Para contornar este problema, os sinais
referentes a tensdo da rede elétrica e a corrente de carga foram simulados por

potenciometros (P1 e P2, respetivamente) conectados as entradas analdgicas do Arduino.
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Ao variar P1 e P2, o simulador interpretava que aos valores eficazes da tensdo da rede
elétrica e a corrente de carga variavam, respetivamente.

O monitoramento das variaveis de interesse (tensdo, corrente, poténcia e energia)
foi realizado ao implementar as funcionalidades do 1602 LCD Keypad Shield diretamente
no simulador. No caso do projeto do relé de protecdo digital, sua saida (atuador) foi
simulada por uma ldmpada conectada na saida digital do Arduino.

No projeto do medidor, a légica de medigdo da energia elétrica e da poténcia
elétrica foi implementada a partir da leitura das entradas analdgicas referentes aos
potenciometros P1 (tensdo) e P2 (corrente). Cada cenario de rede/carga era obtido ao
variar P1 até o valor da tensdo da rede (ex. 220 V) e P2 até o valor da corrente de carga
desejada (ex. 35,5 A). Tais valores poderiam ser verificados ao aferir o display LCD
implementado no simulador. O LCD foi calibrado para apresentar os valores de energia
elétrica em kWh, padrao utilizado comercialmente na afericao da energia elétrica.

No que tange o relé de protecao, foi necessario simular cenarios de anormalidades
da rede elétrica (sobrecarga, curto-circuito, sub e sobretensdo) para entdo implementar as
logicas de deteccao do evento e atuacdo da protecdo. O primeiro cenario foi simulado ao
variar P2 até a condicdo de sobrecarga desejada. A condi¢do de curto-circuito foi
simulada variando rapidamente P2 até o seu valor maximo. Os cendrios de sub e
sobretensdo foram simulados ao variar P1 até o valor da tensdo da rede elétrica desejada.

Antes da pandemia, toda a programag¢do no Arduino era realizada in loco, no
laboratério, e demandava tempo até a montar e, depois, desmontar a bancada. Com o
TinkerCad, foi possivel implementar as lo6gicas dos prototipos de forma colaborativa e
remota. Desta forma, o projeto precisa apenas passar para a validacdo pratica dos
resultados obtidos com o simulador. O simulador ndo substitui a implementacgdo pratica
do protdtipo, mas permite adiantar diversas etapas no desenvolvimento do prototipo,
mesmo com distanciamento social.

Na elaboragdo de um trabalho académico a organizagao ¢, sem duvidas, um dos
pontos a serem priorizados. Assim como em uma linha de montagem, o projeto segue
etapas de preparagdo, desenvolvimento, ensaios até o produto final. Desta forma, a
plataforma Trello foi indispensavel para a execu¢do dos trabalhos, que, por serem
colaborativos exigiram maior atengdo quanto ao gerenciamento das atividades. Através

das listas, foi possivel ter no¢ao do progresso das atividades: o que foi concluido, o que



%—%;3 ISSN 2358-8829
23

i Educacao como (re)Existéncia:

Q = _
r \* - mudancas, conscientizacio e
W @ conhecimentos.

Vil Congresso Nacional de S 15, 16 17 de outubro de 2020
Edm R’;, Centro Cuttural de Exposicdes Ruth Cardoso - Maceig-AL

estd sendo feito e os proximos passos. Além de criar um calendario de tarefas e marcar
reunides com o grupo, facilita o acesso dos usuarios aos conteudos compartilhados
(imagens, videos, documentos, links e etc.), por reunir todas as informag¢des em um inico
lugar. Ainda, as notifica¢des do quadro (ambiente compartilhado do Trello), sdo enviadas
para os colaboradores informando sobre altera¢des das listas, prazos de entrega e etc.
Sistematizar as etapas do processo garantiu maior facilidade e fluidez na realizacdo dos
trabalhos.

Na atual situacdo de isolamento social, o desafio de uma escrita coerente e
participativa mesmo a distancia foi sanado pela plataforma Google Docs, que, através da
possibilidade de comentarios em tempo real e em conjunto, cria um ambiente capaz de
fornecer ferramentas que satisfacam as maiores necessidades, tais quais formatacdo
adequada, criagdo de tabelas e equacdes, insercdo de anexos e, principalmente,
coletividade remota (escrita participativa e com adicdo de comentarios e sugestdes). O
seu uso facilitado e simplificado foi eficaz e, inicialmente, satisfatorio. No entanto, novas
necessidades surgiram e o pacote de aplicativos Office 365 se mostrou mais robusto e
com maiores possibilidades, como o agrupamento de atividades de acordo com a fung¢do
desempenhada, correcdo gramatical mais avangada, melhor editor de equagdes e
capacidade de salvar localmente o arquivo, evitando perda de layout, além das

ferramentas citadas anteriormente pelo Google Docs.

CONSIDERACOES FINAIS

O mundo cibernético se tornou acessivel para grande parcela da sociedade com as
revolugdes tecnologicas ocorridas. Nesse sentido, ¢ encorajado o uso de plataformas
colaborativas de organizacao (Trello), simulagdo (TinkerCad) e escrita (Google Docs e
Office 365) para o desenvolvimento de trabalhos em equipe, mesmo em época de
distanciamento social. O uso do simulador TinkerCad possibilitou o desenvolvimento dos
prototipos com Arduino de forma remota, colaborativa e segura, sem a possibilidade de
causar danos aos equipamentos ou a vida humana, sendo de grande valia para os
interessados em eletronica e prototipagem.

Atualmente, devido ao contexto de pandemia e isolamento social a utilizacdo de

plataformas digitais colaborativas, nos mais diversos ambitos, se torna indispensavel para
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a realizacdo de trabalhos nos mais variados niveis de complexidade. Mesmo com suas

limitagdes técnicas, como no caso dos simuladores, seu uso pode adiantar uma parte
significativa do trabalho que seria realizado presencialmente. Em contrapartida, também

reforca a necessidade de pesquisas e melhorias nessa area, visando o aprimoramento das

ferramentas de maneira a torna-las mais praticas, eficientes e inclusivas.

Palavras-chave: Prototipos; Plataformas virtuais colaborativas; Atividades remotas;

Arduino.
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