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INTRODUCAO

A astronomia é a ciéncia que estuda os corpos celestes (planetas, asteroides, cometas,
galéxias, etc.) e desde a antiguidade causa curiosidade nas diversas civilizacdes, que
buscam entender de que € constituido, como é formado ou por que ocorrem mudancas
nas posicdes dos objetos no céu com o passar do tempo. Depois de longos anos de
observacbes a olho nu, Galileu Galilei, em 1609, aperfeicoou um instrumento que
melhorou e muito o conhecimento sobre o céu: a luneta, que é uma ferramenta Optica
formada por lentes convergentes capaz de aumentar o angulo de visdo de uma certa

regido observada.

Com o crescimento de profissionais e amadores no estudo dos corpos celestes e 0
desenvolvimento tecnoldgico, aconteceram descobertas importantes na astronomia, e
todo esse material passou por uma transposicao didatica, sendo adaptado da ciéncia para
uma linguagem educacional. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN's) asseguram
que os professores devem contemplar esse conhecimento nos seus planos e em sala de

aula.

O objetivo deste trabalho é desenvolver uma sequéncia de aulas visando a montagem de
uma luneta de baixo custo e a discussdo do seu funcionamento na fisica através da

Optica. Essa sequéncia contempla tanto aulas tedricas quanto praticas, discutindo desde
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conteudos relativos a astronomia e a observacdo do céu até aos principios Opticos da
luneta, propondo ao final a observacdo no céu de alguns objetos astronémicos. Alguns
trabalhos apresentam propostas de utilizacdo didatica de lunetas, tanto no que se refere a
parte de montagem e aplicacdo, quanto na parte tedrica, como é o caso das dissertacdes
de Silva (2019) e Oliveira (2018), e o artigo de lachel et al. (2009).

Apoiados em um referencial teérico em que se baseiam nossas escolhas metodoldgicas,
acredita-se que esse formato de aula simples e ludico pode ser inspiracdo para o
educador perceber que é possivel produzir um material capaz de instigar a vontade de

aprender.

Esta proposta pretende retratar a importancia do trabalho pratico/experimental,
juntamente com o referencial tedrico de Vygotsky. Segundo essa perspectiva, 0 ensino
de fisica deve se dar por meio de atividades que contemplem a teoria e a pratica,
visando uma melhor compreensdo dos conceitos e das ciéncias, ja que ela trabalha,

muitas vezes, em torno da experimentagéo. De acordo com Morais (2014, p.3):

A experimentacdo é de supra importancia no Ensino de Ciéncias, pois ela
consegue unir teoria e pratica e funciona como um meio de motivar o0s
alunos, além de facilitar a compreensdo dos conteidos que estdo em pauta.

E, para Vygostky, a interacdo social € o que promove o desenvolvimento cognitivo do
individuo, e portanto precisa ser incorporada ao plano de aula, deixando clara a
importancia do docente em motivar os alunos, auxiliar na facilitacdo de aprendizado, e
consequentemente diminuir a sensacdo de soliddo dos alunos, em relacdo ao seu
processo de aprendizagem. Segundo Vygotsky (1978 apud. OLIVEIRA, 2018, p.50):

(...) as configuragdes socioculturais [sdo] determinantes e primdrias no
desenvolvimento de formas superiores de atividade mental humana, como
atencdo voluntaria, memdria intencional, pensamento Idgico, planejamento e
resolucao de problemas.

Este, por ser um trabalho teorico, supde que a atividade que esta sendo proposta, ao ser
realizado em sala conseguira atingir a certos resultados esperados, no que diz respeito
ao desenvolvimento do conhecimento fisico e astronémico por parte dos estudantes,
além de promover as habilidades cognitivas, artistica e a sociabilidade dos mesmos com
a participacdo em grupo, para se envolver nos desenhos astronémicos, em discussoes
sobre algo relacionado ao contetdo, na montagem da luneta e na observacéo, tanto a

olho nu quanto com o uso do instrumento.
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METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A sequéncia didatica segue o roteiro de aulas teoricas audiovisuais e atividades
experimentais/observacionais, com a duracdo de 150min divididas em 3 aulas,
juntamente com a montagem da luneta feita com materiais de baixo custo. Foi planejada
para os alunos do Ensino Médio, por tratar do conteldo de astronomia e fisica, visando
que os alunos tenham uma compreensdo maior sobre o lugar em que vivemos no
universo, como a tecnologia influéncia nossa percepcdo sobre isso, e também para que
sejam disseminadores desse contetdo no futuro. Contudo, trata-se de uma proposta de
ensino ainda ndo aplicada. A seguir tem-se 0 Quadro 1, com uma sintese das aulas dessa
sequéncia didatica:

Quadro 1 - Proposta de contetidos e metodologias para a sequéncia didatica

AULAS CONTEUDO METODOLOGIA

1 Historia das lunetas e telescopios/Astronomia de | Aula por meio de video e expositiva com
posi¢ao quadro e slides

2 Elementos da astronomia: corpos Aula expositiva com quadro e slides

celestes/Funcionamento da luneta e seu estudo
através da dptica

3 Observacao celeste com a luneta/Desenho Atividade pratica e experimental
astrondbmico

Fonte: O autor, 2020.
A primeira aula abordard a histéria das lunetas e dos telescopios, o objetivo €
demonstrar o principal instrumento astrondémico, seu desenvolvimento historico e
tecnoldgico. Sugerimos que seja apresentado um trecho inicial de 10 minutos do filme
“Eyes on the sky”*, e que no final da apresentagdo, se organize um debate. A duragio

dessa atividade é de aproximadamente 25 minutos

Posteriormente sera abordado os conceitos de astronomia de posi¢do, o objetivo é
apresentar os principais meios de localizacdo, identificacdo e observagdo dos corpos

celestes no céu noturno a olho nu, com duragéo de aproximadamente 25 minutos.

A aula seguinte tratara dos corpos celestes e a abordagem serd identificar as suas
caracteristicas, como temperatura, magnitude, tamanho, distancia. O tempo estimado

dessa atividade é 15 minutos.

Em seguida, o conteddo serd o funcionamento da luneta e seu principio de

funcionamento, com o propdsito de estudar a fisica Optica, de outra perspectiva, em

4 EYES on the skies. Direc¢éo de Lars Lindberg Christensen. Roteiro: Govert Schilling e
Lars Lindberg Christensen. [s.I]: Space Telescope, 2016. (60 min.), P&B
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relacdo ao funcionamento das lentes e na estrutura de comprimento da luneta. Nesse
momento, os alunos poderdo entender os dois tipos de lentes na luneta: a lente
convergente que estara funcionando como a objetiva e uma lente divergente que servira
como uma ocular, além de entender como a distancia deve se encontrar para que tenha
uma melhor visualizagdo do corpo observavel. Ou seja, serd focado sobre a distancia
focal (f) e a poténcia (p) que esta relacionado ao grau da lente esférica da seguinte

maneira:

f=_
P

Quanto maior o grau da lente esférica menor sera a distancia focal. Para a confec¢éo da
luneta refratora, essa lente é fundamental, e € chamada de objetiva, que captura a luz
dos corpos celestes produzindo uma imagem real em seu ponto focal, que,
consequentemente, sera ampliada por uma segunda lente, capaz de aumentar o tamanho

observavel, chamada de ocular. Essa explicacdo devera durar cerca de 35 minutos.

Com isso, serd iniciada a acdo pratica para 0 ensino de astronomia, conduzindo 0s
estudantes a montagem da luneta, obtendo-se também algum conhecimento técnico e
tedrico da astronomia. Em seguida, serd proposta a observacdo mais criteriosa do céu
noturno, em especial das constelacdes, coordenadas celestes, magnitude, cor, distancias

e tamanhos.

A confecgdo da luneta se dard com materiais de baixo custo e de facil localizagdo no
comércio, saindo em média R$50,00 (cinquenta reais). Em um modelo simplificado, a
montagem sera construida com lente de 6culos de 1 ou 2 graus positivos, canos de PVC
(corpo da luneta) adequando o seu comprimento em relacdo ao grau da lente, como foi
visto na aula de optica, e um mondculo de fotografia. E necessario pintar com tinta
spray preto fosco as partes internas dos canos para que ndo tenha nenhum desvio da
focalizacdo da luz, e lixar as partes onde eles foram cortados. Outras adaptacfes, como
a construcdo de um tripé para melhor estabilidade na hora da observacdo, podem ser

encontradas no artigo de Canalle (2005), o qual é feito através de uma garrafa pet.

Os materiais principais sdo: lente objetiva 60 mm de diametro (lente de 6culos), lente
ocular 40 mm de diametro (mondculo de fotografia), alojamento (luva LR 32x1), 1 tubo

corpo da luneta comprimento 48cm (cano 32mm), 1 tubo de focalizacdo comprimento
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36¢cm (cano 25mm), 2 bucha deslizante (veludo com adesivo ou fita crepe), 1 adaptador
da ocular (luva LR 25 x 1/2), 1 diafragma (arruela menor), 1 corpo da ocular (adaptador

soldavel curto 20 x 1//2), 1 trava da lente ocular (arruela maior).

As etapas para a montagem se encontra no quadro a seguir:

Quadro 2 - Procedimentos de montagem da luneta

Coloque a lente objetiva no interior do alojamento (caso seja necessario cole para se obter mais
1. | seguranga) e encaixe no cano de 32 mm comprimento 48 cm.

Com o cano de 25 mm comprimento 36 cm encaixe o adaptador ocular, cole as buchas deslizantes
em volta do tubo de focalizagdo, colocando uma na extremidade oposta aquela em que vocé
2. | encaixou a luva, e a outra & aproximadamente 11 cm de distancia da primeira.

Coloque a lente ocular com a face plana voltada para fora, no interior do corpo da ocular, fixe a
usando a arruela maior, a arruela menor deverd ser colocada no interior da luva. Ao rosquear o
3. | adaptador, ela sera fixada na posicdo e terd a funcdo de diafragma da ocular.

Encaixe os tubos para ter sua luneta pronta. Ela tem o poder de aumento da imagem de
4. | aproximadamente 30 vezes mais e terd maior nitidez com algum apoio, como por exemplo, o tripé.

Fonte: O autor, 2020.

Por fim, a Ultima aula serd uma atividade em campo, no qual ocorrerd uma observacédo
dos astros com a luneta, promovendo a localizagdo de constelagdes, estrelas, planetas,

etc., com duracdo de 50 minutos.

Essa aula pode ser complementada solicitando um desenho astrondmico, onde 0s
discentes formardo grupos de no maximo quatro alunos para participar da atividade, e
irdo mostrar por meio artistico um astro escolhido desenhando suas caracteristicas
(luminosidade, cor, aparéncia, etc.), comparando a observacdo a olho nu e com a
luneta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados esperados sao baseados na teoria e em outros trabalhos referentes a
utilizacdo da luneta e seus experimentos da observacao realizados em sala de aula e no

campo.

Desta forma, esperamos que o conhecimento repassado através de video desperte o
interesse nos alunos, podendo se ampliar no debate que ocorreré logo em seguida, sobre

a importancia dos telescdpios para a construcao da percepcao do que é o Universo.

Nas atividades teoricas, busca-se a apresentacdo de informacGes historicas, cientificas,
dados, e até mesmo férmulas simples, para instigar e demonstrar os contetdos

referentes, visando promover um novo significado para a observagdo dos astros no céu.
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Desenvolvendo a interacdo social e cognitiva nas atividades praticas, como esperado
pela teoria de Vygotsky, a sequéncia didatica pretende tornar o conhecimento mais
atraente e interessante, e as metodologias deverdo servir também como um facilitador
da aprendizagem, ja que os conhecimentos aprendidos em sala de aula serdo aplicados
em atividades préticas, visando também desenvolver habilidades manuais, no que diz

respeito a observacdo do céu e a manipulacdo da luneta.

CONSIDERACOES FINAIS

As aulas em sequéncia nesse artigo foram idealizadas seguindo pesquisas dos trabalhos
referenciados em nosso trabalho. Mesmo no formato tedrico, este trabalho
pressupde o aprendizado dos contetdos para a compreensdo da astronomia, do
funcionamento e da Odptica da luneta. Em um futuro proximo ele serd aplicado. O
objetivo aqui é mostrar que se podem desenvolver contetdos didaticos de maneira
diferente daquela que é feita tradicionalmente nas escolas.

A importancia de expor a astronomia e a fisica, acrescentando a experimentacédo, aula
em campo e relagdes com o cotidiano dos discentes, é fundamental para diferenciar a
opinido dos mesmos que ndo gostam de estudar porque ndo tem interesse ou tem
dificuldade de entender quando o professor apenas utilizao quadro para explicar
praticamente todo o conteudo em sala. Com isso, € importante buscar metodologias
mais variadas na educacdo basica.

Palavras-chave: luneta astrondmica; lente; astronomia; dptica; fisica.
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