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RESUMO

O sistema educacional assim como nossa sociedade vive em constantes mudancas que muitas
vezes sdo influenciados por fatores ou agentes externos, dessa forma, os métodos de avaliagdes
utilizadas na educacdo sdo relacionados com politicas publicas educacionais. Entretanto, muitas
vezes, as provas sdo assimiladas apenas como um procedimento de classificacdo ou selecgdo,
criando um ambiente competitivo e ocasionando pressdo por parte dos alunos para obter um
bom resultado. Atualmente, temos avaliagdes aplicadas em grande escala, (Avaliagdes
Externas), com intuito de subsidiar e implementar politicas publicas para a area da educagdo,
verificando entdo o desempenho e qualidade do ensino. Nesse contexto, este trabalho surgiu
com o objetivo de detectar indicadores de fraudes em avaliagdes, com a utilizagao de técnicas
estatisticas. O objetivo desse estudo ¢ comparar resultados obtidos em avaliagdes matematicas
através de simulagdes. As técnicas utilizadas sdo provenientes da Teoria Classica de Testes
(TCT).

Palavras-chave: Politicas Educacionais, Avalia¢des, Fraudes, TCT.
INTRODUCAO

Nossa vida social assim com a escolar vive em constante mudancga, a pandemia
que estamos vivendo ¢ um exemplo disso, e para isso € necessario que aja
possibilidades de da continuidade as tarefas e projetos que vinham sendo desenvolvidos.
O papel das politicas publica vem de encontro com o que estamos vivendo e o que
possamos enfrentar futuramente, pois possui um grande papel para garantir 0s nossos
direitos, assim como as politicas educacionais, que devem se responsabilizar para que
todos tenham direito a educagao.

Dessa forma, a politica educacional pode ser entendida como um meio de criar

valor e conhecimento, permitindo que os alunos se desenvolvam de maneira ampla,
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incluindo sua capacidade de se comunicar, fundamentar suas idéias e entender o mundo
ao seu redor.

De acordo com alguns estudos, percebemos que as politicas de responsabilizacao
educacionais formuladas para promover o progresso educacional geralmente propendem
efeitos colaterais imprevisiveis em sua elaboracdo, pois essas politicas estdo
relacionadas de forma direta ao uso cada vez mais frequente de sistemas externos de
avaliacao e a confianc¢a nesses instrumentos.

E notério que as provas sio um dos métodos de avaliagio mais utilizados no
processo de ensino-aprendizagem, e uma importante ferramenta se for bem desenvolvida,
analisando e colocando em pratica seu verdadeiro significado.

A Prova Brasil, o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Bésica (Saeb),
SARESP ¢ ENEM sao exemplos de avaliagdes diagnosticas que possui o objetivo de avaliar
a qualidade do ensino através de testes padronizados, obtendo resultados que sdo usados
para comparagdo entres redes e escolas. Esses resultados sao encontrados em um indicador,
o Indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (Ideb) que foi criado em 2007, calculado
a partir dos dados obtidos no Censo Escolar.

Neste contexto e fundamentados nesses resultados divulgados pelo Idep, podemos
levantar hipdteses de que essas comparagdes, de fato podem pressionar tantos os alunos
quantos os professores, visto que ambas as partes estardo sendo avaliadas.

Habitualmente presenciamos no cotidiano escolar, que certa pontuagao ¢ atribuida a
cada aluno por meios de trabalhos e provas, € o que a define ¢ a quantidade de acertos
obtidos. O que pode gerar falhas, quando ndo ¢ considerados indicios de acertos ao acaso, ou
padrdes suspeitos.

Neste cenario, o objetivo desse trabalho consiste em comparar resultados obtidos em
avaliacdes matematicas através de uma simulag@o a partir de um conjunto de dados gerado
pela distribuigdo binomial e compararmos com intuito de analisar se ha indicativos de
fraudes ou ndo, baseados nos indices de similaridades.

As técnicas utilizadas neste estudo sdo provenientes da Teoria Classica de Testes
(TCT) e da Teoria da Resposta ao Item (TRI). A TCT vem de encontro com a ideia
apresentada neste trabalho, pois a resposta de um candidato pode ser comparada com a de
outro que fez a mesma avaliagdo, ja que a teoria baseia-se no percentual de acertos em
relacdo ao total de itens, através de técnicas estatisticas. A Teoria da Resposta ao Item (TRI)

permite analisar o grau de dificuldade dos itens e diferenciar os alunos que possui ou ndo
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habilidades e conhecimentos requisitados alem da possibilidade de acerto ao acaso.
Assim, proponho utilizar a TCT com auxilio do software R e da IDE Rstudio, para
analisar através de uma simulagdo, os resultados obtidos e dessa forma detectar se ha

indicativos de fraudes.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho consiste em criar uma simulacdo, onde a partir de
um conjunto de dados possamos encontrar indicativos de fraudes em uma avaliagdo
através da analise dos gabaritos dos alunos.

Para esse fim, utilizamos o software RStudio. O conjunto de dados foi gerado a
partir da distribuicdo binomial tomando uma probabilidade de p ( sucesso ) igual a 0,5.
Para gerar os valores aleatoriamente ( pseudo-aleatoriamente ) foi utilizada
uma fungdo rbinom da Biblioteca do R: R Core Team (2020). R: Uma linguagem e
ambiente para computacao estatistica. R Foundation for Statistical Computing, Viena,

Austria. URL https://www.R-project.org/.

A simulacdo consiste em comparar os gabaritos de 03alunos, que fizeram a
mesma avaliagdo contendo 20 questdes. A primeira comparagdo ¢ feita entre o
candidatos 26 e o candidato 30 no qual ¢ possivel identificar de inicio algumas
semelhancas nas respostas dadas por ambos, e posteriormente ¢ feita uma comparagao
entre o candidato 26 e o candidato 33 que foram escolhidos aleatoriamente.

Na proxima etapa, sdo apresentados alguns resultados onde sdo exibidos os
numeros exatos de erros, acertos ¢ o valor de estimativa de maxima verossimilhanca
(MLE). A seguir ¢ dado um Nivel Alfa, onde verificamos os indices usados para
analisar as comparacgdes feitas e € apresentado se ha ou ndo sinalizagdo de indicativos de

fraudes de acordo com cada valor atribuido a P (sucesso): 0.05, 0.01, 0.001.

REFERENCIAL TEORICO

Assuntos que envolvam as politicas publicas e politicas de responsabilizacao
vém sendo cada vez mais debatidas em pesquisas e noticidrios, muitas delas com intuito
de promover a qualidade dos processos educacionais. Neste estudo, podemos

reconhecer uma exemplificagdo de politicas de responsabilizacao:
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Como exemplo de politicas de responsabilizagdo educacional estdo a bonificagdo
docente, em fungdo do atingimento de metas, verificando por meio de avaliagdes
externas, a premiacdo de alunos ou escolas com destacado desempenho positivo nas
avaliacdes padronizadas, ou a aplicacdo de sangdes e intervengdes em escolas que nao
tenham atingindo metas determinadas, como ¢ o caso em alguns sistemas educacionais

norte-americanos. (CAPOCCHI,2017,p. 27)

De fato, o incentivo oferecido por essas politicas pode gerar impactos
inesperados no processo educacional. Segundo (CARRASQUEIRA, 2015, p.78) as
escolas, os professores e funciondrios ndo sdo os Unicos responsaveis pelos
desempenhos dos alunos nessas avaliagdes em larga escala, mas diversos agentes
influenciam no processo de alcangar certas metas e padrdes, tendo em vistas os
beneficios que poderdo ser obtidos ou intervengdes caso tenham um rendimento
inferior.

No Brasil, conforme o estudo de Brooke (2011, p.46), alguns exemplos de
politicas sdo citados como: Nova Escola (Rio de Janeiro), o sistema de bonus salarial
(Sao Paulo), o prémio Escola do Novo Milénio (Ceard), e o bonus salarial para
professores alfabetizadores (Sobral/Ceard). Um fator em comum dessas politicas é a
caracterizacdo de premiacdo coletiva para profissionais da escola com base no
desempenho médio dos alunos no ano anterior, o que nos gera um questionamento: As
escolas que apresentaram desempenhos inferiores continuamente nos anos anteriores
poderiam apresentar resultados significativamente bons apds a criagdo dessas politicas?

Na pesquisa de Capocchi (2017, p.47) sdo apresentados alguns efeitos colaterais
resultados de politicas educacionais, dentre elas estdo a exclusdo planejada de alunos
com baixa proficiéncia, fraudes docentes nas quais as regras de aplicacdo das provas
ndo sdo realizadas corretamente, € o “ensinar para o teste” termo utilizado pelo autor
para se referir quando o professor passa a concentrar maior parte do tempo das aulas em
assuntos relacionados aos temas cobrados nestas avaliagoes, levando em consideracao
esses efeitos indesejados € de se esperar que o rendimento seja consideravelmente bons
em relacdo as avaliagcdes dos anos anteriores.

Neste ambito, levando em consideragdo esses efeitos causados pelas politicas
publicas, além da TCT utilizamos um software importante que nos permitiu retirar

importantes informagdes e resultados da simulagdo feita. O R ¢ um software livre e de
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codigo aberto que nos permitem a partir de programacdes efetuar testes de uma maneira

geral e em especial testes estatisticos enquanto o RStudio ¢ uma IDE (acronimo em
inglés de Interface de Ambiente Integrado) extremamente facilitadora de trabalhos com
oR.

O nivel alfa apresentado nos resultados ¢ composto pelos indices: W, GBT ¢ S»

que sdo baseados nos nimeros de respostas idénticas, K, K1, K2 € S1 que sio baseados

nos nimeros de respostas incorretas idénticas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do codigo construido no R, simulamos com apoio do EXEL uma
amostra de alunos que fizeram uma avaliagdo contendo 20 questoes. Os gabaritos dos
candidatos foram os seguintes: (onde 1 significa resposta correta e 0 significa resposta
errada).

Tabela 1 Resposta do candidato 26

1|10 4|1r|rj|rjojo|1r4jo {1 |r{1r4jo {1 {1 |rj1rjoji

Tabela 2 Resposta do candidato 30

11 4/0 14110 (01 (0 (1 1 |1 (0|1 |1 |1 |1 0|1

Tabela 3 Resposta do candidato 33

o(1jr4j1r 44140400 4|1 (0|1 |00 |0 |1 (O |1 |O |1 |1

Em seguida foram analizados os gabaritos de dois candidatos que apresentaram
respostas suspeitas (candidatos 26 e 30), e dois candidatos escolhido aleatoriamente

(candidatos 26 e 33)e obtemos os seguintes valores para os diversos indices:
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Tabela 4: Comparacio entre os candidatos 26 e 30

Nivel Alfa
indice P=0,05 P=0,01 P=0,001
W SIGNIFICANTE SIGNIFICANTE SIGNIFICANTE
GBT SIGNIFICANTE SIGNIFICANTE SIGNIFICANTE
K SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE
K1 SIGNIFICANTE SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE
K2 SIGNIFICANTE SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE
S1 SIS—]NIFICANTE N,§O SIGNIFICANTE NéO SIGNIFICANTE
S2 NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE
Tabela 5: Comparacao entre os candidatos 26 e 33
Nivel Alfa
indice P=0,05 P=0,01 P= 0,001
W NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE
GBT NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE
K NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE
K1 NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE
K2 NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE
S1 N,§O SIGNIFICANTE N%O SIGNIFICANTE N,§O SIGNIFICANTE
S2 NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE NAO SIGNIFICANTE

O nivel alfa é composto por alguns indices que de acordo com a variacdo do

valor de P apresenta se ¢ significante ou ndo indicios de fraudes.

O indice W exibe as probabilidades estimadas de resposta correta de cada item.

Na comparacao dos resultados dos candidatos 26 e 30, os candidatos apresentaram os

mesmo de numero de respostas corretas e incorretas idénticas. O niimero esperado de
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respostas idénticas ¢ igual a 11,472 e desvio padrdo do nimero esperado de respostas
idénticas igual a 2,188, sendo assim o valor de W ¢ dado por 3,8967 e a probabilidade
dos gabaritos serem iguais existe num nivel de significincia igual a 5e-05 de acordo
com os valores P, sendo assim, através do indice W ¢ apresentado sinalizacdo de
fraudes.

Ja na comparagdao dos candidatos 26 e 33, o numero esperado de respostas
idénticas ¢ igual 10,806, o desvio padrao do nimero esperado de respostas idénticas
igual a 2,188, e o valor do indice W ¢ dado por 0,5458, logo a probabilidade de
indicativo de fraudes existe em um nivel de significincia de 0,2926, portanto ndo
podemos afirma que aja suspeita, logo ndo ¢ significante indicios de fraudes.

O indice GBT que representa o Teste da Binomial Generalizada sinaliza
indicativos de fraudes quando feita a comparagdo entre os candidatos 26 e 30, este teste
reconhece se os gabaritos de resposta dados pelos candidatos apresentam semelhancas
ou ndo, através da distribui¢do binomial composta. Em seus resultados ¢ possivel
observar a probabilidade de correspondéncia em cada item da avaliagdo e a sua
distribui¢do de probabilidade exata para o niimero de correspondéncias. Sendo assim,
entre os candidatos 26 e 30 ¢ dado uma probabilidade de observar 20 correspondéncias,
que permite identificar sinalizacdo de fraude. Prontamente, quando feita a analise entre
os candidatos 26 e 33, ¢ dada uma probabilidade de 31,58% de observar 12

correspondéncias, ndo sinalizando indicativos de fraudes.

O indice S ¢ baseado no nimero de respostas idénticas, por exemplo, os

candidatos 26 e 30 apresentaram o nimero de respostas incorretas idénticas igual a 6 e o
numero de respostas corretas idénticas igual 4 14, ou seja o total de numero de respostas
idénticas foram 20 questdes. Ja os candidatos 26 e 33 tiveram o nimero de respostas
incorretas idénticas igual a 4 e o nimero de respostas corretas idénticas igual a 8§,

somando um total de 12 respostas idénticas. O indice S2 pode ser entendido como a
amplificacao do indice S1, que conta o numero de respostas idénticas entre o candidato

que realmente fez a avaliagdo e o que copiou, baseado em uma variavel aleatéria. Porem
ao verificar apenas as respostas incorretas, ¢ eliminado a chance de que as respostas
corretas também possam nao serem respondidas pelos proprios candidatos. Desta

maneira os indices K, K] e S] podem ndo sinalizar quando um candidato copia as

resposta corretas. Sendo assim, de acordo com o indice S2_ tanto na analise entre as
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respostas dos candidatos 26 e 30 quanto as respostas dos candidatos 26 e 33, ndo ¢

SIGNIFICANTE indicativos de fraudes.

CONSIDERACOES FINAIS

Visto que as fraudes em exames e provas externas existem, ndo vemos muito
material ou estudos que abordem esse tema de uma forma detalhada com ferramentas
que permitem de fato analisar esses indicios, desta forma, este trabalho surgiu com
interesse na detec¢do de indicativos de fraudes em exames e avaliagdes, levando em
conta os efeitos colaterais surgido muitas vezes pelas politicas de responsabilizacao. A
metodologia se deu através de uma simulacdo feita, onde foram analisados trés
gabaritos de uma amostra de candidatos que fizeram uma avaliacdo de 20 questdes,
depois de obtidos alguns resultados, com a ajuda do software R, a Teoria Classica dos
Testes e Teoria de Resposta ao Item, foi feita uma analise fundamentadas em indices
baseados nas respostas dos candidatos, onde um candidato € suspeito de ser o copiador.

Os candidatos 26 e 30 apresentaram de fatos respostas idénticas e os indices W,
e GBT sinalizaram uma probabilidade de indicativos de fraudes para todos os valores
testados de P. Os indices K, K1, K2 e S1 também sinalizaram indicativos de fraudes
quando P=0,05 e o indice S2 ndo sinalizou indicios de fraudes, para nenhum valor de P.
Para os demais valores de P de acordo com cada indice, podemos verificar mais
detalhadamente na Tabela 4, os indices que apresentarem significancias ou nao.

Logo, a respeito da analise feita entre os candidatos 26 e 33, que de inicio ndo
apresentam semelhancas nas respostas, ndo foi possivel identificar qualquer tipo de
indicativos de fraudes, ja que para todos os indices abordados e para todos os valores de
P utilizados ndo apresentaram uma probabilidade significativa de que exista fraudes.

Este trabalho apresenta os primeiros resultados obtido com intuito na detecgdo
de fraudes, exibindo alguns indices que permitiram essa analise.

De acordo com Capocchi (2017, p.168) as respostas para algumas questdes
quando se dizem a respeito de politicas de responsabilizacdo, podem contribuir para que
os efeitos colaterais causados na educag¢ao sejam minimizados. De fato, as bonificagdes
oferecidas por essas politicas incentivam a um bom resultado e melhorias no ensino,
porem como ja discutido sdo encontrados implicacdes indesejaveis que nos deixam em

duvida se houve melhorias ou se esse alcance de metas pode ser suspeito.
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Com isso, abre a discussdo sobre trabalhos e projetos que possam identificar
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quando essas implicagdes acontecem, e contribuir para diminuir esses efeitos colaterais.
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