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RESUMO

Este artigo tem como principal objetivo averiguar de que forma os aquarios podem contribuir
como ferramenta didatica para o ensino de biologia. O trabalho se deu por meio de uma visita
técnica com graduandos do curso de Biologia do IFPI, Campus Valenca do Piaui na Estagdo de
Piscicultura da Universidade Federal do Delta do Parnaiba. Durante a visita houve a exposigdo
de aquarios com cavalos-marinhos da espécie Hippocampus reidi, além de outros organismos
aquaticos. Os estudantes se mostraram cheios de expectativas para conhecer o laboratorio onde
estavam os animais. No decorrer da apresentacdo dos aqudrios houve varios questionamentos
por parte dos estudantes sobre a tematica ministrada. Muitos discentes ficaram curiosos e
perplexos diante de algumas informagdes sobre os animais, o que levou a um melhor
aproveitamento da proposta da atividade.
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INTRODUCAO

O ensino no Brasil tem passado por mudangas significativas nos ultimos anos, o
professor que outrora era considerado o Unico a deter do conhecimento, agora assume
um papel de mediador. Ou seja, ele € aquele que vai ser a ponte entre o aluno e o
conhecimento, refutando o modelo de educagdo bancaria fortemente combatido por
Paulo Freire (1974).

Desse modo, o ensino de biologia que por si s6 exige do professor criatividade
para explanar determinados conteudos, quando vinculado as praticas pedagogicas
assume um novo carater por levar para o aluno elementos que vao além do livro
didatico, revelando também a importancia da aprendizagem nos espagos extraescolares,
como visitas em museus, centros historicos e laboratorios.

Esta pesquisa ¢ um relato de experiéncia, com abordagem exploratoria, pois

segundo Gil (2008), este modelo de estudo € realizado com o intuito de conceder uma
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visao geral e aproximativa sobre determinado fato, principalmente quando o tema ¢
pouco investigado.

Por esse motivo este trabalho apresenta informagdes relevantes para que novas
propostas metodologicas possam ser inseridas no processo de ensino-aprendizagem
concernente ao ensino de biologia. Visto que, ndo se aprende apenas dentro da sala de
aula, mas existem outros ambientes que podem contribuir para o aumento da producdo
do conhecimento, como visitas em laboratorios de pesquisa, por exemplo.

O presente estudo tem como objetivo geral averiguar de que forma os aquarios
podem contribuir como ferramenta didatica para o ensino de biologia. Interligados a ele
destacam-se consecutivamente o0s seguintes objetivos especificos: expandir
conhecimento para o publico sobre os aspectos bioldgicos do cavalo-marinho;
sensibilizar os discentes sobre a importancia da manutengdo deste animal em cativeiro
para preservacdo da espécie; promover um pensamento critico sobre as conseqiiéncias
das ag¢des antropicas na natureza.

A metodologia utilizada foi por meio de uma visita técnica no laboratério
CAMDETA, por estudantes do Curso de Ciéncias Biologicas de um Instituto Federal
localizado no estado do Piaui. Durante a visita houve a exposi¢ao de aquarios com
cavalos-marinhos mantidos em cativeiro para fins de pesquisa e foi feita uma
abordagem teorica e pratica a respeito deste animal marinho.

Os alunos participaram ativamente da atividade desenvolvida por esta apresentar
um carater pedagogico e extraclasse, fazendo com que os discentes questionassem
durante toda a discussdo dos temas abordados, apresentando suas duvidas, curiosidades
e opinides sobre algumas questdes levantadas. Fazendo-se entender a fundamental
importancia da inovagdo quanto ao uso de ferramentas didaticas no processo de ensino-

aprendizagem.

METODOLOGIA

Foi realizada uma visita técnica pelos estudantes do Curso de Ciéncias
Bioldgicas do Instituto Federal do Piaui, Campus de Valeng¢a do Piaui no dia 22-06-
2019 no laboratorio CAMDELTA, pertencente a Estacdo de Piscicultura da

Universidade Federal do Delta do Parnaiba. Esta visita ocorreu por volta das 9:00 até as
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11:00 horas da manha, contando com um total de 26 graduandos todos do segundo
periodo do curso mencionado.

Durante a visita foram expostos aquarios contendo reprodutores de cavalos-
marinhos da espécie Hippocampus reidi, bem como juvenis dos espécimes cultivados.
Foram mostrados camardes em aqudrios, cistos de artémia que estavam para eclodir
utilizando-se de uma técnica artesanal desenvolvida pelo proprio laboratério e com a
utilizacdo de material reciclavel, mostrou-se também tanques com nduplios de art€émia
que sao fornecidos como alimentos para os cavalos-marinhos juvenis.

Nesta visita abordou-se sobre a biologia dos cavalos-marinhos mantidos em
cativeiro, falou-se sobre sua anatomia, alimentacdo, habitat, reprodugdo, pesca
acidental, comércio internacional para a industria de aquarismo, risco de extingdao e uma
breve abordagem sobre aspectos de educacao ambiental para conservagao e preservagao
dos organismos aquaticos.

A abertura do laboratorio para o publico faz parte de um Projeto de Extensao
intitulado: Producdo e Manutencdo de Organismos Aquaticos como ferramenta de
Ensino. O projeto tem como finalidade atender estudantes de todos os niveis de ensino,
seja do fundamental menor ao ensino superior ¢ recebe regularmente visitantes de

instituigdes locais e também de outras cidades.

REFERENCIAL TEORICO

Contexto historico do surgimento dos aquarios

A representacdo do mar e de seus organismos vivos hoje ¢ uma realidade
proxima, no entanto foi necessario um grande processo para caracterizar o vinculo entre
o homem e o mar, a partir da criacdo de técnicas que favoreceram o estudo desse
ambiente, bem como a criacdo de animais em cativeiro. Tudo isso foi resultado de
entidades que se empenharam em estudar e exibir o mar com o intuito de popularizar
esses conhecimentos (SALGADO & MARANDINO, 2014).

No decorrer do tempo, os aquarios passaram a ser valorizados como ambientes
ndo s6 de entretenimento, mas principalmente para a pesquisa, discussdo e educacio.
Essa finalidade educativa foi reconhecida em anos mais atuais (BOULENGER, 1925;
BRUNNER, 2005).
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Os aquarios apresentam um papel fundamental para a formacao de estudantes de
biologia, além de agregar informacgdes sobre os ecossistemas aquaticos € a importancia
da 4gua que ¢ um bem essencial para a sobrevivéncia de todos os seres vivos, inclusive
dos terrestres. Desse modo, o aquério torna-se um recurso didatico e pedagdgico, pois €
capaz de levar para perto dos discentes todo um ecossistema (BARRETO, 2016).

Nesse sentido, as visitas técnicas em locais com exposicdo de aquarios
configuram-se como uma forte aliada no processo de ensino-aprendizagem, destacando-
se como uma ferramenta essencial para que os estudantes de biologia tenham contato
com animais de dificil acesso e assim possam conhecer e estudar um pouco da
diversidade animal. Isso favorece uma facil compreensdo a cerca dos assuntos
ministrados nas aulas, contribuindo positivamente na consolidacdo do aprendizado
(COSTA, 2019).

Peres (2005) reitera que as visitacdes revelam-se como um objeto de ensino
capaz de propiciar uma grande participagdo por parte dos discentes, estimulando o
interesse dos alunos, podendo ser contemplado no engajamento dos mesmos no decorrer
da atividade, ja que os estudantes vivenciam novos lugares, experiéncias e

oportunidades que sao de suma importancia para suas formagdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foi mostrada a estrutura da montagem dos aquarios e neste
momento foi falado sobre o sistema fechado de recirculacdo de 4gua, e sua fungdo que
consiste na reutilizacdo da agua a fim de evitar seu desperdicio, ajudando a manter
estavel os parametros de qualidade da dgua como a temperatura, pH, oxigénio
dissolvido, amonia, nitrito e nitrato.

Um aluno questionou se a 4gua ndo ficava em péssima qualidade com o passar
do tempo devido as urinas e fezes dos animais. Foi respondido que diariamente os
aquarios eram sifonados para remover residuos alimentares e excrementos deixados
pelos animais. Destacou-se também que existiam a presenca de trés tipos de filtros,
sendo um mecanico, biologico e UV(ultravioleta).

Foi explicado que o filtro mecéanico ¢ responsavel pela retengdo da matéria
organica em suspensdo, depois a agua segue para o filtro bioldgico e como este possui

muito substrato com a presenca de bactérias capazes de degradar a amodnia e o nitrito,
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contribui para uma boa qualidade da dgua e que por tltimo ela passa para o UV destruir
patdgenos que podem afetar a saide dos animais, conforme também explica MARTINS
etal., 2011.

Desse modo observamos que diferentes formas de aprendizagem podem ser
notadas durante uma visitagdo, sendo elas: o ouvir, que promove uma atengao e reflexao
sobre o que esta sendo dito; o falar, levando o individuo a expressar seu pensamento; o
vivenciar, pois insere a pessoa em determinado local lhe tornando um sujeito
participante e o transformar, onde cada individuo tem a liberdade de promover
mudancas no ambiente a sua volta (CARVALHO et al., 2012).

Alguns aspectos importantes sobre a biologia do cavalo-marinho foram falados
como, por exemplo, sua posi¢do ereta resultando em um nado vertical completamente
diferente dos outros peixes. O seu focinho alongado que lembra o rosto de um eqjiino, a
presenca de um ossiculo na cabeca, seu corpo sendo revestido por placas Osseas, a
presenga de uma cauda preénsil para auxilid-lo a fixar-se em substratos e assim nao ser
levado pelas correntes maritimas, além da auséncia de estdbmago e por apresentar o
mimetismo.

Os alunos demonstraram bastante interesse pelo que estava sendo ministrado e
uma das coisas que chamou bastante a ateng¢do deles foi a capacidade do cavalo-
marinho se mimetizar para camuflar-se de predadores. Este fato explica o que ¢
afirmado por Chassot (2010), que a informa¢ao pode alcancar de diferentes formas as
institui¢des de ensino, sejam escolas de base ou mesmo universidades, proporcionando
um conhecimento de qualidade e que outros sujeitos ou profissionais podem estar
inseridos nesse processo de aprendizagem auxiliando o professor na construgdo do
conhecimento.

Os alunos visualizaram os cistos de art€émia que foram postos para eclodir e
serem utilizados no dia seguinte para a alimentag¢do dos filhotes. Em seguida, alguns
camardes foram colocados nos aquarios para os reprodutores de cavalo-marinho e os
nduplios de artémia foram postos para os juvenis a fim de fazer uma rapida
demonstracao de como esses animais se alimentam. Os alunos ficaram bastante atentos,
curiosos e fizeram registros fotograficos deste momento.

Apesar de aparentemente ser um ato bem simples, o motivo que induz os alunos
a registrarem um animal se alimentando, vai além do senso comum, pois essa ¢ uma

forma de potencializar a divulgacao da ciéncia e da tecnologia, levando o aluno a querer
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entender o porqué e como acontecem as coisas, tornando-o um ser ativo e participativo
no processo de ensino-aprendizagem, conforme explica (ALBAGLI, 1996; DIAZ, 1999;
MOREIRA, 2006).

Alguns estudantes ficaram perplexos quando foi falado que estes peixes nao
possuem estdmago. Imediatamente perguntaram como que eles conseguiam viver sem a
presenga deste 6rgdo. Respondeu-se que os alimentos sdo levados diretamente para o
intestino do animal e que este cumpre a fun¢do do estdbmago, no entanto ndo consegue
absorver todos os nutrientes necessarios. Por isso, o cavalo-marinho necessita se
alimentar vérias vezes ao dia.

Ao ser falado que os cavalos-marinhos apresentam os papéis sexuais invertidos,
ja4 que é o macho que engravida ao invés da fémea, pois ¢ ele quem possui a bolsa
incubadora e que em uma Unica gestagdo nascem de 100 a 800 filhotes, muitos alunos
ndo quiseram acreditar, pois ficaram impressionados diante deste fato, até que foi
explicado como isso ocorria € o porqué desse fenomeno.

Considerando as reacdes dos estudantes, ¢ evidente que a exposi¢ao de aquarios
através de tanques contendo organismos vivos, tanto do ambiente marinho quanto de
agua doce, promovem acdes educativas, levando o conhecimento cientifico para o
publico geral, ao trazer curiosidades, informagdes sobre as espécies animais € aspectos
sobre a preservagao desses ecossistemas (SALGADO & MARANDINO, 2014).

Além disso, foi abordado sobre os riscos que as populagdes de cavalos-marinhos
enfrentam em decorréncia da degradagdo do seu habitat natural resultado das agdes
antropicas como a polui¢do dos mares e estuarios que sdo os locais onde os mesmos
podem ser encontrados. Com isso, gerou-se uma discussdo voltada para a educacdo
ambiental, mostrando a importancia de termos hébitos ecologico e atitudes sustentaveis.

Ao serem questionados sobre que medidas poderiamos tomar para preservar
essas animais em vulnerabilidade de extingdo, os proprios alunos sugeriram campanhas
nas midias sociais na tentativa de mobilizar a popula¢do a ndo poluir os mares e rios.
Falaram também que as pessoas poderiam adotar medidas simples como ndo usar
canudos nas praias, garrafas pets, ndo fazer uso de sacolas plasticas ao estar nesses
ambientes e ndo descarta-las em hipotese alguma na natureza de forma irresponséavel.

Packer e Ballantyne (2010) consideram que os zooldgicos e aquarios podem ser
utilizados como ferramentas para se trabalhar a educacdo formal e informal, servindo

como fontes essenciais para ajudar a conscientizar as pessoas sobre a conservagao da
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natureza. Entendemos, portanto, diante das respostas dos alunos que o uso do aquério se
mostrou fundamental para se trabalhar questdes ambientais e fez com que os estudantes
refletissem melhor sobre as propostas citadas por eles.

Discutiu-se também sobre a pesca acidental onde muitos barcos pesqueiros
acabam de forma nao intencional capturando esses individuos e que muitos deles nao os
devolvem para seu habitat. Foi falado sobre o comércio internacional de cavalos-
marinhos, onde milhares de espécimes sdo capturados com destino a industria de
aquarismo, para uso na medicina tradicional chinesa, para cura de algumas doengas e
serem usados como amuletos e fins ornamentais.

Nitidamente foi notado um sentimento de revolta nos estudantes ao terem
conhecimento sobre essas praticas que acontecem todos os anos, fomentadas por um
sistema capitalista que pouco se importa com a preservagao € conservacao da natureza
como um todo. A maioria dos discentes apontou que os paises deveriam apoiar e
promover uma maior fiscalizagdo por parte dos 6rgdos ambientais responsaveis, a fim
de solucionar esse problema.

Mediante ao exposto, o Ensino de Ciéncias e Biologia busca desenvolver essas
reflexdes enfatizando a importancia de centros € museus cientificos, como também dos
laboratérios, demonstrando a contribuicdo destes espagos para a constru¢do de uma
populacdo ligada e antenada as questdes ambientais, tendo acesso ao conhecimento
erudito de forma mais agradavel (VALENTE etal, 2005; TRILLA, 2008;
MARANDINO, 2010).

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa revelou aspectos imprescindiveis quanto a necessidade da realizagao
de visitas técnicas na tentativa de agregar novos aprendizados para a vida dos discentes,
independente de qual seja o nivel de ensino ou a area de estudo. Pois estes ndo estdo
simplesmente realizando um passeio qualquer, mas estdo tendo contato direto com a
comunidade cientifica, adquirindo crescimento intelectual individual e coletivo.

O aquario tem se mostrado um recurso indispensavel para o ensino de ciéncias e
biologia. Por seu intermédio diversas discussdes podem ser geradas, desde a biologia
animal, ecossistemas, educacao ambiental, entre outras tematicas. Destaca-se portanto, a

necessidade de mais atividades desta categoria que leve o aluno ao contato mais real
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possivel com a natureza promovendo e despertando o interesse de cada um deles para o

universo cientifico.
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