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RESUMO

No atual contexto mundial observa-se a crise sanitaria em virtude do COVID-19, o qual pode
se espalhar por contatos diretos e indiretos. Mediante essa nova realidade todas as esferas do
Brasil tiveram que se adaptar e fazer as devidas alteracGes, quando possivel. O sistema
educacional, um dos mais afetados, foi paralisado por alguns dias enquanto encontravam-se
solucdes que estivessem de acordo com as medidas preventivas colocadas pela Organizacao
Mundial da Saude (OMS). Diante disso, o presente artigo teve como fundamental objetivo
denotar a relevancia em discutir as alteracdes necessarias para aplicacdo das atividades
elaboradas antes do virus se disseminar no Brasil e as consideragdes em relacao a reflexdes do
ensino durante a pandemia através da analise e questionamentos ao longo e ap6s a aplicacdo
das atividades do projeto intitulado: Criptografia aplicada a matemética no ensino médio, em
uma escola da rede publica do municipio de Rio Tinto/PB, com enfoque foi no estudo das
funcdes de 1° e 2° grau, em duas turmas do primeiro ano do ensino médio, onde 125 alunos
foram contemplados, todavia apenas 9 concluiram as 4 a¢6es, cuja mediacdo se deu através de
plataformas digitais, com o novo formato de ensino remoto. A metodologia utilizada para o
desenvolvimento foi exploratoria, em relacdo aos seus objetivos, aplicada, em relacdo a sua
natureza, qualitativa, em relacdo a sua abordagem, e quanto aos seus procedimentos técnicos, é
classificada como estudo de caso. A pesquisa foi realizada através de quatro atividades,
respectivamente, duas se caracterizam como sondagem e duas utilizando-se da Criptografia
como metodologia no ensino de funcdo afim e quadratica. Os resultados denotaram a
aplicabilidade desse tema, levando em consideracdo os desafios e conquistas ao utilizar as
tecnologias e seus conceitos como veiculo principal nas interacGes da sociedade em todas as
suas esferas em periodo de pandemia.

Palavras-chave: Criptografia, Desafios, Conquistas, Ensino de Matematica

INTRODUCAO

! Graduanda do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Paraiba - UFPB,
allanecruzufpb@gmail.com;

’Doutora pelo Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Paraiba - UFPB,
claudilene@dcx.ufpb.br;

3 Professor Especialista no ensino de Matematica,_izaniltontop10@hotmail.com;

4 Graduando do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Paraiba - UFPB,
rkmatematica2017@gmail.com;

> Professora orientadora: mestre, Universidade Federal da Paraiba — UFPB, agnes@dcx.upfb.br.



mailto:agnes@dcx.upfb.br

ISSN 2358-8829

Educacao como (re)Existéncia:
mudangas, conscientizacao e
conhecimentos.

15,16 ¢ 17 de outubro de 2020

Centro Cuttural de Exposicoes Ruth Cardoso - Maceio-AL

No atual contexto mundial observa-se a crise sanitaria em virtude do COVID-19, o qual
pode se espalhar por contatos diretos e indiretos. Mediante essa nova realidade todas as esferas
do Brasil tiveram que se adaptar e fazer as devidas alteragdes, quando possivel. O sistema
educacional, um dos mais afetados, foi paralisado por alguns dias enquanto encontravam-se
solucdes que estivessem de acordo com as medidas preventivas colocadas pela Organizacao
Mundial da Saude (OMS).

As institui¢des de ensino — universidades, escolas e creches, estdo com suas atividades
presenciais suspensas devido a obrigatoriedade do afastamento social para que ndo ocorra
indices maiores de propagacdo do virus, uma vez que o ambito educacional é um lugar de
contato espontaneo. Com isso, 0s educadores e alunos tiveram que se adequar e 0 Mec. através
da portaria n® 343, de 17 de marco de 2020, autorizou instituicGes de ensino a substituirem suas
aulas presenciais por meios digitais ao ensino remoto, op¢do mais viavel.

Dessa forma, percebe-se que o alarmante cenéario tem proporcionado muitos desafios,
dificuldades e conquistas na e para a educacédo. E, em todas as dimensdes e transformacoes da
historia, sempre foi essencial pensar em formas executaveis de oferecer aprendizagem e
crescimento cognitivo aos individuos que fardo o futuro do pais, independente das barreiras,
ndo sendo diferente em relacdo a pandemia instaurada no pais no inicio de margo deste ano.

Nesta esteira, este trabalho busca denotar a relevancia em discutir as alteracdes
necessarias para aplicacdo das atividades elaboradas antes do virus se disseminar no Brasil e as
consideragdes em relagdo a reflexdes do ensino durante a pandemia através da analise e
questionamentos ao longo e ap6s a aplicacdo das atividades do projeto intitulado “Criptografia
aplicada a matematica no ensino médio” em uma institui¢do de ensino publico de Rio Tinto/PB,
com enfoque nas fungbes de 1° e 2° graus em duas turmas de primeiro ano através de

plataformas digitais e com auxilio do professor regente.

DESAFIOS E CONQUISTAS DA EDUCACAO EM TEMPOS DE PANDEMIA

O presente século passa por inumeras transformacoes, acarretadas principalmente pelo
avanco na disseminacdo e uso de tecnologias em todas as areas da sociedade. No Brasil,
mediante a pandemia do COVID-19, instaurada em marg¢o deste mesmo ano, a qual ocasionou

o0 isolamento social para diminuir as taxas de contagio e transformou em principais veiculos de
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comunicagdo entre as pessoas 0s meios tecnoldgicos, promovendo assim, inimeras discussées
em como ajustar a comunidade e suas atividades cotidianas. Na &rea educacional, as instituicdes
de ensino suspenderam suas praticas presenciais para se adequar as medidas preventivas
determinadas pela Organizacdo Mundial da Saude (O.

A crise sanitaria motivada pelo atual contexto gerou em relagdo aos meios digitais, o
desencadeamento de muitas incertezas, uma vez que tal situagdo condicionou 0 mundo a um
novo universo de possibilidades e limitacGes, provocando inseguranca, inquietacdo, pois

exigiram mudancas rapidas no ensino. Como denota Silva, Petry e Uggioni (2020, p. 22):

Esse novo momento fez reunides de planejamento ser distantes
fisicamente, exigindo ainda mais de cada um. Discutindo, refletindo
sobre esse ensino remoto em sua totalidade. Sem previsdo nenhuma do
retorno das aulas presenciais, aquele antigo normal idealizado por
muitos, estd longe de voltar. E a preocupacdo com a qualidade da
aprendizagem € muito grande. Saide mental e equilibrio emocional
também devem ser levados em conta porque agora, mais do que nunca,
estamos distantes fisicamente e sequer conseguimos sentir nosso aluno.

Assim, o educador e o discente precisam se reinventar, entender seus papéis,
responsabilidades e compromissos para que ambos caminhem juntos ativamente nesse inovador
formato didatico-pedagogico baseado no uso frequente de plataformas digitais, ndo permitindo
que o siléncio durante os encontros seja continuo. Posto que, dissemelhante da relacdo em sala
de aula, no formato presencial, e neste tempo de distanciamento social, esta nova interacgéo,
ofertada de forma inesperada, demanda, tanto do professor como do aluno uma atitude proativa.
(SILVA; PETRY; UGGIONI, 2020).

Todavia, sabe-se que alguns professores que estdo no exercicio da docéncia nao
apresentam dominio tdo avancado com relacdo as tecnologias digitais, e em alguns casos
interesse em aprender, ensinando a criangas, adolescentes e jovens na era da cultura digital
(ALLAN, 2015). Para esses agentes transformadores as barreiras para se adequar sdo maiores,
porque precisam entender como desenvolver em seus alunos € em si mesmos as seguintes

competéncias descritas na Base Nacional Comum Curricular — BNCC.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas préticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
(BRASIL, 2017, p. 9).
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Em consonancia com esse pensamento, os educadores acompanham mais de perto
outras realidades familiares como a auséncia de uma boa estrutura familiar, a falta de recursos
tecnoldgicos nos lares, o estresse do isolamento destes e a dificuldade de aprender a aprender
gerenciar o tempo para estudar, fazer as atividades, participar das aulas online, retorno das
mesmas para os professores. (HACKENHAAR; GRANDI, 2020).

Por outro lado, ao olhar de maneira a compreender que todos os processos pelo qual as
sociedades passaram e como contribuiram para a educacéo, entdo, sera possivel assimilar que
em tudo ha o lado construtivo e transformador. Assim, conforme o artigo “Crises geram

inovacdes: o entrelacar da cultura digital a educacao”, publicado no site da SED,

Esse momento nos convida a lancar olhares a competéncia geral n° 5 da
BNCC, a qual prevé que ao final do percurso formativo todo estudante
compreenda, utilize e crie tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas préaticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Dessa forma, esse novo momento forneceu um caminho de alternativas para
implementacdo das mais variadas atividades envolvendo tecnologia, uma vez que a utilizacédo
dessas ferramentas ndo eram um ponto forte em aulas, e agora tornou-se o principal instrumento

do professor para lecionar.

USO DO CONCEITO DE CRIPTOGRAFIA EM AULAS NO CONTEXTO
PANDEMICO

A criptografia & uma possibilidade viavel e real no atual cenario que estamos inseridos,
uma vez que esta ligado diretamente ao dia a dia de cada um, e que funciona como uma
ferramenta auxiliadora para instigar a investigacdo, aproximar a realidade do docente e
desmistificar os paradigmas que permeiam a matematica, como ressaltam Groenwald, Franke
e Olgin (2009, p. 42) ao dizer que ao utilizar os recursos de cifracdo e decifracdo, o tema
Criptografia se configura como sendo um agente “motivador e gerador de situagdes didaticas
gue permitam o aprofundamento da compreensdo dos conceitos matematicos, possibilitando ao

aluno perceber a utilizacdo do conhecimento matematico em situagdes praticas”.
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A utilizacdo de conceitos e aparatos tecnoldgicos por discentes é uma realidade anterior
a pandemia, reforcada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017, p. 61)
ao dizer que “os jovens tém se engajado cada vez mais como protagonistas da cultura digital,
envolvendo-se diretamente em novas formas de interacdo multimidiatica e multimodal e de
atuagdo social em rede [...], agora, a responsabilidade em manipular essas ferramentas tornou-
se grandiosa, pois ndo existe apenas a necessidade, mas foi a Unica opcdo encontrada pelos
Orgdo educacionais para promover a continuacdo do ensino no pais.

Dessa forma, a ideia da criptografia em sala como metodologia para aulas de matematica
remotamente revelou-se um caminho interessante e apreciavel, pois como Fiarresga (2010)
pondera sobre as praticabilidades que esse tema tem ao desenvolver e aprimorar nos alunos
capacidades de concentracdo e persisténcia em relacdo a problemas matematicos, além de
estimular a vontade de estudar matematica e de colaborar para o desenvolvimento de diferentes
estratégias para a resolucdo das atividades. Competéncias essas, que sdo essenciais para a

integracdo do ensino remoto.

METODOLOGIA

Quanto a abordagem, esta pesquisa classifica-se como qualitativa, pois de acordo com
Gehardt e Silveira (2009, p. 31) “A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade
numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma
organizacao, etc”. Neste conjunto de a¢des procuramos verificar os resultados do trabalho com
a Criptografia aplicada a Matematica buscando compreender seus efeitos nos estudantes em
meio ao contexto pandémico.

Do ponto de vista de seus objetivos, a pesquisa sera caracterizada como exploratéria,
sobre 0 que Gerhadit e Silveira (2009, p. 35) expdem que “Este tipo de pesquisa tem como
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito
ou a construir hipotese”. Nesta pesquisa a busca esteve voltada para a percepcdo da
familiaridade com o fendbmeno investigado, averiguando com precisdo, pois serdo
implementadas metodologias inovadoras no ensino Matematica na modalidade de ensino
remoto.

Quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa sera tanto bibliografica como um estudo

de caso. Bibliografica porque serd feita uma discussdo na literatura acerca da tematica
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estudada. Tendo como meios de consultas livros, artigos, dissertages, monografias e etc., isto
é, tudo o que ja foi publicado anteriormente em relagéo a tematica acometida.

Para Silva (2006, p. 54) a pesquisa bibliografica “[...] explica e discute um tema ou
problema com base em referéncias tedricas ja publicadas em livros, revistas, periddicos, artigos
cientificos etc.”

Também se configura como um estudo de caso pelo fato de ter como principal objeto
de estudo um grupo de alunos do Ensino Médio e a partir das a¢bes desenvolvidas com esse
grupo, ocasionando estudos detalhados acerca dos resultados observados. Segundo Gil (2008,
p. 57) o estudo de caso “[...] € caracterizado pelo estudo profundo e exaustivo de um ou poucos
objetos, de maneira a permitir o seu conhecimento amplo e detalhado [...].”

Para atingir os objetivos propostos nesta pesquisa, a qual faz parte do projeto de
extensdo FLUEX da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), de titulo “Criptografia aplicada
a matematica no ensino médio”, foram realizadas reunides com os orientadores e orientandos
da proposta, a fim de acertar as formas mais exequiveis de implementacdo remota por conta da
pandemia instaurada no pais, de maneira que venham a aprofundar e favorecer a criatividade e
percepcao dos alunos.

Em um primeiro momento, antes da pandemia do COVID-19, a ideia seria criar um jogo
de tabuleiro baseado na “trilha das operagdes” disponivel na Universidade Federal da Paraiba
— Campus IV em Rio tinto, no Laboratério de Ensino da Matematica, assim, apds o0s ajustes
necessarios e aplicadas as 4 oficinas com os alunos presencialmente, seria possivel aplicar o
jogo com os discentes.

Todavia, com as circunstancias acarretadas pelo virus, ficou evidente que o plano inicial
ndo poderia acontecer, dessa forma houveram reunides entre os participantes do projeto atraves
do Google Meet, para entrar em um consenso de como seriam feitas as mudancas as atividades,
definiu-se entdo que as mesmas aconteceriam remotamente com mediacdo do supervisor
através de meios tecnologicos: Google Classroom, Google Meet e Google Formularios, com
guestionarios de sondagem, por arquivos em word e impressGes para os alunos com mais
dificuldades para estabelecer internet.

Em seguida, partimos para execucdo do projeto. Para tanto, foram realizadas 4 (quatro)
atividades com alunos do ensino médio de uma escola da rede publica do municipio de Rio
Tinto/PB e dois encontros sincronos para discutir os questionarios. Todas as a¢es foram

realizadas com o intuito de utilizar a Criptografia como ferramenta para o desenvolvimento da
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resolucdo de exercicios envolvendo as fungdes de 1° e 2° graus, disponibilizadas para um total
de 125 discentes.

Nesse sentido, na primeira aplicacdo, inicialmente, disponibilizamos um questionario
diagnostico e um video explicando brevemente o que é a criptografia e seu uso na sociedade,
para sondar o grau de utilizacdo dos aparatos tecnoldgicos e do conceito de Criptografia e seu

uso na sociedade. Obtemos os seguintes resultados:

Figura 1 - percentual da importancia da tecnologia

Qual o grau de importancia da tecnologia no seu dia-a-dia?

107 respostas

60

47 (43,9%)

46 (43%)

20
14 (13,1%)

0(0%) 0(0%)

Fonte: Google Formulérios, 2020.

Quando questionamos sobre o conhecimento sobre e criptografia, bem como sua
utilizacdo, o resultado é o das estatisticas, a criptografia ainda &€ uma ferramenta que ainda é

pouco falada em sala de aula, devido a falta de conhecimento.

Figura 2 - percentual de entendimento sobre criptografia

Vocé conhece a Criptografia e sua utilizagdo na sociedade?

107 respostas

® Sim
@ Nao
® Muito pouco

29,9%

Fonte: Google Formulérios, 2020.
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Através dos graficos, conseguimos nortear nosso plano ainda mais e em seguida, foi
disponibilizado um segundo questionario sobre conceitos basico de funcdo afim e quadratica
através do email e grupos de whatsapp com mediacao e ajuda do professor titular. Apos isso
houve um encontro sincrono através do google meet com os alunos e o professor, no intuito de
trabalhar as principais dificuldades dos alunos nas funcGes, denotadas pelas respostas obtidas
nos questionarios. Sanadas as principais duvidas, demos continuidade a aplicagdo de atividades
durante as semanas, respeitando os horarios estipulados pelos professores. Dessa forma,
esperou-se estimular os discentes a participarem de maneira efetiva do projeto, uma vez que
englobou a interdisciplinaridade de contetdo, cotidiano e realidade mundial.

Aplicamos as duas ultimas atividade sendo, posteriormente, a primeira que tratava de
funcdo afim em uma semana, ap0s enviada as respostas e sendo trabalhadas em um encontro
sincrono, foi a vez das atividades que trabalhavam questfes de funcdo quadratica, ambas por
meio do documento word, onde foi solicitado que ndo somente que enviassem suas respostas,
mas também seus célculos. Esses dois Ultimos exercicios operaram com a mesclagem da
criptografia e a matematica de forma conceitual baseando-se na ideia do método utilizado por
Julio César, onde foi possivel descriptografar o cddigo através das respostas corretas de cada
questdo. Se apenas uma das respostas estivesse errada, a letra correspondente ndo seria a
mesma, mudando o cddigo final e correto de cinco digitos.

Por fim, houve o Gltimo encontro sincrono, onde foi possivel discutir as questdes e quais
as principais dificuldades existentes em relacdo ao contetido, e até mesmo a metodologia.

Vale mencionar que dentre 125 alunos que receberam as atividades, apenas 9 enviaram
a terceira e quarta atividades. E durante o terceiro encontro através do Google Meet, foi

permitido que um dos participantes do projeto gravasse a aula a titulo de analise de respostas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante os encontros sincrono foi possivel perceber a defasagem existente na base
desses discentes, principalmente quando se trata de func¢bes quadraticas, onde nenhum aluno

acertou o codigo.
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Figura 3- Codigo da aluna y da quarta atividade

8 ACREDITE 10,5 POTENCIAL 17/3

A -2 CAPAZ 6 CONSEGUE -9.3

o 3.2 NA 4.5 NO ]

ELES 7/3 SEMPRE -10 NAO 16,4

SEU 1 PODE 5 SIM 10

Digite aqul a frase que descriptografou: "No no o sim.’

Fonte: Aluna Y, 2020.

Na Gltima aula sincrona, onde houve as correcfes da atividade 4 foram feitas algumas
perguntas aos alunos sobre as dificuldades nas questdes e no método de criptografia. Um dos
questionamentos feitos aos alunos foi “quais as dificuldades que vocés tém quando pegam essas
questdes?”, o aluno X respondeu: “eu realmente acho dificil por que quando vocé explica na
hora da corregdo d& até para entender, mas na hora de fazer, manda essa questéo pra mim... ai
confunde na minha cabega tudo”. Os outros alunos concordam com o discente X e reforgaram
ainda mais que em relacdo a base de funcGes eles ndo estdo com bagagem, sentem bastante
necessidade de metodologias ativas e que quebrem com o tradicionalismo mecanico do ensino
matematico.

Vale ressaltar que foi notério que a maioria dos alunos depende de uma explicagdo antes
do professor, mesmo em questdes de nivel basico e ja aplicadas em uma primeira sondagem
referente a atividade 2. Eles expuseram que esperavam uma aula fazendo os exercicios
juntamente com eles, evidenciando que mesmo com o contato que ja tiveram, ainda estdo
condicionados a dependéncia do professor, interessante também, é que mesmo com todo o
aparato tecnolégico, eles ndo buscaram por plataformas como o YouTube relembrar o assunto

e assim conseguir concluir as atividades. Em um comentario da Aluna Y, é possivel confirmar.

Figura 4- Comentario exposto na atividade 4

Escreva um comentario sobre essas atividades envolvendo o conceito de criptografia aplicada a
matematica. Se gostou ou ndo, se gostaria que fossem implementadas mais atividades
diferenciadas, se a atividade o motivou ou nédo, se achou facil ou dificil... Fiquem a vontade para
nos dar opinides e sugestdes, vocés que nos motivam a querer inovar no ensino da matematica.

No comeco achei a ideia legal, mas agora particularmente ndo estou gostando muito, pois estou tendo bastante dificuldade
em resolver algumas questdes, pelo fato de ndo lembrar o passo a passo de como as fazer ou por realmente ndo saher, ja
que a explicagdo s6 é dada na hora da correcdo.
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Fonte: Aluna Y, 2020.

Outro ponto importante que deve ser enfatizado é que houveram bastantes contratempos
em relagdo ao cronograma do plano, por vezes, ficamos sem acesso a internet, impossibilitando
assim, o encontro sincrono. E, um dos voluntarios do projeto iniciou sua jornada de trabalho
em um ramo distinto da docéncia, 0 que acarretou impasses de tempo em relacéo as atividades
e encontros remotos. Por outro lado, poucos sdo o0s alunos que possuem o minimo de estrutura
familiar e financeira para assegurar conforto e ambiente propicio para participar das aulas. Por
isso, entende-se a quantidade de apenas 9 alunos participarem ativamente nas aulas sincronas e

das atividades.
CONCLUSAO

Diante disso, compreendemos que em virtude de todo o cenario todos os individuos
passam por dificuldades, reforcando ainda mais a necessidade da sociedade estar a cada dia se
reinventando e adaptando-se as mudancas. Para tanto, objetivamos denotar a utilizacdo dos
conceitos apresentados da Criptografia como metodologia e ferramenta para a aprendizagem
significativa da Matematica, trabalhando também com a ideia de fases, mostrando as variadas
formas de se operar com esse tema, focando principalmente em encontrar as lacunas existentes
no ensino das funcdes e utilizar-se dos questionarios para proporcionar uma maior socializacéo
e percepcao mais integrada e ampla dos conteidos aos alunos de primeiros anos do Ensino
Médio.

Os resultados da pesquisa demonstram que a criptografia € uma ferramenta de estimulo
para potencializar no aluno o gosto pela matematica, desenvolvendo seu raciocinio légico,
ensinando-o a pensar matematicamente por meio de situac@es interessantes e motivantes. Dessa
forma, entendemos que o presente projeto é apenas um fio condutor e inovador dentre tantas
incertezas na educacédo, permitindo a vivéncia ainda mais profunda entre a realidade de cada
discente, tornando o docente um ser mais sensivel e dindmico, acarretando ao aluno maturidade,

percepcao e dando ainda mais espaco para a construcao da sua autonomia.
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