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RESUMO

Este artigo discute sobre atividades realizadas no decorrer do desenvolvimento de um projeto de
extensdo realizado com alunos do 1° ano do ensino médio. A origem deste trabalho se iniciou
com a prospeccao de envolver licenciandos em atividades que visassem contemplar a utilizagdo
de recursos didaticos concretos e tecnoldgicos como estratégia de ensino e aprendizagem da
Geometria Plana e Espacial. A motivacdo pautou-se no fato de que boa parte dos estudantes
termina o ensino médio sem a devida base de conhecimentos de Geometria. As atividades foram
realizadas de modo a contemplar os objetivos propostos nos descritores das diretrizes
curriculares para o ensino médio, denominados como D3, D4, D11, D12 e D13, ao que diz
respeito ao contetido especifico de geometria plana e espacial e D34 e D35, ao que se refere ao
tratamento da informag&o, aspecto enfatizado como diretivo pelo documento supracitado.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Geometria, Materiais Concretos, Extenséo.

INTRODUCAO

Em linhas gerais, a origem deste projeto de Extensdo se iniciou para envolver
licenciando em atividades que contemplassem a utilizacdo de recursos didaticos
concretos e tecnoldgicos como estratégia de ensino e aprendizagem da Geometria Plana
e Espacial, explorando descritores matematicos no que se refere ao contetido especifico,
e descritores que se referem ao tratamento da informacdo, relacionados as habilidades
de identificacdo, caracterizacdo de figuras planas que geram objetos geométricos, uma
vez que a Geometria é o assunto comtemplado nas avaliagdes externas, conforme
atestam os dados do Sistema Ari de S&, publicadas pelo Guia do Estudante em fevereiro
de 2017, que destacam que no periodo de 2009 a 2016 Geometria foi o assunto
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comtemplado em 26,3% das questdes das provas de Matemaética do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM).

Teoricamente as atividades foram realizadas sob o que rege a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional — LDB (Lei N° 9.394/96), em especial, o Art. 35, o qual
define Ensino Médio como a etapa final da educacdo bésica, possibilitando o
prosseguimento de estudos; a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, sob o prisma proposto por
lezzi, et al. (2014, 2016), que trata da especificidade, contextualizacdo e aplicacdo dos
conhecimentos de matemaética; (BRASIL, 2000), Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio, que tratam da &rea das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias; (BRASIL. 2013) e Brasil ( 2006, s.d.), Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (DCNEM), por se tratar da matriz curricular de Matematica em
relacdo ao Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), estruturada em duas
dimensodes, a que trata do “objeto do conhecimento”, “Espaco e Forma”, que ¢ objeto de
estudo matematico, na perspectiva dos Descritores Nacionais para o Ensino Médio,
nomeados como D3, D4, D11, D12 e D13, este se referem ao que diz respeito ao
contetdo especifico de matemética de geometria e D34 e D35, especificamente para o
tratamento da informagéo.

O locus da préatica de extensao universitaria foi a escola estadual, localizada em
Balsas, Centro de Ensino Alexandre Pires (CEAP). O quantitativo de alunos da escola é
um total de 197 alunos, entre 1°, 2°, 3° ano do ensino médio regular e 14 alunos na Il
etapa da Educacéo de jovens e adultos, totalizando 482 alunos, dos quais 60 alunos do
primeiro ano do ensino médio, participaram diretamente do projeto. Assim, a
proposicdo do projeto foi trabalhar contetdos matematicos a partir de recursos
concretos (objetos geometricos) e tecnologicos (software GeoGebra), objetivando, no
ambito da licenciatura, incentivar a participacdo de licenciandos a desenvolverem
atividades de extensdo universitaria; e, no ambito da extensdo, verificar se 0 emprego de
materiais concretos e tecnoldgicos nas aulas de Geometria Plana e Espacial ajuda a

melhorar o interesse e 0 desempenho de aprendizagem dos discentes.

METODOLOGIA
A metodologia utilizada versou sobre estudos e pesquisas, planejamento e
elaboracdo das atividades, problematizacdo, deducgdo e sistematizacdo de formulas para
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0 célculo de &rea e perimetros, pelos alunos; identificagdo dos elementos das figuras

planas e dos prismas geométricos. Resolucdo de problemas envolvendo o calculo de
perimetro e area de figuras planas e calculo de volume dos prismas; identificacdo da
relacdo entre o0 numero de Vértices, faces e arestas de poliedros. Planificacdo, vista plana
e prismal de poliedros e objeto de forma redonda. Deducédo de algumas férmulas para o
calculo de area total e volume de s6lidos. Resolucéo de problemas envolvendo o célculo
de area e volume de solidos, culminando estas em atividade de extensdo, na escola
referenciada. Também foram coordenados estudos e elaboracdo das figuras planas
buscando identificar os objetivos expressos nos descritores matematicos para o
contetdo em quest&o.

Os encontros na escola aconteceram duas vezes por semana, sempre com
atividades contempladas no plano de trabalho do bolsista e dos voluntarios e que foram
planejadas anteriormente.

As atividades foram sendo desenvolvidas em duas turmas de alunos do 1° ano do
ensino médio, turmas A e Turma B, na escola ja referenciada. Nas duas turmas, as quais
somam 60 alunos, logo no inicio da realizacdo das atividades de extensdo aplicamos
uma atividade de sondagem, buscando contemplar o0s descritores matematicos

anteriormente citados.

REFERENCIAL TEORICO

As formas geométricas estdo presentes em todos os lugares — Na natureza, nas
obras de arte, na arquitetura e nas mais diversas areas de conhecimento. Por esse motivo
a Geometria faz parte da vida do ser humano desde a antiguidade, sendo uma das
primeiras areas da ciéncia a serem estudadas por causa de sua caracteristica
extremamente pratica. De fato, os primeiros registros apontam que a Geometria surgiu
da necessidade de medir a terra e é provavel que venha dai o termo utilizado, ja que
Geometria € uma palavra de origem grega, em que geo provém de gaia/terra e metria de
métron/medida.

Dito isto, fica claro a importancia dessa matéria estar inserida no curriculo
escolar da educacdo béasica. Nesse sentido, as propostas apresentadas neste trabalho

visam contemplar o ensino e a aprendizagem do conteddo matematico Geometria Plana
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e Espacial por parte dos alunos do ensino médio, tendo em mente que esse € um assunto
muito cobrado em avaliacGes externas.

Para Lorenzato (1995), a Geometria esta ausente e deficiente na educacéo
brasileira devido a inimeras causas, das quais, destacam-se dois fatores que estdo
diretamente ligados a sala de aula: muitos professores ndo possuem os devidos
conhecimentos exigidos para lecionar tal disciplina e a supervalorizagdo do livro
didatico. Tais fatores acabam refletindo uma educacdo voltada a memorizacdo de
formulas e conceitos, com exercicios voltados apenas a resolucdo de exercicios, sem
atividades praticas que facilitem o aprendizado do conteudo.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (BRASIL, 2000)
destacam que a capacidade de deslocar-se mentalmente e de perceber o espaco de
diferentes pontos de vista sdo condi¢cdes necessarias a coordenacdo espacial e esse
processo esta intimamente relacionado a construcdo do pensamento geomeétrico.

Tais pensamentos evidenciam a necessidade de trabalhar com materiais
palpaveis, onde o aluno consiga visualizar e até mesmo construir 0s conceitos que esta
estudando. Dessa forma o estudante vai conseguir entender o porqué da utilizacdo
destes e visualizar a relagdo disso com seu contexto.

Santos (2015, p. 29) reforca essa ideia:

Faz-se necessario pensar sobre os métodos e materiais concretos a serem
utilizados, pois, no ensino e aprendizagem da matemética € a atividade
mental a ser desenvolvida, ou seja, em cada aplicacdo deve haver um
planejamento coerente, visando instigar a percepgdo de conceitos abstratos.
Os professores também devem estar atentos de que no¢Ges matematicas sdo
formuladas na cabeca do educando e ndo estd no proprio material; o material
favorece o aprendizado, desde que seja bem utilizado.

Fica evidente que a insercdo de materiais concretos no ensino de matemaética,
especificamente de Geometria, desde os primeiros anos escolares contribui para a
compreensdo dos conteudos e para o desenvolvimento do raciocinio l6gico nos alunos
desde que essas ferramentas sejam utilizadas juntamente com atividades do conteido
especifico de matematica; atividade esta que cabe ao professor, que deve preparar
materiais adequados para cada contetdo.

Um outro fator que precisa ser levado em consideracao ao ensinar Geometria € 0

potencial dos recursos tecnologicos. Tais ferramentas podem possibilitar um
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envolvimento diferenciado com o saber, produzindo novas alternativas de construcéo do

conhecimento e desenvolvimento do pensamento. Thoaldo (2010, p. 11) destaca que:

O professor utilizando diferentes fontes de informacdo renova sua
metodologia de ensino, buscando novos saberes, propiciando oportunidades
de construcdo e conhecimentos por parte de seus alunos, ressaltando a
importancia do uso da tecnologia enquanto as mudangas ocorrem.

Uma vez que estamos imersos em um ambiente de constantes transformagoes
onde exige-se que todos sejam “computacionalmente alfabetizados” é imprescindivel
que a tecnologia seja utilizada em sala de aula, aliada ao contetdo especifico da
disciplina, de modo a colaborar com a compreensdo do conteudo.

Nesse sentido, Vaz (2012) destaque que o software Geogebra € uma Otima
ferramenta no ensino de Geometria, pois se enquadra na categoria da Geometria
dindmica, permitindo uma boa interatividade, possibilitando assim trabalhar teoremas,
construcdo de conceitos, testar hipoOteses e fazer releituras importantes de contetddos
matematicos. O Geogebra também se destaca por ser um software gratuito que pode ser
usado até mesmo em dispositivos méveis como celulares e tablets. Na sua interface €
possivel comtemplar Geometria e a parte dindmica da algebra, até mesmo
simultaneamente, interagindo entre si, possibilitando o usuério relacionar as varias faces
de um mesmo objeto matematico.

O software Poly Pro também pode ser um grande aliado no ensino de Geometria
Espacial, pois permite manipular diversos sélidos poliédricos de varias maneiras para
produzir modelos tridimensionais, permitindo a visualizagdo de sdlidos “fechados”
sendo gradativamente “abertos” até que se torne possivel ver sua planificacao; também
atraindo a atencdo dos estudantes por apresentar os sélidos bem coloridos.

O Poly Pro é gratuito, e possui facil manuseio apesar de ndo apresentar versao
em portugués. As suas principais vantagens sao possibilitar ao aluno uma analise geral
dos elementos dos sdélidos, facilitando com que ele determine o numero de vértices,
faces e arestas; ajudando também na verifica¢do da relacéo de Euler. (MIALICH, 2013).

Os conteudos foram trabalhados com os alunos sob o prisma das conceituaces
proposta por lezzi, et al. (2014, 2016), que trata da especificidade, contextualizagéo e
aplicacdo dos conhecimentos de matematica. Respaldam-se as atividades propostas nos
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, (BRASIL, 2000) que trata da area

das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, como fundamentais para o



ISSN 2358-8829

Educacao como (re)Existéncia:
mudangas, conscientizacao e
conhecimentos.

15, 16 « 17 de outubro de 2020

Centro Cuttural de Exposicdes Ruth Cardoso - Maceig-AL

desenvolvimento do aluno e professores; (BRASIL. 2013) e Brasil ( 2006, s.d.),
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), por se tratar da
matriz curricular de Matematica em relacdo ao Sistema de Avaliacdo da Educacao
Basica (SAEB), que é objeto de estudo da pesquisa, na perspectiva dos descritores D3,
D4, D11, D12 e D13 (a0 que diz respeito ao conteudo especifico) e D34 e D35
(tratamento da informacéo), relacionados a habilidades a serem desenvolvidas pelos

discentes do ensino médio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desta feita, as atividades de cunho tedrico, na perspectiva do ensino, focalizaram
leituras diversas (BRASIL, 2006; 1999; 1996); ao que se refere ao necessario
conhecimento de conceitos matematicos, manipulacdo e aplicagdes dos mesmos,
visando a experimentagdo, conjecturas, formalizacdo e generalizacdo, articulando
investigagdo matematica com o potencial do GeoGebra, nos respaldamos nos estudos
de Sadovsky (2013) e Vaz, (2012) e, em relacdo ao conteldo matematico, os estudos,
planejamentos e elaboracdo de atividades)(exemplo em anexo) tiveram como fonte,
lezzi, et. al (2016).

Na escola, a vivéncia foi salutar e significativa ao que se refere a relacdo
professor aluno, aluno-aluno e licenciandos, professor regente de sala de aula, e gestdo
da escola, experiéncia com a realizacdo do projeto, pois propiciou aprendizagem para 0s
desenvolvedores do projeto e despertou interesse dos alunos da escola e aprendizagem
deles ao que se refere aos conteldos matematicos e, ainda na desenvoltura deles na
realizacdo das atividades que Ihes foram direcionadas.

Quanto a direcdo e professores da escola e demais funcionarios, sentimo-nos
acolhidos e, no final da realizacdo deste projeto fomos convidados a dar continuidade ao
projeto, 0 que nos imbuiu de maiores responsabilidades com a aprendizagem dos alunos
daquela escola.

Quanto as atividades, estas se iniciam sempre pelos estudos teoricos ja
mencionados no item anterior, 0s quais remetiam a discussdes e novos estudos.

Quanto as atividades praticas, estas se iniciaram com a aplicagdo de uma
atividade de sondagem, a qual visou contemplar os descritores matematicos ao que se

refere forma e espago, grandezas e medidas, por exemplo, D3 — Relacionar diferentes
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poliedros ou corpos redondos com suas planificacbes ou vistas; D4 — identificar a
relacdo entre o numero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa em um
problema; D11 — Resolver problemas envolvendo o célculo de perimetro de figuras
planas; D12 — Resolver problemas envolvendo o célculo de area de figuras planas; D13
— Resolver problemas envolvendo a éarea total e/ou volume de um sdlido.

A atividade de sondagem que realizamos logo no inicio da nossa intervencao
contou de oito questdes, no nosso entendimento, elaboradas da mais facil para a mais
dificil. Ao analisa-las verificamos que havia incipiéncia de conhecimento ao que se
refere ao conteldo geometria plana e espacial, pois como mostra os dados abaixo, ha
necessidade de reforco em todos os conteldos colocados nos descritores acima
mencionados, os quais sdo indicacdo das diretrizes da escola como orientadoras do
ensino de matematica, pois 0s mesmos sdo 0s que com maior frequéncia tém sido
contemplados nas avalia¢Oes ternas e, por isso, sdo foco de estudo e indicagdo de ensino
ao que se refere ao contedo matematico especifico.

Passado esta fase da sondagem entramos com atividades interventivas, sempre
focadas nos descritores, objeto das avaliagdes externas, e do nosso projeto de extensao,
principalmente.

Entdo, a partir deste ponto, foram trabalhadas as figuras planas, sempre em
paralelo aos prismas (geometria espacial), em que se levavam a atividade escrita, 0s

prismas e a sua planificacdo, como mostra a figura abaixo:

Figura 1 — Tetraedro regular

Fonte: Saraiva, 2020.
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O foco é mostrar que as figuras planas sdo a base dos prismas, por exemplo, na

&
>

figura acima, o tetraedro regular, formado por 4 tridngulos equilateros, planificado - é
um unico triangulo em que a medida dos seus lados é o dobro do lado de um dos
triangulos.

Com esta figura foram explorados os descritores D4 — identificar a relagéo entre
0 numero de Vértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa em um problema. Entéo
se pode trabalhar a questdo do numero de vertices, arestas, faces; D11 — Resolver
problemas envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas e, D12 — Resolver

problemas envolvendo o célculo de &rea de figuras planas.

Figura 2- Hexaedro Retangular

Fonte: Saraiva, 2020.

A partir da figura acima podemos estamos trabalhando todos os descritores que
nomeamos para este projeto, ou seja: D3 — Relacionar diferentes poliedros ou corpos
redondos, com suas planificacdes ou vistas; D4 — identificar a relacdo entre o nimero de
vértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa em um problema; D11 — Resolver
problemas envolvendo o célculo de perimetro de figuras planas; D12 — Resolver
problemas envolvendo o calculo de area de figuras planas; D13 — Resolver problemas
envolvendo a area total e/ou volume de um solido.

Com Base Nos Descritores Especificos: D3 — o0s quais requerem relacionar
diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificacbes, foi realizado um
trabalho em grupo, onde cada equipe precisaria nomear as figuras geométricas que
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haviam recebido com base no nimero de lados e arestas da mesma, conforme havia sido
explicado na lousa anteriormente. O objetivo da atividade foi ajudar os estudantes a
conhecer as figuras e conseguir nomeéa-las com base em suas informacdes externas
(nimero de faces e arestas). Os alunos tiveram um bom desempenho nessa atividade e a
maioria conseguiu identificar por nome os principais poligonos e poliedros.

Posteriormente, em outra aula, foi realizada outra atividade que visava ajudar os
estudantes a conseguir relacionar os solidos geométricos com sua representacdo
planificada. Para isso foi utilizado o software PolyPro, que tem uma interface simples e
permite visualizar poliedros em sua forma tridimensional e planificada, sem que
estejamos conectados a internet, ponto que por vezes nos deixou em débito com os
alunos porque, por ndo ter internet ou a internet da escola ser muito lenta ndo tinhamos
como acessar 0s programas em tempo real, na escola trabalhamos em off.

Os alunos demonstraram gostar muito da ferramenta e puderam visualizar varios
poliedros nos programas, tanto GeoGebra, quando PolyPro, este € uma programa bem
leve e facilitou o uso em off, j& que nosso computador ndo € uma maquina muito
potente. Depois desse momento, foi proposta uma atividade escrita, onde os alunos
teriam que relacionar cada poliedro com sua respectiva forma planificada. Este aspecto
estd muito explicito nas avaliacBes externas que tivemos acesso para fins de andlise e

posterior elaboracdo de atividade a serem realizadas pelos alunos na escola.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao final do desenvolvimento deste projeto, ficou a percep¢do de que o trabalho
de extensdo gerou producdo académica de qualidade; a escola sentiu-se prestigiada e
colocou 0 espaco escolar a disposi¢do para novas oportunidades. Os alunos do ensino
médio foram estimulados pelo bolsista a aprender matematica pela geometria e
passaram, segundo o0s seus professores de matematica, a melhorar os seus indices nas
avaliacOes internas a ponto de se interessarem mais pelos estudos. Outro aspecto
importante foi a perspectivas positivas em relacdo as avaliagdes externas.

Por fim conclui-se que, os resultados foram positivos tanto na percepcdo dos
alunos participantes do projeto e dos gestores da escola, uma vez que os resultados

mostraram que é necessario que se pense em novas metodologias para que seja possivel
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uma melhora nos resultados apresentados e relacdo a aprendizagem os alunos, tal qual
este estudo mostrou.
REFERENCIAS

BRASIL. Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Secretaria de
Educacao Basica. Brasilia: Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Basica,
2006. 135 p. (Orientagdes curriculares para o ensino médio; v. 2).

. Ministério da Educacdo e do Desporto/INEP. Prova Brasil: avaliacdo do
rendimento escolar. Disponivel em:  http://provabrasil.inep.gov.br/. Acesso em
17/11/20009.

Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica.
Parémetros curriculares nacionais para o Ensino Meédio. Brasilia: Ministério da
Educacao, 1999.

.Secretaria da Educacdo Fundamental.Parametros curriculares nacionais:
Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

. Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional. n°® 9394, de 20 de dezembro
de 1996.

IEZZI, G. et al. Matematica: Ciéncias e Aplicagdes. Ensino Médio. v. 2. 9. ed. Séo
Paulo: Saraiva, 2016.

IEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de Matematica Elementar. 8. ed. Sdo
Paulo: Atual, 2014.

LORENZATO, S. Laboratério de ensino de matemética e materiais didaticos
manipulaveis. In: LORENZATO, S. Laboratorio de Ensino de Matematica na formacao
de professores. Campinas: Autores Associados, 2006. p. 3-38

LORENZATTO, S. Por Que Ensinar Geometria? Revista da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matemaética. Sao Paulo, ano 3, n 5, 1995.

MIALICH, F.J. Poliedros e o Teorema de Euler. 2013. 80 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Matematica) — Universidade Estadual Paulista, Sdo José do Rio Preto,
2013.

SANTOS, A. M. AD. A Utilizagdo de Materiais Concretos para o Ensino de
Geometria Plana e Espacial: Um Estudo De Caso. 2015. Dissertagcdo (Mestrado) —
Universidade Federal do Vale do Séo Francisco — UNIVASF, Campus Juazeiro-BA.

VAZ, D. A. F. Experimentando, conjecturando, formalizando e generalizando:
articulando investigacdo matematica com o Geogebra. Revista Educativa. Goiania, V.
15,n. 1, p. 39-51, jan./jun. 2012.



