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RESUMO

A Matematica apresenta uma diversidade de aplicabilidade, o que permite sua presenca nos mais
diferentes contextos - tanto naturais, quanto sociais - favorecendo debates interdisciplinares com outras
ciéncias. Sua relevancia na Musica data desde a época de Pitagoras, sendo atribuido a este o papel de
precursor dessa ciéncia, que por meio de um simples objeto de madeira e uma corda, incentivou uma
série de pesquisadores realizarem trabalhos voltados ao pleno desenvolvimento do que hoje é conhecido
como Musica. Este trabalho busca em compreender qual a visao dos professores de Matematica atuantes
na Educacdo Béasica, em se trabalhar essas duas ciéncias de forma interdisciplinar, j& que como resultado
desse trabalho foi possivel perceber que alguns dos professores entrevistados tinham no¢éo de que isso
era possivel, mas ndo como. Para isso, tedricos como Cesco, Moreira e Lima (2014), Pontes e Madruga
(2019), Med (1996) e Pereira (2013) tém papéis imprescindiveis para compreensdo de como a
interdisciplinaridade se comporta, assim como o que as duas ciéncias aqui correlacionadas apresentam
de comum, viabilizando abordagens dessa natureza.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Professores de Matematica, Educacdo Basica, MUsica.

INTRODUCAO

Contextos interdisciplinares dentro da Matematica sdo mais comuns do que se pode
imaginar, isso deve ao fato de que esta dialoga com as outras, onde seus elementos sdo
utilizados para compreender e explicar diversas situa¢des do cotidiano, as estruturas basicas de
outras ciéncias e fendmenos da natureza.

Trabalhar de forma que some uma ou mais ciéncias, agregando seus conceitos e
representacdes nao significa que esta fazendo uma atividade interdisciplinar propriamente dita
(CESCO; MOREIRA; LIMA, 2014, p. 61). E preciso que o responsavel docente identifique
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suas limitagdes e as dos seus alunos, planeje de forma clara e objetiva, focada nas habilidades
a serem desenvolvidas, nas experiéncias, despertando a criatividade e apresentando sentido néo
SO para acdo, mas também as disciplinas envolvidas.

Segundo Andrade et al. (2017, p. 2), “existem pesquisas no pais que denotam a
interdisciplinaridade como atitude, postura, filosofia e ferramenta com potencial para contribuir
de forma significativa em processos de ensino-aprendizagem efetivados no &mbito das escolas,
a partir, sobretudo, de uma viséo holistica do conhecimento que é construido pelos sujeitos de
forma contextualizada”. Isso significa que abordar duas ou mais disciplinas em uma
determinada situacéo, ndo s6 aprimora tépicos especificos, mas também agrega valores sociais
para prética e exercicio da cidadania, instiga os envolvidos a um pensamento mais critico sobre
as eventualidades que os cercam e mostra que as ciéncias especificas ndo sdo completas em si
mesmas, necessitando de uma intervencao de outra para um entendimento mais amplo.

A Base Nacional Comum Curricular ja prevé debates na disciplina de Matematica nessa
perspectiva, uma vez que “[...] essa unidade tematica favorece um estudo interdisciplinar
envolvendo as dimensdes culturais, sociais, politicas e psicoldgicas, além da econémica, sobre
as questdes do consumo, trabalho e dinheiro” (BNCC, 2018, p. 269).

Em tempos onde competéncias e habilidades sao refletidas e discutidas a partir da viséo
pedagogica, a Matematica tem papel fundamental na construcdo de significados, haja vista a
sua presenca nos mais diversos contextos sociais e naturais. Essa forma de pensar contribui para
o desenvolvimento de saberes matematicos, tornando o aluno protagonista do processo de
ensino e aprendizagem, fazendo-o correlacionar a sua realidade com os contetidos estudados no
ambiente escolar (PONTES e MADRUGA, 2019).

Dessa forma, pode-se perceber que a Matematica exerce grande influéncia sobre outras
areas, inclusive na Musica, que apesar de ser uma ciéncia humana, é considerada como o quarto
ramo de pesquisa em Mateméatica. (ABDOUNUR, 2003, p. 4). Relagdes intrinsecas que
apontam e reforcam esse fato s@o registradas ao longo da historia da Matematica que
concatenam elementos para conceituacdo e formalizagéo do que se conhece hoje como Teoria
Musical.

O experimento do monocdrdio® representa um marco para trajetoria do conhecimento
musical e, segundo Pereira (2013, p. 17), “Pitagoras, ao que tudo indica, estava interessado em

[...] descobrir quais combinagdes de sons eram agradaveis aos ouvidos”, o levando a fazer

> Instrumento composto por uma base de madeira, trés cavaletes (dois fixos nas extremidades e um moével) e uma
corda em cada ponta.
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divisbes sucessivas com a corda presa por meio da vibracdo dessa. Nessa perspectiva, a
proporcionalidade foi acionada para que essas verificagdes de som — que hoje se denomina
tonalidades — tivessem alguma explicacdo cientifica e a posteriori viessem a ser alvos de
estudos.

Mais adiante, a Musica é presenteada com a formalizagdo da nomenclatura das notas
musicais, que antes era caracterizada apenas por letra, tendo como autor Guido D’ Arezzo, que
também lhe € atribuido o titulo de criador do pentagrama®, componente essencial do compasso
musical (TEIXEIRA, 2015), exemplificado abaixo.

Figura 1: Compassos musicais simples para flauta.
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Fonte: Autoria Prdpria.

Dessa maneira, é possivel perceber a evolucao que a Mdsica obteve, tendo a Matematica
como principal interventora, contribuindo na construgéo de significados e na disseminacdo do
conhecimento.

Segundo Med (1996, p.20),

Na NOTACAO MUSICAL ATUAL, cada nota escrita na pauta informa
a altura (posicdo da nota na linha ou no espaco da pauta), e também a
duracdo (formato e configuracdo da nota). A DURACAO RELATIVA
dos sons é definida pelos valores (os valores definem as propor¢des
entre as notas). (...) FIGURAS e PAUSAS’ sdo um conjunto de sinais
convencionais representativos das duragdes. Sao sete os valores que

representam as figuras e as pausas no atual sistema musical. Para cada
figura existe uma pausa correspondente (MED, 1996, p.20).

Apesar das observacOes realizadas por Med (1996) serem do século passado, a
organizacdo dos elementos continua a mesma, assim como as simbologias utilizadas para
representar as notas musicais, que em linhas gerais sdo formadas por trés caracteristicas:
cabeca, que forma a parte circular da nota, estando presente em todas elas; haste, ou seja, 0
segmento de reta vertical ligada a cabeca; e colchete, linha ou curva que parte da extremidade

da haste, oposta a cabeca, sendo possivel a presenca de mais de uma haste em determinadas

® Parte pautada, composta por cinco linhas horizontais.
7 A pausa (ou siléncio) de uma nota indica 0 momento em que o instrumento para de tocar aquela determinada
nota.
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notas (PILHOFER AND DAY, 2012); as suas respectivas posi¢des nos compassos; e ainda a
forma como seréo tocadas.

E provéavel que nem todos esses conceitos sejam viaveis para uma abordagem inicial e
para poder garantir uma interdisciplinaridade, principalmente levando em consideracdo fatores
como nivel dos alunos, seus conhecimentos acerca da matematica basica e ainda estabelecer
parametros para que as atividades desenvolvidas fujam da proposta da qual se quer trabalhar.

A partir de uma reflexdo acerca da questdo que envolve interdisciplinaridade e ainda
discussbes entre os pesquisadores deste trabalho sobre a relagbes entre a Matematica e a
Mdsica, surgiram questionamentos como: € possivel trabalhar uma abordagem interdisciplinar
entre a Matematica e a Musica? Qual é a visdo dos professores de Matemaética que atuam em
sala de aula? Sera que eles conseguem visualizar alguma relacdo entre essas duas areas? Logo,
ao longo deste trabalho sera buscado responder esses questionamentos.

Sendo assim, essa pesquisa contempla os professores de Matematica da Educagdo
Baésica, dos niveis fundamental e médio, questionando-os sobre a viabilidade de se trabalhar,
de forma interdisciplinar, com tdpicos da teoria musical com algum (ou alguns) conceitos
matematicos.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é investigar a percepcdao dos professores de
Matematica, no que trata em estabelecer relagdes entre a Matematica e a MUsica por meio da
interdisciplinaridade, a partir dos simbolos que representam as notas musicais e suas pausas
como também, apresentando algumas particularidades comuns as duas areas.

Por meio de analogias feitas entre o aporte tedrico e as respostas do questionario
aplicado aos professores entrevistados, foi possivel compreender as diferentes nocGes e anseios
dos deles quanto a tematica em questdo, ja que alguns demonstraram pouca experiéncia com a
abordagem apresentada, no que se refere a seus respectivos processos de formacéo inicial e

continuada, ndo conseguindo suprir essa provavel demanda.

METODOLOGIA

A partir de discussdes acerca dessa tematica, realizadas no ambito do projeto de pesquisa
do qual os autores deste trabalho fazem parte, procurou-se investigar a concepc¢do dos
professores de Matematica atuantes na Educacdo Basica acerca de uma abordagem
interdisciplinar entre a sua area de formacéo e a Musica, mostrando-lhes algumas informagdes

importantes sobre notas musicais e pausas, seus respectivos valores de tempo, como estratégia
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interdisciplinar para as aulas de Matematica e verificando possiveis formas de tratamento nessa
perspectiva.

Para isso, como instrumentos de pesquisa, foram utilizados para revisao bibliografica,
livros, artigos e dissertacdes de meio fisico, como também trabalhos indexados em repositérios
digitais on-line, como o Google Académico, anais de eventos e periddicos da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Quanto a coleta de dados, foi aplicado
um questionario virtual, por meio da ferramenta Google Forms, compartilhado com professores
atuantes na rede basica de ensino publico, mediante as redes sociais.

Portanto, esta pesquisa se caracteriza como quali-quantitativa, j& que segundo
Schneider, Fujii e Corazza (2017, p. 582) essa abordagem “favorece para o enriquecimento da
investigacdo, via complementariedade na analise dos objetos de estudo”; e exploratoria, haja
vista “(...) que estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de idéias (sic) ou

a descoberta de intuigdes” (GIL, 2002, p. 41).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario aplicado ndo exigia que os participantes fornecessem qualquer tipo de
identificacdo, 0 que acarreta 0 anonimato dos entrevistados. Diante disso, em algum momento
ao longo dessa discussdo, serd referido a algum participante como “Professor”, sendo
diferenciado através de sua numeracdo. Exemplo: Professor 1, Professor 2 e assim
sucessivamente.

O questionério foi compartilhado nas redes sociais por um periodo de 10 (dez) dias,
obtendo 21 respostas de professores atuantes na disciplina de Matemaética. O instrumento de
coleta de dados foi dividido em 4 etapas, sendo elas, respectivamente: Refletir, Observar,

Investigar e Concluir, onde serdo detalhadas logo a seguir.

1) ETAPA I: REFLETIR.

Nessa etapa, foi pretendido saber dos professores entrevistados se é possivel estabelecer
uma ou mais relacdes entre a Matemaética e a MUsica e, em caso positivo, de que forma é
concebida essa relacdo. Os resultados relacionados ao primeiro questionamento foram bastantes
promissores, j& que 95,2% dos resultados foram favordveis em afirmar que é possivel
estabelecer alguma relacéo entre a Matematica e a Musica e apenas uma pessoa falou que nédo

é possivel associar essas duas ciéncias.
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Apesar da amostragem dos entrevistados ter sido pequena, uma pessoa ter afirmado que
ndo consegue visualizar alguma relacdo entre a Matematica e a Musica so reforca o fato de que
essa tematica ainda necessita de mais estudos voltados a aplicabilidade em sala de aula.

Enquanto isso, no segundo questionamento, 28% dos professores demonstraram que nao
sabem de que forma é concebida a relacdo entre a Matematica e a Musica, representando a
maioria das respostas. Entretanto, dentre as respostas positivas, se destaca a utilizacdo de
divisbes expressadas por meio de fracdes como principal ponte para relacionar essas duas
ciéncias. Ainda é relevante falar que topicos como progressdes aritmeéticas e geométricas,
logaritmos, caracteristicas especificas do som também foram citadas.

Isso denota uma diversificacdo no perfil dos professores entrevistados, ou seja, da para
perceber que dentre os que responderam positivamente, alguns ja possuiam conhecimentos
mais avancados de Mdsica, demonstrando seguranca na resposta, apontando abordagens

especificas e diferenciadas.

2) ETAPA Il: OBSERVAR.

A segunda etapa contemplou quatro questionamentos, visando conhecer as concepcdes
iniciais dos professores sobre a simbologia fundamental que rege as notas musicais, seus
respectivos nomes, suas pausas, suas variagoes de tonalidade e a posi¢éo de cada nota de acordo
com seu ponto de referéncia®.

Assim, as perguntas foram centralizadas no reconhecimento de trés imagens. As duas
primeiras questdes perguntaram se os professores ja tinham visto e se sabia nomear pelo menos
um simbolo dentre os apresentados na imagem, que continha as representaces de algumas
notas musicais, claves, pausas e semi tonalidades.

Figura 2: Simbolos musicais apresentados no questionario.

YAl #3740~
Y= 605 h

Fonte: Autoria prépria.

& Chamado de Clave: as trés principais sdo a de D6, Fa e Sol e representam a orientacio da estrutura das notas
musicais na pauta, ou seja, cada clave tem as posicdes das notas diferentes sobre o pentagrama.
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A incidéncia de ja ter visto um ou mais simbolos apresentados acima néo significa que
tem conhecimento sobre algum deles, fato esse justificado por 85,7% dos professores
entrevistados ao afirmarem que ja viram, mas apenas 47,6% conseguiu nomear pelo menos um.

Apesar disso, o Professor 1 consegui alcancar as expectativas, respondendo corretamente
— ndo na ordem em que estdo apresentados - todos os simbolos da imagem acima: “Clave de
Sol; colcheias; semicolcheia; pausa de semicolcheia; colcheia acima da 3a linha; Clave de F3;
pausa de seminima; semifusa; pausa de minima; colcheia abaixo da 3 linha; semibreve; bemol;
par de semicolcheias; minima, clave de sol na pauta; sustenido, pausa de semibreve,; breve”.

As duas ultimas questdes foram objetivas, apresentado a clave de sol e a colcheia e
perguntava se os professores sabiam o0 nome de cada uma. Dentre as alternativas, eles tinham a
op¢ao de marcar “N&o sei”, caso ndo conseguissem nomea-|as.

Essas perguntas serviram para analisar a hipdtese de que dentre todos os simbolos
musicais, a clave de sol € mais conhecida pelo nome — por aqueles que a priori ndo tém
conhecimento aprofundado na temética, mas de alguma forma tiveram algum contato visual —
do que as proprias notas musicais. Quanto a isso, fato interessante a relatar é que 38,1% dos
professores conseguiram identificar a clave de sol na pergunta anterior e esse nUmero cresceu
quando apresentados diretamente a figura, representando agora 47,6% das respostas.

Na imagem da colcheia, apesar de 28,6% responderem corretamente e 61,9% néo saber
que a figura exposta se tratava de uma colcheia, é perceptivel que de acordo com suas
experiéncias, os professores tém como elemento de referéncia da Musica a clave de solPara a
pesquisa, apresentar essas figuras tem sua relevancia dado o fato de que abordar
interdisciplinarmente duas areas exige, pelo menos, um conhecimento médio de cada uma
separado para que se possa fazer as associacdes e, dado ao fato que esses elementos musicais
nem sempre sdo apresentados para alunos da Educacdo Basica, visto que conceitos musicais

sdo mais trabalhados na disciplina de Artes e de forma superficial.

3) ETAPA III: INVESTIGAR.

A etapa de investigagdo foi composta por trés questdes que versavam na apresentacao e
aplicacdo direta de relagfes préticas entre a duragdo de cada nota e sua respectiva pausa em
tempos musicais, e a Matematica.

O primeiro questionamento foi para saber se os entrevistados tinham conhecimento da

imagem que veio antes dela, estruturada em um quadro mostrando o nome de cada figura
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representante a respectiva nota musical, o seu valor em tempos, o préprio simbolo e ainda a

pausa consecutiva, como segue abaixo.

Figura 3: Apresentacdo das notas, suas respectivas pausas e valores de tempo.

NOMES VALOR | FIGURA | PAUSA
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Fonte: Marina Camargo (2017).

Como retorno, foi obtido um percentual positivo de 52,4%, o que reflete em uma boa
parcela dos professores, de fato, ndo terem conhecimento sobre aplicagOes diretas de conceitos
matematicos sobre tais elementos musicais, motivo esse que dificulta abordagens
interdisciplinares dessa natureza em sala de aula.

A segunda pergunta, também objetiva, foi um problema matematico envolvendo algumas
informacdes contidas na Figura 3, questionando os professores sobre quantas colcheias cabem
dentro de uma semibreve, considerando o seu valor temporal. 66,7% acertaram, marcando o
item “8” e 23,8% optaram em marcar “Nao sei”. O fato de alguns marcarem este ultimo item,
ndo significa que eles ndo saibam realizar as operacBes necessarias para se alcancar a resposta,
mas pode significar que ndo conseguiram interpretar a figura de forma correta e/ou ainda néo
conseguiram abstrair as informagdes dela por falta de mais explicagdes sobre, por exemplo.

Quando questionados acerca de quais conceitos matematicos eles utilizaram para
responder & questdo anterior, sete professores declararam que as operagdes com fracoes lhes
foram Uteis, enquanto cinco deles alegaram que precisaram apenas da multiplicacdo. Ainda, o
Professor 4, constatou que “podemos simplesmente dividir 4:0,5 = 8”, mostrando o célculo
feito por ele.

Dessa forma, se pode perceber que os professores conseguiram fazer analogias entre as
ciéncias por meio dessa simples abordagem, uma vez que o intuito do questionario foi apenas

abrir um leque de possibilidades para que o professor, enquanto agente transformador, tenha a
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oportunidade de agregar esses conhecimentos as suas estratégias de ensino, sem modificar o
processo de ensino e aprendizagem, continuando com a garantia do desenvolvimento das
competéncias e habilidades necessarias para vida académica, profissional e pessoal do corpo

discente.

4) ETAPA IV: CONCLUIR.

A quarta e ultima etapa foi estabelecida com o propdsito do professor refletir sobre aquilo
que conseguiu abstrair das informacdes contidas ao longo do questionario, principalmente se
conseguiu verificar alguma relagdo entre a Matematica e a Musica ou ainda se esta convencido
de que isso ndo existe. Ainda nessa etapa, foi procurado compreender quais tdpicos
matematicos podem ser trabalhados apenas com essas noc@es iniciais e em qual nivel da
Educacao Basica héa viabilidade dessa abordagem.

Assim, a primeira indagagdo realizada na Etapa | foi refeita para apurar se os
entrevistados, no decorrer do formulario, conseguiram encontrar alguma relacdo entre a
Matematica e a Musica. Enquanto que, no inicio do questionario, uma pessoa nao estava
convencida de que existe relacBes intrinsecas entre essas duas ciéncias, apenas com a
abordagem de forma superficial feita por meio do questionario, ela conseguiu comprovar a
medida que as informacdes eram apresentadas, o0 que acarretou em 100% dos entrevistados
marcarem sim, quando perguntados se eles conseguem perceber alguma relacdo entre a
Matematica e a Musica e se € possivel trabalha-las numa perspectiva interdisciplinar. 1sso s6
reforca o fato de a pesquisa ser importante para o processo de formagdo continuada dos
docentes, propiciando o compartilhamento de experiéncias docentes e 0 teste de novas
hipdteses, vindo a contribuir para seu oficio.

Ainda foram submetidos a mais duas perguntas, onde podiam escolher mais de uma
opcdo: uma sobre quais conceitos matematicos sdo possiveis de se trabalhar na ética deste
trabalho e ainda em qual nivel seria mais adequado. Unanimemente houve o consentimento de
que o assunto de fracOes e suas respectivas operacdes é o topico da Matematica que mais se
adequa a proposta, seguido de proporcionalidade (52,4%), geometria (47,6%), potenciacao e
suas respectivas operagoes (38,1%) e equagdes (23,8%).

A abordagem de tais conceitos € uma motivacdo para o docente desenvolver trabalhos
sobre a temaética, utilizando a interdisciplinaridade como recurso que venha somar a sua
metodologia de ensino, como também promover debates mais focados em cada possibilidade

apresentada pelos entrevistados.
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Por fim, os professores entrevistados entenderam que esse tratamento é mais viavel para
0 Ensino Fundamental 11 (95,2%), talvez tendo em vista o desenvolvimento desses tdpicos em
sua fase inicial e desde essa etapa de sua vida escolar comecem a entender que as disciplinas
conversam entre si, dando significado aquilo aprendido em sala de aula.

Apo0s o questionario principal, foi disponibilizado um espaco para que os professores
deixassem as suas sugestdes, elogios ou criticas. O comentario do Professor 3 se destacou em
meio a sugestdo: “Mostrar a relagdo das casas do violdo com logaritmos”; e como destaque
nos elogios tém-se: “Os professores deveriam ter capacita¢des sobre o assunto” e “Muito
pertinente essa pesquisa e acredito que seus resultados terdo grande impactos para o0s
professores de matematica” .

As criticas foram construtivas. O Professor 5 disse que “Poderia explorar mais a
concepcdo de Interdisciplinaridade”, o que foi muito relevante, uma vez que o questionario
focou mais na parte préatica da interdisciplinaridade. J& o Professor 6 afirmou que “ndo ficou
claro no inicio da pesquisa que estava pensando somente no ensino bdsico”, apesar de que, na
fase de compartilnamento foi destacado na descri¢do que o publico-alvo da pesquisa eram 0s

professores de Matematica da Educacdo Basica, atuantes em sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

Estabelecer relagcfes entre a Matematica e a Musica ndo é apenas suficiente em si, mas
também é necessario divulgar formas de como esses entrelacamentos ocorrem, como destaque
para que mais discussdes desse tipo possam vir a tona de contribuir como bibliografias futuras.

Diante dos resultados, é possivel compreender que, apesar dos feedbacks em algumas
questdes terem sido de forma objetivas por questdo de praticidade, o intuito da indagacao
proposta ndo é ser indutiva, mas sim permitir que o entrevistado tenha a possibilidade de se
expressar da melhor forma, contribuindo de forma procedente com a pesquisa, a partir de seus
conhecimentos e experiéncias.

N&o obstante ao fato da amostragem de professores e professoras que responderam o
questionario ser pequena, isso denota que em alguns grupos e dependendo da sua formacao
inicial, a pesquisa contribui significativamente com a formagéo continuada do professor da
Educacao Basica, cabendo a academia estreitar esses lagos através dos pilares da pesquisa e
extensdo com tais docentes.

Para trabalhos futuros é pensado em desenvolver essa teméatica no proprio ambiente

escolar, buscando estabelecer parcerias com algumas instituicdes e docentes da &rea para poder
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obter resultados mais concretos da funcionalidade na aplicagdo, agora voltada para o aluno,
buscando compreender de perto os desafios e potenciais aprendizagens decorrentes da

abordagem interdisciplinar entre a Matematica e a Musica.
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