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O CAMPO DA VISUALIZACAO MATEMATICA NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Luciano Gomes Soares *

RESUMO

Discorremos sobre uma pesquisa bibliografica referente ao papel da visualizacdo matemaética
para o ensino e aprendizagem de matematica. Refletimos também de que forma esse campo da
Educacdo Matematica pode contribuir para o processo de produgdo de significados, em relagdo
a diversos contetidos matematicos. Em nosso estudo, buscamos discutir sobre a abordagem
semiotica, fazendo interse¢cbes com os mais diversos estudiosos da visualizagdo matematica
como forma de montarmos um dialogo tedrico acerca do assunto. Para isso, nos fundamentamos
nos estudos de Presmeg, Flores, Peirce, Duval, Soares, analisando como possiveis recursos
imagéticos podem auxiliar os alunos nos processos de visualizagdo matematica para obter novas
informacGes ou conhecimentos e resolver problemas, bem como, compreender o contexto em
gue ambas as teorias desses autores estdo inseridos.

Palavras-chave: Visualizacdo, Visualizacdo Matematica, Semiética, Ensino de
Matematica.

INTRODUCAO

Nesse artigo, vamos discutir a literatura, mostrando um pouco sobre o campo da
visualizagdo matematica e do processo de formacdo do pensamento matematico, ambos
sendo articulados com a semidtica de Peirce (2005).

Como sabemos, alguns recursos imagéticos, como a imagem, se transformou
com o passar dos anos, e as tecnologias foram importantes para que esse processo de
evolugdo chegasse a nossa realidade. E importante destacar que os computadores
tornaram possivel a visualizacdo de gréficos, imagens, ilustracfes, animacgdes e também
da realidade virtual de alcancar novos niveis de cor, realismo e interatividade. Varios
estudiosos explanam em seus estudos que as midias de visualizacdo assumem papeis,
podendo auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem (SOARES, 2019).

Para Guzman (2002), ao se estudar os conceitos, ideias e métodos sobre 0s
processos de visualizacdo, essas informacdes podem ser representadas por meio de

nameros, palavras e outros tipos de representacdes simbolicas. Representar essas
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informacdes com simbolos pode ser uma pratica dificil para os alunos com dificuldades
de aprendizagem entender e, eventualmente, comecar a se apropriar delas para usar em
seu dia a dia. Ainda segundo esse autor, a informacdo é frequentemente representada
visualmente na Matematica como um método de organizar, estender ou substituir outros
métodos de apresentacdo, que, normalmente, sdo as formas que essas informacdes se
apresentam para todos nés. A partir disso, o autor conclui que a representacao visual na
Matematica envolve tanto a criagdo quanto a formacdo de modelos (esquemas) que
refletem informacGes matematicas.

De fato, o papel da visualizacdo na aprendizagem da Matematica tem sido objeto
de pesquisa de muitos estudiosos (DREYFUS, 1986; PRESMEG, 1986;
ZIMMERMANN; CUNNIGHAM, 1991; FLORES, 2010; FLORES et al.,, 2012,
MACIEL, 2015; SOARES, 2019). De acordo com Flores (2010), a partir da percepcao
humana visual, varias pesquisas surgiram em torno da visualizacdo, em particular, sobre
0 papel da visualizacdo para os processos de ensino e aprendizagem de Matematica.
Para ela, o termo visualizacdo é mais usado quando existem conexfes entre as
apreensdes perceptiva e operatoria. Flores também afirma que a visualizacdo néo exige
nenhum conhecimento matematico, mas ela pode comandar a apreensao operatoria.

Ao considerar o importante papel da visualizacdo no contexto das pesquisas em
Educacdo Matematica, naturalmente surge uma indagagdo: o que é a visualizagdo
matematica?

Com base nessas consideracdes, trataremos neste trabalho de uma pesquisa
bibliografica referente ao papel da visualizagdo matematica no ensino de Matematica.
Para isso, apresentaremos as ideias de Peirce (2005) tendo como foco de nossa
discussdo a compreensdo do modo do pensar matematico e como acessamos aos objetos
matematicos em nossa mente.

Discutimos essa tematica, no Leitura e Escrita em Educacdo Matematica
(LEEMAT), que é um Grupo de Pesquisa da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB),
e tem por objetivo problematizar questdes relativas a leitura e escrita em Educagédo
Matematica, principalmente aquelas concernentes a linguagem matematica, a producéao
de significados em aulas de Matematica, inclusive na formacdo de professores, no
ambito escolar e na universidade. Em sua metodologia, o LEEMAT inclui a pesquisa
tedrica acerca destas questdes e alguns desdobramentos direcionados para o trabalho em

sala de aula.
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Nos ultimos anos, 0 LEEMAT tem pesquisado a producdo de conhecimento em
sala de aula, em especial, sobre os processos de construcdo de objetos matematicos, 0s
quais podem ser relacionados a constitui¢cdo do conhecimento matematico em estudo e a
organizacdo de situacdes que envolvem o ensino e a aprendizagem. Diversos trabalhos
ja foram desenvolvidos com foco nessa mesma tematica.

Vale destacarmos também que o tema abordado veio como sugestdo de um
seminério apresentado no LEEMAT, no momento em que estavamos discutindo sobre

0s temas centrais de nossas pesquisas de mestrado.

ABRINDO AS JANELAS PARA A VISUALIZACAO

A partir do trabalho de Presmeg (2006), foi possivel tracar uma nova linha de
pesquisa na Educacdo Matematica colocando em discussao o papel da visualizagdo e do
pensamento matematico. Percebemos que muitos pesquisadores enfatizam a
importancia da visualizacdo e do raciocinio visual para aprender Matematica, € um meio
que pode servir como auxilio para que exista o entendimento no processo de atribui¢do
de significados a conceitos matematicos.

Nesse sentido, embora a visualizacdo desempenhe um importante papel nas
atividades matemaéticas, precisamos entender as influéncias que a visualizacéo teve no

desenvolvimento da Educacdo Matemaética e do seu ensino. Flores et al. afirmam que,

[...] de um modo geral, o fundamento tedrico é subjacente aos estudos
da psicologia cognitiva problematizando aspectos do pensamento
visual na aprendizagem matematica. As pesquisas situam-se, assim,
no campo da didatica da matematica, da semiética e das perspectivas
socioculturais (FLORES et al., 2012, p.32).

Esses pesquisadores, em sua literatura, destacam pesquisas ligadas a Educacéo
Matematica que enfatizaram a importancia do desenvolvimento do raciocinio visual
para 0s processos de ensino e aprendizagem de Matematica; outros no contexto da
resolugdo de problemas; outros defenderam o uso das tecnologias no processo de
visualizacdo em Matematica e ainda outras pesquisas que enfatizaram o uso da
visualizacdo por professores em sala de aula. Esses autores também destacam,

As defini¢bes que aparecem com maior énfase nos trabalhos tratam visualizagdo

como: processo de construcdo e transformacgdo de imagens visuais mentais; uma
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atividade cognitiva que € intrinsecamente semiotica; processo de formacdo de imagens
(mentais, ou com lapis e papel, ou com o auxilio de tecnologias) e utilizacdo dessas
imagens para descobrir e compreender matematica; forma de pensamento que torna
visivel aquilo que se vé, extraindo padrBes das representacdes (FLORES et al., 2012,
p.40).

Em outro estudo, Flores (2010) ainda destaca que alguns estudos passaram a

discutir aspectos dando énfase ao curriculo e a eficiéncia do uso da visualizacao, pois,

[...] empreenderam-se investigacbes sobre questfes ligadas, por
exemplo, a relutdncia aparente de estudantes para visualizar em
Matematica; ao papel da representacdo no pensamento humano; as
diferencas de género no uso da visualizagdo matematica; ou, ainda, ao
modo como matematicos usam imagens na producao de conhecimento
(FLORES, 2010, p.272).

Para Presmeg (2006), a visualizacdo matematica é o processo de construcdo e
transformacdo de imagens mentais e visuais, que envolvem a Matematica, permitindo
entender e explorar os fendmenos matematicos em nossa mente. Ainda segundo essa
pesquisadora, a imagem visual é uma construcdo mental que pode representar
informacdes visuais ou espaciais.

Esses conceitos, estudados por Presmeg, vai ao encontro dos estudos de Soares
(2019), sobre quando o autor comenta sobre como os fenémenos (signos) se apresentam
em nossa mente e da forma como ocorrem 0s processos de significacdo. A teoria de
Peirce (2005) nos d& um suporte que auxilia a entender o processo de representacdo
mental e a elaboracdo de pensamentos, por meio da semiose. Porém, é interessante
destacar que, enquanto a representacdo mental nos norteia para 0 processo de
objetivacdo, as representacbes que envolvem a semiética nos ddo suporte como
instrumento de objetivacéo e de expressao.

Nesse contexto, Zimmermann e Cunnigham destacam que a visualizagcdo
matematica e,

[...] a capacidade do aluno para desenhar (formular) um diagrama
(imagem mental) apropriado (com lapis e papel, ou em alguns casos,
com um computador) para representar um conceito matematico ou
problema e usar esse diagrama como auxilio na resolucdo de
problemas, alcancando a compreensdo (da Matematica). Em
matematica, a visualizacdo ndo € um fim em si mesmo, mas um meio
para um fim, que é a compreensio (ZIMMERMANN;
CUNNIGHAM, 1991, p.3, tradugdo nossa).
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Para Dreyfus® (1990, apud FLORES et al., 2012, p.34), “[a] visualizacdo do
ponto de vista da Educacdo Matematica inclui duas dire¢bes: a interpretacdo e
compreensdo de modelos visuais e a capacidade de traduzir em informacéo de imagens
visuais 0 que é dado de forma simbdlica”. Dessa forma, entendemos que o autor
considera a visualizacdo como um meio para se estabelecer novas relagbes com 0s
objetos matematicos, resultando na capacidade de leitura do que é apresentado
visualmente.

Por outro lado, Zimmermann e Cunnigham (1991) explicam que, ao estabelecer
uma relagdo para visualizar uma representacéo, significa compreender o problema em
termos de uma linguagem visual, ou seja, esse fendmeno resulta em um “[...] processo
de formacdo de imagens (mentalmente, ou com lapis e papel, ou com o auxilio da
tecnologia) e utiliza eficazmente essas imagens para descoberta matematica e
compreensdo” (ZIMMERMANN; CUNNIGHAM, 1991, p.4, tradugdo livre®).

De acordo com Phillips et al. (2010), a visualizacdo matematica é o processo de
formulacdo mental por meio do qual o visualizador elabora conjecturas mentais, a partir
do que se esta sendo observado, auxiliando o visualizador em sua aprendizagem ou
compreensdo de alguma coisa. Ainda segundo os autores, 0 objeto de visualizagcdo pode
ser uma imagem, um diagrama esquematico, uma simulacdo de computador, ou um
video.

Para Guzméan (1996, apud FLORES et al., 2012, p.34), a “visualizagdo em
matematica constitui um aspecto importante da atividade matematica onde se atua sobre
possiveis representacBes concretas enquanto se descobrem as relacdes abstratas que
interessam ao matematico”.

Dessa forma, em consonancia com o0s estudos de Soares (2019), entendemos
que, nesse meio, a visualizagdo é um recurso que, pode abrir 0 caminho para diferentes
maneiras de pensar em Matematica ao construir estruturas simbolicas que possam
auxiliar no processo de criacdo, interpretacdo e reflexdao sobre fotografias e imagens, e
também na producdo de imagens mentais no desenvolvimento da resolucdo de

problemas.

2 Dreyfus, T. Advanced Mathematical thinking. In: NESHER, P.; KILPATRICK, J. (Eds). Mathematics
and Cognition. Cambridge: University Press, p.113-134, 1990.

3 [...] process of forming images (mentally, or with pencil and paper, or with the aid of technology) and
using such images effectively for mathematical discovery and understanding (ZIMMERMANN;
CUNNIGHAM, 1991, p.4).
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No contexto da perspectiva sociocultural, Flores et al. (2012), referendados por
Arcavi* (1999), defendem a visualizacdo mateméatica como,

[...] um método para ver o ndo visto, o abstrato. Além disso, ao considerar a sala
de aula como uma comunidade de préaticas, a visualizacdo por meio dos gréaficos,
diagramas e modelos, passa a ser uma interacdo entre pessoas e coisas, onde modos de
ver emergem de uma pratica social (FLORES et al., 2012, p.35).

Nesse sentido, Guzméan (2002, p.205) afirma que 0s “conceitos matematicos,
ideias e métodos, tém uma grande riqueza de relagdes visuais que sao intuitivamente
representaveis de diversas maneiras” e observa que as “representacfes concretas dos
objetos que se esta manipulando para ter uma abordagem mais eficiente da abstracdo
que se esta interpretando é o que chamamos de visualizagdo matematica” (GUZMAN,
2002, p.205).

Nesse contexto, sendo referendado pelas teorias de Piaget, Presmeg (2006)
explica que, quando uma pessoa imagina algo (incluindo modelos matematicos), forma-
se uma imagem visual na mente da pessoa, que o auxiliard na orientacdo dessa criacao.
Dessa forma, a visualizagdo € levada a incluir processos de construcéo e transformacao
de imagens mentais visuais e todos esses modelos que podem estar envolvidas na
Matematica (PRESMEG, 1986).

Por sua vez, Zimmermann e Cunnigham (1991) explicam que,

A visualizacdo implica na compreensdo a partir das imagens que se
formulam na mente para o entendimento (compreensdo). Na
Matemdtica, bem como na computacdo, podemos visualizar algo que
ndo é visivel ou que nunca foi visto. A visualizacdo pode ser o
conhecimento obtido para a contemplacdo das ideias ja na mente.
Vérios matematicos podem recordar da experiéncia de uma imagem
ter vindo espontaneamente a mente na resolucdo um problema - uma
imagem de algum objeto ou figura que eles podem nunca ter
realmente visto. (ZIMMERMANN; CUNNIGHAM, 1991, p4,
traducdo livre).

Para esses autores, a visualizacdo matematica ndo é apenas para visualizar algo
por meio de fotografias, por exemplo. Mas sim uma forma de substituir uma ideia de
forma superficial que foi construida mentalmente para ajudar na criagdo de conexdes
com vistas a compreensdo sobre algo. Assim, entendemos que essa percep¢ao, que

origina a percep¢do mental, pode ser moldada ao ser atribuido o nivel de profundidade

* ARCAVI, A. The Role of Visual representations in the learning of mathematics. XXI Conference on
the Psychology of Mathematics Education, North American Chapter, México, p.26-41, 1999.



ISSN 2358-8829

Educacao como (re)Existéncia:
mudangas, conscientizacao e
conhecimentos.

15, 16 ¢ 17 de outubro de 2020

Centro Cuttural de Exposicdes Ruth Cardoso - Maceig-AL

ol

Vil Congresso Nacional de
Educagdo

do objeto matematico, como também seu significado, desenvolvendo a sua
compreensdo, podendo servir como norte para a resolucdo de problemas e inspirar
novas descobertas criativas.

Ainda segundo Zimmermann e Cunnigham (1991), para alcancar este tipo de
entendimento, a visualizacdo ndo pode ser isolada do resto da Matematica, ndo
requerendo apenas aquelas atividades que, como a geometria, lida com situacGes
espaciais. O pensamento visual e as representacdes graficas devem estar ligados a
outros modos de pensamento matematico e outras formas de representacao. Para isso, 0
visualizador (ou intérprete) precisa saber a melhor forma de representar as ideias, seja
simbolica, numérica ou graficamente.

Nesse sentido, entendemos que é preciso desenvolver a capacidade de escolher a
abordagem mais adequada para um problema particular, e para compreender as
limitagdes das representacdes por meio a linguagem matematica, pois, nas atividades
matematicas em que a abstracdo nos leva muito além do que é perceptivel a nossa viséo,
muitas vezes “[...] usa-se processos simbdlicos, diagramas visuais e muitas outras
formas de processos mentais que envolvem a imaginacéo [...] para explorar diferentes
tipos de atividades matematicas” (GUZMAN, 2002, p.2).

Ao considerar as estruturas e componentes sobre a visualizacdo na Educacéo
Matematica, Flores (2010), referindo-se aos estudos de Presmeg (2006), sugere uma

articulacdo entre essas linhas de pesquisa, propondo:

[...] Compreender as diversas formas de olhar, de praticar a vista,
considerando a cultura visual de diversas épocas e grupos sociais. 1sso
pode conduzir a uma nova compreensao tedrica acerca da percepcao
visual, da representacdo da imagem e da elaboracéo e representacdo de
conceitos matematicos. [..] Analisar como aparatos técnicos
modificaram a visdo, tais como a técnica da perspectiva, as maquinas
para ver, as maquinas fotograficas, os microscopios, a internet, entre
outros. Isso permite ndo s6 ver a elaboracdo conceitual técnica, mas
também compreender formas convencionais de ver e de representar.
Ler imagens criticamente, percebendo ai formas de dominacdo, de
passividade, rotina, vigilancia, relacionando saberes matematicos na
constituicdo dos sujeitos. Isso pode ajudar a perceber formas de
subjetivacdo, de racionalizacdo, de controle, de estética que induzem
formas especificas de olhar. [...] Analisar o emprego de figuras
geométricas na pratica do professor, no livro de matematica para o
ensino de geometria. Isso possibilita ver a pratica e a manutencao de
uma forma especifica de ver, que tem seu inicio na invencdo da
técnica da perspectiva (FLORES, 2010, p.291-292).
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Nesse mesmo Viés, seguindo a mesma linha de pensamento de Flores (2010),
Flores et al. (2012) discutem que o termo visualidade vem sendo proposto em
pesquisas, na Educacdo Matemaética, para abordar os aspectos visuais no ensino e na
aprendizagem. A partir disso, 0s autores situam a visualizagdo matematica como uma
nova tendéncia de pesquisa, quando se propde adotar os “conceitos de visualidade como
estratégia de analise em trabalhos da linha de visualizacdo em Educacdo Matematica”
(FLORES et al., 2012, p.42).

Por fim, esses autores ainda explicam que, enquanto a visualizacdo norteia a
aprendizagem de conceitos e o desenvolvimento de habilidades visuais, a visualidade
tende a problematizar as experiéncias visuais mediadas por imagens ou artefatos visuais,
no ambito da historia e da cultura.

Com base nessas consideragdes, entendemos que um dos pontos que precisamos
refletir é sobre o papel da visualizagéo no ensino da Matematica.

METODOLOGIA

Dividimos nossas leituras em duas etapas, subdivididas em topicos. Na primeira
destas etapas, discorremos sobre o papel da visualizacdo nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica.

Na segunda etapa de nossa pesquisa, falamos sobre a importancia dos estudos da
visualizacdo matematica para a Educacdo Matematica que poderd nos auxiliar em
estudos dos processos envolvendo a cognicdo dos alunos no desenvolvimento do
pensamento matematico.

Quanto ao tipo de pesquisa, segundo Moresi (2003), “do ponto de vista da forma
de abordagem do problema”, nossa pesquisa se enquadra no tipo qualitativa, que,
segundo D*Ambrosio (2004, in BORBA; ARAUJO, 2004, p.10) “tem como foco
entender e interpretar dados e discursos, mesmo quando envolve grupos de
participantes”, de forma que “as hipdteses podem ajudar na definicdo ou na escolha de
uma questdo investigativa” (FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p.91).

Considerando que nossa pesquisa serd realizada em livros e outros materiais
publicados, podemos classifica-la, ainda, como pesquisa bibliografica, que é uma
modalidade de estudo que “se propde a realizar analises histéricas e/ou revisao de

estudos ou produgdes culturais garimpados a partir de arquivos e acervos”
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(FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p.71). De modo geral, tratamos de uma pesquisa

bibliogréfica referente ao papel da visualizacdo matematica no Ensino de Matematica.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nesses apontamentos, podemos indagar: qual é o papel da visualizacédo
nos processos de ensino e aprendizagem da Matemaética?

Inicialmente, inferimos que o olhar do nosso trabalho foi a partir de uma
perspectiva tedrica. Na mesma direcdo que os estudos de Soares (2019), entendemos
que alguns recursos imagéticos podem desenvolver habilidades de raciocinio quando
associadas a processos de ensino e de aprendizagem, possivelmente, seu uso pode
melhorar a atencéo, a cognicao, a reflexdo e a criatividade do aluno.

Também entendemos que entendemos a visualizacdo é um aspecto do pensamento
matematico e € de suma importancia para compreensdo e para o raciocinio. Varios
pesquisadores argumentam que o pensamento visual, por meio de imagens, pode ser um
recurso para que os alunos estabelecam relagbes entre as imagens visuais e as
representacdes para gerar novas informagdes (SOARES, 2019). Assim, podemos inferir
que a compreensdo da Matematica esta fortemente relacionada a capacidade de se usar o
pensamento visual.

De acordo com Presmeg (1986), a visualizacdo pode ser produzida na medida
em que uma pessoa prefere usar metodos visuais ao tentar resolver problemas
matematicos que podem ser resolvidos por métodos visuais ou ndo visuais. Por outro
lado, Guzmén (2002) alega que o uso do termo visualiza¢do, no contexto do processo de
constru¢do do conhecimento matematico, diz respeito a um conceito que tem como
intuito o de treinar nossa habilidade visual como forma de abordar e apresentar
situacOes e problemas de visualizagéo.

Nos cursos de formacdo inicial de professores, por exemplo, quanto ao
funcionamento da compreensdo em Matematica,

E necessaria uma abordagem cognitiva, pois o objetivo do ensino da
Matematica, em formacgdo inicial, ndo é nem formar futuros
matematicos, nem dar aos alunos instrumentos que s6 lhes serdo
eventualmente Gteis muito mais tarde, e sim contribuir para o
desenvolvimento geral de suas capacidades de raciocinio, de analise e
de visualizagcdo (DUVAL, 2008, p.11).
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A partir dessas consideragcfes, entendemos que 0s autores, ao se referirem aos
conceitos que envolvem o termo visualizacdo, descrevem esse campo de pesquisa como
algo que pode auxiliar os alunos a visualizar uma representagdo que seria vinculada a
uma estrutura conceitual, o que levaria a elencarmos o potencial da visualizagdo como
uma ferramenta a ser considerada na promocéo da aprendizagem.

Nesse sentido, podemos caracterizar 0 pensamento matematico pela capacidade
do desenvolvimento matematico, e pelo modo como se podem ver as coisas, estrutura-
las, representé-las, seja de forma visual, numérica ou simbolica. Ser capaz de usar o
pensamento matematico na resolucdo de problemas matematicos, por exemplo, pode ser
um dos objetivos primarios durante os processos do ensino da Matematica. A partir da
estruturacdo desse pensamento, os alunos poderao ser capazes de conduzir suas proprias
investigacOes, sendo capazes de identificar e aplicar tudo o que aprenderam, durante seu

desenvolvimento matematico, em situagdes de sua vida cotidiana.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Em nosso estudo, buscamos refletir que a visualizacdo ndo se limita apenas a
representacdo de imagens, figuras ou desenhos para ilustrar certos objetos ou conceitos,
é também usada em todas as etapas do processo de solugdo de qualquer atividade
Matematica. Em sala de aula, percebemos que muitos estudantes, ao comecarem a
refletir sobre o processo de resolucdo de algum problema, ndo tém a capacidade de
representacdo visual adequada que os problemas exigem e, consequentemente, nao
conseguem encontrar uma solugdo adequada e correta para o problema.

Nesse sentido, entendemos que recursos imagéticos, € outros recursos visuais,
podem ser um forte meio de ensino, eficaz para auxiliar os alunos no processo de
aprendizagem da Matematica. Por outro lado, em nossas leituras, percebemos que esses
recursos sdo pouco utilizados em sala de aula. A escola, por exemplo, é um local que os
professores podem explorar para incentivar os alunos a tirar boas fotos que podem ser
utilizadas, partindo da alfabetizacdo do olhar, explorando as formas geometricas
relacionando as figuras que os alunos ja aprenderam com fotografias. Porém, os
professores estdo subutilizando esse recurso que pode ser (til.

Partindo dessas consideragdes, podemos refletir sobre as seguintes indagacoes:

sera que, na Matematica, recursos imageticos podem incentivar habilidades, como da
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visualizacdo? Sera que esses podem fornecer uma compreensdo profunda sobre
determinados assuntos? Essas indagacbes podem nos levar a refletir sobre as ideias ou
teorias que fagam sentido e, assim, novos caminhos podem se abrir para tentarmos
entender uma parte que muitos acreditam ser complicada, que € o processo de formacgédo
do pensamento matematico.

Todavia, e se pudéssemos aprender a ver os problemas matematicos de maneiras
novas e Uteis? E se pudéssemos ver e refletir sobre tdpicos considerados invisiveis e
também considerados dificeis da Matematica, com facilidade, estimulando o raciocinio
e a criatividade?

Com base em nossas discussdes, inferimos que a arte de pensar visualmente é
uma componente chave para o sucesso da visualizagdo matematica, pois se a
visualizacdo é um método que auxilia a resolucdo de problemas matematicos, entdo é
importante que professores e alunos vejam claramente o seu papel nos processos de
ensino e aprendizagem, usando-a na resolucéo de resolucao de problemas.

De forma pratica, o fechamento dessa atividade de trabalho de investigacdo
cientifica aponta para diversas perspectivas de trabalhos possiveis de se realizar, seja no
ambito de futuras pesquisas ou de atividades, ligados a formacéo inicial ou continuada
de professores de Matematica, e, também, sobre a importancia da visualizacdo e do

pensamento matematico nos ambientes tecnoldgicos.
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