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RESUMO

O ensino de Caélculo Diferencial e Integral (CDI) esté& vinculado a diversos cursos de graduacao,
principalmente naqueles ligados a area de Exatas e Engenharias. O Calculo se constitui em um
dos temas de estudo, no ensino superior, que possui maior indice de reprovagdo e evasao por parte
dos alunos, especialmente nas areas de Ciéncias Exatas e Engenharia. Dessa forma as instituicées
de ensino vém sendo cada vez mais desafiadas perante o contexto atual da educagdo buscar uma
alternativa que faca amenizar esses niumeros. E uma alternativa que aparece € a insercdo de
metodologias ativas, tais como: Mapa mental e conceitual, TBL e Estudo de caso. Contudo, as
metodologias ativas ndo sao algo méagico, que ird acabar com todos os problemas de aprendizagem
de calculo, mas uma alternativa para tornar o ensino mais significativo e atraente. O objetivo
dessa proposta pedagdgica é poder proporcionar uma alternativa a préatica tradicional, tornando o
discente protagonista do seu conhecimento. Em relacdo aos resultados apresentados com esse
recurso didatico, pode-se avaliar através dos comentarios dos educandos que a atividade proposta
obteve uma boa aceitabilidade, pois 0s mesmos puderam estudar em diferentes ambientes, trocar
experiéncia, executar tarefas colaborativas e realizar atividades que enfatiza teoria e pratica.
Portanto, é relevante oferecer ao discente uma forma mais significativa de trabalhar com calculo
diferencial e integral, partindo de exercicios contextualizados que representem situacdes
concretas, mas ciente que nem todos os topicos sdo acessiveis para que vocé demostre para o
estudante uma aplicabilidade.

Palavras-chave: Educacdo Superior, Metodologias ativas, Ensino-Aprendizagem,
Préaticas pedagdgicas, Aprendizagem significativa.

INTRODUCAO

A busca por novos métodos didaticos e pedagdgicos, que sejam siginificativos
para o processo de ensino e aprendizagem, tem crescido consideravelmente nas Gltimas

décadas. A formulagéo e aplicacao dessas novas metodologias no ambiente educacional,
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deve artircular o saber fazer e o aprender, criando possibilidades para que os educandos
tornem-se jovens protagonistas. Neste contexto, surgem as metodologias ativas (método
de ensino) que tem como pressupostos basicos, desenvolver a autonomia e participagdo
dos educandos, no processo educacional de forma integral e significativa.

Assim, no cenario educacional atual, as metodologias ativas vem se destacando,
por possibilitar um ensino articulado e promover uma aprendizagem que seja mais efetiva.
Considerando esses pressupostos basicos, esse manuscrito propBe a insercdo de
metodologias ativas (Mapa metal, Mapa conceitual, TBL e Estudo de Caso) no ensino e
aprendizagem de calculo integral e diferencial.

O ensino de Calculo Diferencial e Integral (CDI) esta vinculado a grade curricular,
de diversos cursos de graduacdo brasileiros, principalmente aqueles ligados a area de
Ciéncias Exatas e as Engenharias. O ensino e de aprendizagem dessa componente nao é
tarefa facil, constituindo-se, muitas das vezes, um desafio para educador e educando.

Outra perspectiva a ser considerada, € que na maioria das vezes, Calculo é
abordado nas aulas de uma forma tradicional, centrado no docente, com aulas expositivas
e a proposicdo de resolucdo de varias listas de exercicios descontextualizados. Neste
sentido, Gongalves e Guerra (2011), salientam que “muitas vezes, essa disciplina é
ensinada aos alunos com uma sequéncia de regras e passos a serem seguidos, sem a
compreensdo dos conceitos, formando estudantes que possuem dificuldades em utilizar a
Matematica como ferramenta para a resolucéo de problemas do mundo real”.

Assim, considera-se que a inser¢ao das metodologias ativas no ensino de Célculo
Diferencial e Integral € uma alternativa para modificar esse modelo de ensino
sistematizado centrado no docente. Pois, inserir metodologias ativas nas aulas, demanda
estratégias de ensino, que motiva e envolvem os estudantes, estabelecendo novas relagdes
entre professores e alunos. O uso de metodologias ativas consiste na elaboracdo ou
selecdo de atividades que tornam os estudantes seres ativos e protagonistas do seu proprio
conhecimento. Isso fica evidente conforme salienta Fonseca e Neto (2007), onde as
metodologias podem ser compreendidas como estratégia de ensino centradas na
aprendizagem ativa do aluno.

Considerando 0 exposto, a articulagdo entre o ensino e aprendizagem de CDI e
metodologias ativas, deu-se pela insercdo dos seguintes métodos de ensino e

aprendizagem: Mapas conceituais, estudo de caso e TBL.
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Sendo assim faz-se necessario saber que, 0s mapas conceituais estdo englobados
nas metodologias ativas, pois representa uma possibilidade metodoldgica para que o
estudante possa compreender as integracbes e as conexfes entre 0s componentes
curriculares do curso. Oliveira e Frota (2012), corroboram com o0 exposto ao afirmar que:
“Os mapas conceituais podem ser utilizados como instrumentos tanto de aprendizagem
quanto de avaliacéo, incentivando os estudantes a aplicar padrdes de aprendizagem de
modo significativo”.

Outra metodologia ativa inserida nas aulas de CDI, é a aprendizagem baseada em
times (TBL). Esta é uma abordagem ¢ dinamica que proporciona um ambiente construido
de forma cooperativa em que as vezes pode existir competi¢cdo, mas seu foco é a
valorizagdo da producéo coletiva. Segundo Oliveira et al (2018), a Aprendizagem
Baseada em Equipes (ABE), do inglés Team-Based Learning (TBL), consiste huma
estratégia educacional que propde aos estudantes uma aprendizagem ativa e que pode ser
usada com grandes classes de estudantes divididos em pequenos grupos Dentro dessa
perspectiva metodoldgica que procura deixar o ensino atraente.

Dentro dessa perspectiva metodoldgica que procura deixar o ensino atraente e
significativo, o estudo de caso é um instrumento pedagdgico que ndo tem uma solucéo
pré-definida, exigindo empenho do aluno para identificar o problema, analisar evidéncias,
e consequentemente promove o raciocinio critico e argumentativo dos discentes. Para Yin
(2005), o estudo de caso é uma investigagdo empirica que permite o estudo de um
fendbmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real, especialmente quando 0s
limites entre o fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos.

Segundo Abreu e Masetto (1985), o estudo de caso pode ser real, ficticio e até
mesmo adaptado da realidade, pois possibilita aos estudantes um contato com situagdes
que podem ser encontradas na pratica de sua profissdo e, com isso, é possivel habitua-los
a analisa-las em seus diferentes angulos antes de tomar uma decisdo. Um outro quesito
do estudo de caso sdo os gquestionamentos, que possibilita analisar qual sera a melhor
tomada de deciséo para a resolucdo do problema proposto no estudo de caso, pois acordo
com Graham (2010), a principal vantagem de adotar o uso de estudos de caso € uma

abordagem orientada para perguntas e ndo baseada em solugdes.
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Assim, justifica-se inserir a ferramenta pedagogica para poder proporcionar uma
alternativa a pratica tradicional, através das metodologias ativas, que possibilitam ao
estudante atuar de maneira ativa na construgéo de seu conhecimento, ndo rompendo com
0s métodos tradicionais, mas oferecendo novas alternativas no processo de ensino e
aprendizagem e valorizando suas experiéncias e saberes na construcdo do conhecimento.

Em relacéo aos resultados apresentados pela pratica pedagogica, pode-se avaliar
através dos comentérios dos educandos e das atividades propostas, um resultado
satisfatdrio, pois 0os mesmos puderam estudar de maneira colaborativa visando uma
aprendizagem significativa. Portanto, € relevante oferecer ao discente uma forma mais
significativa de trabalhar com calculo diferencial e integral, partindo de exercicios
contextualizados que representem situagdes concretas, mas ciente que nem todos 0s

topicos sdo acessiveis para que vocé demostre para o estudante uma aplicabilidade.

METODOLOGIA

Com a necessidade de desenvolver e aprimorar novas técnicas de ensino, e
aprendizagem foi implantada, no ano de 2018, na Faculdade Panamericana de Ji-Parana
(Unijipa), localizada no estado de Ronddnia, a insercdo gradativa de metodologias ativas
na grade curricular dos cursos de graduacao oferecidos pela instituicdo. O objetivo de tal
iniciativa, foi o de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem das disciplinas que
compdem o curriculo de cada curso de graduacao.

Apo6s varias reuniBes, formacGes e trocas de ideias entre professores,
coordenadores e equipe pedagdgica, ficou estabelecido a insercdo de trés metodologias
ativas para ser abordado durante o primeiro periodo de cada curso, que sao as seguintes:
Mapa mental, Mapa conceitual, TBL e Estudo de caso.

Esta pesquisa, de cunho qualitativo, foi desenvolvida com uma turma de 29
académicos que cursavam a disciplina de Calculo I, no curso de Engenharia Civil, no ano
de 2019. Esta disciplina é oferecida semestralmente e tem carga horaria de quatro tempos
em uma semana, ofertada no periodo noturno, e frequentado predominantemente, por
académicos que trabalham durante o dia. Os contetidos matematicos trabalhados foram a

referentes a derivada e integrais.
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Na primeira etapa foi aplicado o mapa mental conceitual, proposto pelo professor
da disciplina, abordando os contetdos de limites e derivada, onde os alunos puderam
trocar experiéncias na construcdo do mesmo e consequentemente esse material ficou
disponivel como suporte para estudo e execucao da primeira avaliacdo. Na etapa seguinte,
apos quinze dias foi proposto o TBL (aprendizagem baseada em times), com um texto
que abordava conceitos de trigonometria aplicados a engenharia e essa metodologia foi
aplicada em dois diferentes momentos: o primeiro, onde cada aluno deveria responder
questdes individualmente e o segundo, onde foram definidos grupos para discutir sobre
as respostas de cada aluno do grupo, afim de chegar a conclusdo sobre qual seria a
alternativa correta.

Na apresentacdo da atividade houve trés momentos de divergéncias nas
respostas, ponto crucial para que as arestas da aprendizagem fosse aparadas e buscasse
um entendimento comum visando um crescimento no processo de ensino e aprendizagem.
Ao término da atividade o professor revelou a origem das questBes, despertando nos
mesmos o sentimento de confianca.

No ultimo momento foi proposto um estudo de caso para o célculo do centro de
massa, por exemplo, na construgéo civil, para saber o centro de massa dos projetos a
serem desenvolvidos, como estratégica pedagdgica para propiciar uma maior correlacéo
teoria-pratica. Sabe-se, entdo dos varios fatores que os professores enfrentam para que 0s
alunos possam acompanhar e ter um bom desempenho na disciplina de célculo. Assim, a
inclusdo dessas préaticas pedagodgicas sdo uma alternativa significativa para auxiliar o

académico a sanar as possiveis duvidas, sobre os contetdos, no decorrer da disciplina.
REFERENCIAL TEORICO

O avanco tecnoldgico tem modificado a forma de acesso as informagoes,
propiciando o surgimento de uma nova sociedade, que esta voltada para informacéo e
para o uso das diversas multimidias e no &mbito educacional ndo € diferente. De acordo
com Machado e Nardi (2006,) a inércia verificada na renovagdo curricular e praticas
pedagdgicas, pode acabar deixando os alunos a margem da cultura cientifica e tecnoldgica

do mundo moderno.
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Para sanar tal problematica, as pesquisas educacionais recomendam a renovacao
das metodologias estagnadas e sugerem a formulacdo e aplicagdo de novos metodos
pedagogicos, que sejam significativos e pontuais. Por essa razdo, a inser¢do de
metodologias ativas no ensino, pode propiciar a constru¢do de diversos ambientes de
aprendizagens. Com base nesses pressupostos tedricos, prope-se aqui a insercdo de
metodologias ativas no ensino e aprendizagem de CDI.

Haja visto que, o estudo dessa disciplina € um instrumento muito eficaz na
modelagem de situacOes concretas que envolvem a ideia de taxa de variagdo. Contudo,
segundo Silva (2009) o desempenho insatisfatério dos alunos, com niveis altissimos de
reprovacao e desisténcia tem preocupado pesquisadores de todo 0 mundo. As perdas de
estudantes que iniciam, mas ndo terminam seus cursos, sdo desperdicios sociais,
académicos e econdmicos. No setor publico, sdo recursos publicos investidos sem o
devido retorno. De acordo com Barreto (1995), parte deste fracasso se deve a ma
formacéo durante a educacdo basica, pois na falta de habilidade dos alunos em construir
e compreender conceitos matematicos tornam-se estudantes inseguros.

Uma outra questdo observada e ja mencionada, é que no meio académico o CDI €
abordado na maioria das vezes de forma tradicional. Ou seja, esta disciplina é ensinada
de uma forma descontextualizada, seguindo uma sequéncia de regras e passos,
proporcionando ao estudante a ndo compreensdo dos conceitos matematicos, e sua
formacdo sera prejudicada, pois 0 mesmo possuira muitas dificuldades em utilizar a
Matematica, como ferramenta, para a resolugdo de problemas do mundo real. 1sso
acontece, pois, o estudante s6 compreende os vinculos do contetido estudado quando fica
compreensivel para ele essa passagem (GONCALVES E GUERRA, 2011); (BARBOSA,
2004).

Nesse sentido, contextualizar no ensino de Célculo vincularia os conhecimentos
aos lugares onde foram criados e onde sdo aplicados, isto é, incorporar vivéncias
concretas ao que vai se aprender e incorporando o aprendizado a novas vivéncias.
Realizar atividades relevantes e ao encontro da realidade e das necessidades dos discentes
é uma meta de todo professor compromissado com a educacao de qualidade. Contudo,
sabe-se que entre teoria e realidade existem muitos obstaculos a serem ultrapassados

Nessa mesma linha, Carrocino (2014), esclarece que pouco se trabalha com

questdes que verdadeiramente tenham algum significado para o aluno, ou seja, aquelas
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que tenham algo a ver com o cotidiano do estudante. Segundo D'’Ambrasio (2008), muitos
educadores lecionam a disciplina de forma superficial, ndo desenvolvendo de maneira
correta 0s conceitos matematicos, o que acarreta desmotiva¢do nos educandos, que
perdem o interesse em aprender Matematica, rotulando-a como inacessivel, de dificil
entendimento.

Assim, para Ausubel (1982) a aprendizagem significativa é capaz de fazer os
alunos perceberem que 0s conhecimentos escolares sao Uteis para sua vida fora da escola.
Por isso, os professores precisam estar sempre atentos e refletirem sobre como ajudar os
alunos a compreenderem a importancia dos saberes escolares e a maneira de aplica-los na
vida em sociedade.

Blikstein (2010), afirma que as contribuigdes das metodologias ativas nos
permitem prever que, em vez de alunos sairem da escola com a ilusdo de terem aprendido
algo s6 porque foram expostos a conteddos em aulas expositivas, teremos alunos que
experimentaram situacdes de aprendizagem profundamente significativas em suas vidas.

Portanto, é relevante oferecer ao discente uma forma mais significativa de
trabalhar com célculo diferencial e integral, partindo de exercicios contextualizados que
representem situacdes concretas, mas nem todos o0s topicos sdo acessiveis para que Vocé

demostre para o estudante uma aplicabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados que serdo apresentados a seguir foram coletados por meio de um
questionario, que foi aplicado & 29 académicos (cursando 2° periodo) do curso de
Engenharia Civil, no periodo noturno. A coleta aconteceu no primeiro semestre de 2019.

O Questionario, continha 5 questdes pontuais a respeito da insercdo das
metodologias ativas na CDI. Para cada questdo, os académicos poderiam escolher dentre
5 alternativas (a - Péssimo; b - Ruim; ¢ - Razoavel; d - Bom; e — Excelente) que
representasse melhor a sua vivéncia. Observe a seguir a descri¢do dos questionamento e
0s resultados coletados:

As perguntas para a coleta de dados referente a proposta pedagdgica foram as seguintes :
1) Como vocé avalia as trés atividades propostas Mapa mental e conceitual, TBL e

Estudo de caso?
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O resultado da primeira pergunta, pode-se observar que 47% dos alunos entrevistados
julgaram a metodologia boa e 51% julgaram como excelente e somente 2% classificaram
como ruim. Portanto, a metodologia teve um retorno favoravel pelos alunos.

2) O que vocé achou dessa nova proposta de aula com a inser¢do de metodologias
ativas?

O resultado foi o seguinte; 48% dos estudantes classificaram como boa e 51% como
excelente e 1% dos entrevistados julgaram como ruim essa nova abordagem na sala de
aula.

3) Esta metodologia na sala de aula contribui no processo de ensino e aprendizagem
dos conteudos?

O resultado constado foi que 31% julgaram bom, 68% classificam como excelente e 1%
julgaram ruim. Pode-se entdo avaliar que a insercdo das metodologias ativas mostrou
eficiente para que os alunos tivessem a devida absorcao do contetdo.

4) Vocé acha que o ensino e aprendizagem com esta metodologia ativa fica mais
atraente e significativo?

A resposta dos estudantes foram que 28% julgaram como boa; 71% dos entrevistados
julgaram como excelente e 1% opinaram como sendo ruim.

5) Vocé acha essa metodologia melhor que o ensino tradicional (aula expositiva)?
Nesse quesito os alunos responderam que 24% julgaram bom, 75% julgaram excelente e
1% classificou como ruim.

De acordo com o exposto, pode-se conclui-se que, abordagem das metodologias
ativadas nas aulas de CDI, mostrou-se uma excelente ferramenta para promover o ensino
e aprendizagem de CDI, bem como foi bem aceita pelos estudantes. Diante dos resultados
obtidos da avaliacdo da ferramenta pedagdgica podemos destacar, de uma forma geral,
que as opinides dos estudantes em relagdo a metodologia empregada tiveram ndmeros

satisfatorios.

CONSIDERACOES FINAIS

Podemos sintetizar que a problematica do ensino e aprendizagem do célculo é
bastante complexa e que sugestbes de mudancas devem estar sempre presentes na
construcdo e aplicabilidade curricular da disciplina. Sendo assim, considera-se importante

a introdugdo de novas metodologias de ensino, onde a busca por métodos inovadores que



ISSN 2358-8829

Educacao como (re)Existéncia:
mudangas, conscientizacao e
conhecimentos.

15, 16 e 17 de outubro de 2020

Centro Cuttural de Exposicoes Ruth Cardoso - Maceio-AL

TG

Vil Congresso Nadional de
Educagdo

deixem a aula menos abstrata e mais dinamica, sdo pontos a serem revisitados pelos
educadores. Porém, temos que estar ciente que se trata de um recurso didatico para
contribuir no ensino-aprendizagem, sendo importante ficar evidente que essas tecnologias
nédo substituem o papel do professor.

Assim, a inclusdo das metodologias ativas é uma alternativa eficaz para auxiliar o
estudante a sanar as possiveis davidas no decorrer da disciplina e a0 mesmo tempo tornar
a aprendizagem dos conteidos abordados na disciplina de célculo diferencial e integral
significativos para os estudantes, mas deve-se considerar que, em algumas situacdes, ou
seja, na apresentacdo de determinados assuntos, é dificil fugir dos métodos tradicionais,
0 gque também foi constatado por varios professores no decorrer do semestre, visando

contemplar a inser¢do de metodologias ativas.
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