Educacao como (re)Existéncia:

i \* i mudancas, conscientizacido e
m‘a& @ conhecimentos.

. SR 15, 16 ¢ 17 de outubro de 2020
Vil Congresso Nacional de h

p

Centro Cuttural de Exposicdes Mh Cardoso - Maceid-AL

ANALISE DE PROBLEMAS MATEMATICOS BASEADO EM
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Victor Santos de Barros !
Daniel Jodo Candido da Silva 2

Janaina Viana Barros 2

RESUMO

Considerando que os alunos apresentam maiores dificuldades na resolucdo de problemas
matematicos devido a falta de relagdo entre o conteddo matematico com algo concreto, temos
como objetivo mostrar a caracterizacdo dos problemas a partir da andlise pratica de observar um
problema matematico. Para tanto, procede-se a conhecimento da caracterizagdo de problemas
criado por Dante (1998) ao qual destacamos: ser desafiador para o aluno; ser real; ser
interessante; ser o elemento de um problema realmente desconhecido; ndo consistir na aplicacéo
evidente e direta de uma ou mais operacdes aritméticas; ter um nivel adequado de dificuldade.
Desse modo, observa-se que os problemas retirados dos livros didaticos sdo baseados na
resolucdo de problemas e sdo mais benéficos para os alunos do que aqueles que ndo possuem a
caracterizagdo de um problema matematico, o que permite concluir que a problematiza¢do pode
trazer um maior significado para a matematica, pois a partir dela os estudantes observam e
vivenciam situagdes cotidianas de possiveis aplica¢cfes matematicas.

Palavras-chave: Resolugdo de problemas, Ensino da matematica, Elaboracdo de
problemas.

INTRODUCAO

Os problemas matematicos geralmente sdo questdes que os alunos apresentam
dificuldades em sua resolugédo devido a falta de relacdo entre o conteddo matematico e a
tematica do contetdo em relacdo ao contexto social do aluno, ou seja, ndo possui uma
correlagdo entre o saber do aluno e o problema a ser trabalhado. Desta forma, os
enunciados das questdes e a forma que elas séo elaboradas através das organizagdes dos
fatos dados e da interpretacdo do problema podem contribuir para a falta de interesse do

estudante por ndo achar que exista uma relacdo com sua realidade.
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Com as mudangas sociais € a constante evolugéo tecnologica, houve alteracao do
sistema de ensino que por consequéncia teve de modificar os modelos de elaboracédo e
fundamentag@o de um problema matematico, como retrata D’ Ambrosio (1989, p. 15):

Sabe-se que a tipica aula de matematica a nivel de primeiro, segundo
ou terceiro graus ainda é uma aula expositiva, em que o professor
passa para o quadro negro aquilo que ele julga importante. O aluno,
por sua vez, copia da lousa para o seu caderno e em seguida procura
fazer exercicios de aplicacdo, que nada mais sdo do que uma repeticdo
na aplicacdo de um modelo de solucdo apresentado pelo professor.

Com essas dificuldades foram criados novos métodos e critérios de elaboracao
de um problema que possui a finalidade de haver uma relagdo entre o conhecimento da
matematica aplicada no &mbito social e o aprendizado do aluno. Um dos métodos que
tentaremos expressar é a resolucdo de problemas.

A aplicacdo da resolucdo de problemas ¢ um método de ensino que tenta realizar
conexdes entre o conhecimento social do aluno e contetido escolar de forma a agregar o
conhecimento dos estudantes desenvolvendo habilidades. Alguns exemplos dessas
habilidades sdo: melhorar o raciocinio I6gico, proporcionar a criatividade, a autonomia,
a formacéo e organizagdo dos dados e despertar o interesse em outros problemas sejam
de qualquer area do conhecimento e conhecer outras aplicacBes da matematica no
cotidiano e incentiva-lo a vivenciar novas situagdes principalmente com os desafios.

A partir dos fatos mencionados, temos como objetivo de trabalho mostrar a
caracterizagdo dos problemas a partir da andlise pratica de observar um problema
matematico. A finalidade é mostrar que a resolugdo de problema é uma boa escolha
visto que é baseado no cotidiano dos alunos e podera contribuir significativamente no
processo de ensino e aprendizagem.

Desta forma precisamos entender fatores que antecedem os impasses do ensino
da matematica, assim como, observar mais detalhadamente e explicitamente as
caracteristicas da resolucdo de problemas, para em seguida mostrar os procedimentos
para escolha e formulacéo de problemas.

O ensino da matematica tem passado por mudancas devido a alteracdes
tecnoldgicas e comportamentos sociais necessitando assim de alteragbes no ensino. E
possivel observar em alguns livros antigos de matematica a auséncia de problemas
contextualizados ou que possuem somente exercicios que tem a funcdo de praticar o

conteddo aprendido, e isso se dar também por razbes do ensino tradicional de pensar
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que s6 se aprende o conteudo praticando muitos exercicios exaustivamente, como
D’ Ambrosio (1989, p. 15) retrata:

Primeiro, alunos passam a acreditar que a aprendizagem de
matematica se da atraves de um acumulo de formulas e algoritmos.
Alias, nossos alunos hoje acreditam que fazer matematica é seguir e
aplicar regras. Regras essas que foram transmitidas pelo professor.

A ideia de que matematica é uma disciplina que néo se relaciona com o contexto
social do aluno, principalmente quando se introduz a algebra, se tornou um dos
principais impasses no aprendizado de matematica, pois propaga a ideia que a mesma €
uma disciplina que ndo possui aplicabilidade para o aluno, tornando-a desinteressante
para alguns. Destaca-se que ndo desconsideramos a préatica de resolucao de exercicios,
até porque é através dela que o estudante consegue desenvolver habilidades iniciais do
contelldo, mas temos que ter ciéncia que ela, por si s6 ndo é responsavel por
desenvolver uma aprendizagem significativa.

Pretende-se concluir que a aplicacdo da resolucdo de problemas nas aulas de
matematica ndo seja vista como uma avaliacdo da aprendizagem, mas como uma
maneira de mostrar ao estudante onde a matematica esta presente, mostrando-vos que a
construcdo e aplicacdo de problemas voltados ao cotidiano do aluno pode trazer um

maior significado a disciplina.
METODOLOGIA

Para realizacdo dessa pesquisa foi feita analises de questdes de livros didaticos
como objetivo de averiguar se existe 0 conhecimento da caracterizagcdo de problemas
criadas por Dante (1998) ao qual destacamos: ser desafiador para o aluno; ser real; ser
interessante; ser o elemento de um problema realmente desconhecido; ndo consistir na
aplicacdo evidente e direta de uma ou mais operacdes aritméticas; ter um nivel
adequado de dificuldade.

Apo6s analise, iremos realizar comparagfes entre uma questdo que possui
caracterizacdo de problemas e outra que ndo possui essa finalidade de ser problema
elaborado e a partir dessa realizagdo de comparaces entre esses problemas matematicos
referidos, iremos debater a principal influéncia na realizacdo desses problemas e como

eles interferem no processo de desenvolvimento da aprendizagem do aluno.
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REFERENCIAL TEORICO
ENSINO DA MATEMATICA

A matematica é uma area do conhecimento extensiva que é estudada por séculos,
retratando-se que é elaborado procedimentos por parti dos pesquisadores para
desenvolver o conteddo a ser aprendido no ambito escolar. Neste caso a matematica
possui variacOes externas até que chegue adequada para ser mostrada ao aluno, mesmo
assim, ainda gera dificuldade, pois ndo € adaptada para os alunos, especificamente
sendo o papel do professor mostrar caminhos que proporcionem esse aprendizado.
Destacam sobre essa dificuldade:

As dificuldades encontradas por alunos e professores no processo
ensino- aprendizagem da matematica sdo muitas e conhecidas. Por um
lado, o aluno ndo consegue entender a matematica que a escola lhe
ensina, muitas vezes é reprovado nesta disciplina, ou entdo, mesmo
que aprovado, sente dificuldades em utilizar o conhecimento
"adquirido", em sintese, ndo consegue efetivamente ter acesso a esse
saber de fundamental importancia (FIORENTINI E MIORIM, 1990,

p. 5).

Os autores acima mostram a realidade do ensino e aprendizagem e com isso se
observa que sdo problemas recorrentes que atingem os estudantes atualmente nesse
processo. Outro impasse que vem de encontro é o fato das aulas tradicionais proporem
resolucdo de exercicios e repeticdo no intuito de fazer com que os alunos decorem
férmulas na constante pratica dos exercicios, deixando em segundo plano a abordagem
de problemas matematicos contextualizados que agrega um sentido maior a disciplina,
pois estaria mostrando atraves desses problemas como a matematica esta aplicada e
associada no meio social.

O professor é o principal mediador do processo de transposicdo do
conhecimento para o aluno, Fiorentini (1995, p. 4) aponta dois tipos de professores
quanto suas praticas, pois aquele que acredita que o aluno aprende através de resolucdes
cansativas de exercicios, memorizacdo das férmulas e um modelo padrdo para sua
resolucdo das tarefas, certamente tera uma préatica diferenciada daquele que mostra o0s
conceitos a partir de acdes reflexivas, de situacbes-problema e problematizacéo do saber
matematico.

O professor de Matematica, quando é algebrista, em geral, afasta-se
por completo da realidade e parece inspirado pela preocupacdo
constante de torturar os seus alunos com problemas absurdos,
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trabalhosos, ou com equacdes dificilimas, atulhadas de denominadores
e com largo sortimento de radicais e equagdes que afinal ndo oferecem
utilidade alguma (FRAGOSO, 2001, p. 98, grifo do autor).

Fragoso em sua producdo “O medo da matematica™ destaca o algebrismo como
um medo em relacdo ao aprendizado na disciplina de matematica. O algebrismo por sua
vez é um problema quando colocamos frente a resolucédo de problemas, pois ele consiste
no uso de regras e manuseio no qual exige do estudante conhecer varios procedimentos
matematicos para se chegar a uma solu¢do, no qual o aluno ndo observard uma

aplicacdo matematica naquele contexto.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A resolucdo de problemas na matematica consiste na peculiaridade do estudante
visualizar os problemas matematicos como algo que podem surgir em seu cotidiano e
como encontrar sua solucdo, geralmente, o conteldo aprendido na escola pode ser
colocado em pratica de forma que esteja contribuindo para a aprendizagem e
conhecimento da matematica no ambiente social. Neste caso, destaca-se que a funcdo da
resolucdo do problema € desafiar o aluno com o conhecimento, que neste caso seria a
interpretacdo do enunciado, analise dos dados matematicos contidos no problema e
pratica do contetdo estudado baseado no problema.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais no que tange os conhecimentos
matematicos em relacdo ao recurso a resolucdo de problemas ndo pode ser desenvolvida
para verificacdo da aprendizagem, mas como uma orientacdo para a aprendizagem,
porque proporciona situagdes em que o conceito e procedimentos podem ser aprendidos
assim como o0s conhecimentos matematicos podem ser aplicados (BRASIL, 1997, p.
29).

Entdo, a aplicacdo de problemas matematicos quanto sua resolucdo pode ser
trabalhada como verificacdo de aprendizagem, no qual tenta verificar a partir de uma
questdo-problema se os alunos conseguiram aprender o contetido. Tem-se em mente que
s6 aprendemos o assunto quando resolvemos problemas aplicados, sendo que o
principal foco é sempre instigar os discentes na situacdo e relatar suas possiveis
descobertas e a partir de comparacfes entre suas respostas colocar a prova a validagao
delas.

Uma situacdo comum ¢é observar que cada aluno aplica procedimentos que se

diferem dos demais, e isso € importante uma vez que se levantam argumentos contrarios
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ou nao, que além de gerar mais confianca e autonomia no aluno quanto suas respostas,
irdo deixa-los mais confortaveis com a matematica, porque nesse momento ele
conseguiu se imaginar na situacdo, resolvendo-a através de conhecimentos que a
matematica promove.

De acordo a competéncia especifica proposta pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2018, p. 275) para o0 ensino médio:

No caso da resolucdo e formulagdo de problemas, é importante
contemplar contextos diversos [...] por isso, as situa¢fes propostas
devem ter significado real para eles. Nesse sentido, os problemas
cotidianos tém papel fundamental na escola para o aprendizado e a
aplicagdo de conceitos matematicos, considerando que o cotidiano ndo
se refere apenas as atividades do dia a dia dos estudantes, mas também
as questdes da comunidade mais ampla e do mundo do trabalho.

Desse modo fica evidenciada a recomendacao do uso de problemas matemaéticos
para atrair e estimular o aluno na aprendizagem, no qual a partir desses seja provido de
um contexto que facilite a inclusdo do aluno na situacdo, diferindo de ocasifes abstratas
no qual dificulta essa incluséo.

Um problema que faca associacdo entre conceitos matematicos e o cotidiano de
uma sociedade ampla que ndo abrange somente 0 que cerca o0 aluno, mas provaveis
eventos que possam acontecer com ele ou através de alguma atividade da comunidade
em sua volta no qual seja motivo de problema que eles possam vir enfrentar. Portanto,
trazer apenas o cotidiano do aluno a um problema n&o significa mostrar o que acontece
ao seu redor de acordo com a visdao do aluno, mas sim em torno da sociedade, buscando
possiveis situacdes que aconteceu, acontece ou possa acontecer a partir de objetos ou
fendmenos provaveis. Entdo, acredita-se que abordar os problemas nessa linha torna
mais claro e objetivo ao estudante do que mostrar eventos improvaveis ou irrelevantes,

ou seja, algo distante da realidade deles.

ANALISE OU ELABORACAO DE PROBLEMA MATEMATICO

E essencial que os professores selecionem ou formulem bons problemas para as
turmas. Um problema é considerado bom quando apresenta e segue alguns elementos
essenciais em sua formulagdo. Romanatto (2012, p. 303) ressalva quanto o papel do
professor que é essencial que o mesmo proponha bons problemas, oriente, coordene
discussdes e valorize caminhos distintos na busca da solucéo do problema.
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Além disso, Rodrigues e Magalhées (2012, p. 3, apud DANTE, 1998) retratam
gue um bom problema deve conter e reunir alguns elementos, sdo eles: ser desafiador
para o aluno; ser real; ser interessante; ser o elemento de um problema realmente
desconhecido; ndo consistir na aplicacdo evidente e direta de uma ou mais operag0es
aritméticas; ter um nivel adequado de dificuldade.

Para formulacdo de um bom problema é necessario que seja feita a analise
desses elementos para assim fazer sua execugdo com o estudante, pois a elaboracéo de
um bom problema pode trazer bastantes beneficios para os alunos tais como o
desenvolvimento do raciocinio I6gico, criar mais autonomia na construcao da resolucéo,
desenvolver criatividade ao tentar juntar e organizar os dados ligando-os, aléem de estar
mostrando as aplicacBes da matematica.

Em relag&o ao problema ser desafiador ao aluno, devemos mostrar ao aluno que
ele estd diante de um problema e que ele precisa soluciona-lo, em primeiro instante, ao
ler 0 enunciado ele se sente desafiado a tentar encontrar a solucdo a partir de
conhecimentos ja aprendidos, portanto, esse primeiro elemento é importante, pois dar
aquela primeira impressao de desafio.

Em relagcdo ao problema ser real como proprio nome sugere, nesse elemento o
problema deve existir, deve em outro instante estar de acordo com a vivéncia do aluno
em sociedade, deve ser um problema provavel e proximo da realidade.

Em relacdo ao problema ser interessante, percebe-se que ele esta vinculado ao
problema ser desafiador ao aluno, porque um problema interessante abre margem ao
aluno querer responder e ao fazer isso automaticamente estard aprendendo sobre a
aplicacdo da matematica no cotidiano. Entdo, no final da aplicacdo desse problema é
importante que o professor abra dialogo com a turma em razéo de suas resolucdes.

Em relagdo ao problema ser o elemento de um problema realmente
desconhecido, podemos pbr em prova o real motivo de um problema que € a sua
solucdo desconhecida, e neste caso é importante que ele ndo seja facilmente encontrado.

Em relacdo ao problema ndo consistir na aplicacdo evidente e direta de uma ou
mais operagOes aritméticas, é importante que na escolha ou formulacdo de um problema
a ideia € que seja diferente de um exercicio, nesse sentido, o problema ndo deve ser
somente baseado em uma operacao aritmética, ndo as deixando perceptivel em primeiro

instante, mas que o estudante apos a leitura encontre marcas destas operagoes.
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Em relacdo ao problema ter um nivel adequado de dificuldade, € importante
destacar que nesse ultimo devem-se observar varios fatores além de possuir um grande
conhecimento da turma em questdo, porque nesse momento o docente deve estar atento
a qual impacto aquele problema pode causar na classe diante do nivel de conhecimento
de todos, que na maioria das vezes é oscilador. Também é onde o aluno pode continuar

ou ndo a resolucdo, pois ele coloca todos os outros elementos em jogo.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse momento apresentamos dois problemas matematicos encontrados em
diferentes livros do Ensino Médio que aparentemente podem ser aplicados em sala
diante de uma visualizacdo incompleta e rapida sem se aprofundar nos elementos
definidos por Dante que caracteriza um bom problema para ser trabalhado. A partir
disso iremos analisar essas duas questfes para estarmos verificando se sdo problemas
bons para ser aplicado, isso acontecerd quando possui esses elementos em sua
composicdo: ser desafiador para o aluno; ser real; ser interessante; ser o elemento de um
problema realmente desconhecido; ndo consistir na aplicacdo evidente e direta de uma
ou mais operacdes aritméticas; ter um nivel adequado de dificuldade.

O problema 1 do livro “Matematica: ciéncia e aplicagdes” para o 1° ano do
Ensino Médio elaborado por lezzi et. al. (2016, p. 180) apresenta o seguinte problema:
“Uma crianga organizou suas 1378 figurinhas, colocando 3 na primeira fileira, 7 na
segunda fileira, 11 na terceira fileira, 15 na quarta e assim por diante, até esgota-las.
Quantas fileiras a crianga conseguiu formar?”

Nesse primeiro problema podemos notar caracteristicas de ndo ser tdo desafiador
por que ndo pbe o estudante em desafio ap0s seu primeiro impacto com a leitura.
Mesmo sendo uma situacgéo real, ele ndo se mostra um problema interessante, visto que
dificilmente o aluno se encontrara dentro de uma situacdo em ele terd que juntar 1378
figurinha em fileiras, sendo assim uma situacdo quase improvavel de ocorrer. Quanto
ser o elemento de um problema realmente desconhecido podemos notar que realmente
existe que € a quantidade de fileiras que a crianca pode formar com as figurinhas de
acordo com uma Progressao Aritmética (PA).

No que se refere a ndo consistir na aplicacdo evidente e direta de uma ou mais

operagOes aritméticas podemos notar que o problema pode ser resolvido se ler,
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“sabendo que possuimos 1378 elementos que serao dispostos em fileira obedecendo
uma PA, quantos elementos tem a fileira x de tal forma que a 1° tenha 7 a 2° tenha 11, a
3° tenha 15 e assim por diante, sabendo que possuimos 1378 elementos?” Essa situacao
indica soma dos termos de uma PA, logo ndo se caracteriza como a aplicagéo de uma ou
mais operacdes aritméticas, mas como um exercicio para treinar as habilidades do
assunto, além de mostrar uma situacdo ndo habitual entre os estudantes nem a
comunidade ao redor. E por ultimo, tem-se um problema com nivel de adequado a
depender por sua vez do ritmo que a turma vem apresentando.

O problema 2 do livro “Novo olhar matematica” para o 2° ano do Ensino Médio
elaborado por Souza (2013, p. 70) apresenta o seguinte problema: “Ao longo de dois
anos, o salario de Roberta foi aumentado em 2%, 6% e 4%. Sabendo que apds esses
reajustes o salario dela passou a ser de R$ 1.051,36, em quantos reais aumentou o
salario de Roberta nesse periodo?”

Neste problema 2 é possivel notar a partir da leitura que € um problema
desafiador visto que pde o aluno em desafio de uma situacdo real que ele possa se
encontrar, assim como se mostra uma questdo interessante visto que € comum essa
pratica de aumento ou desconto de salario de determinado funcionario que obteve
sucesso ou ndo nas vendas, fazendo com que o aluno se sinta confortavel em resolver
um problema que ele possa enfrentar futuramente. Pode-se observar que na questdo
existe um elemento desconhecido, deixando mais intrigante para o aluno tentar
soluciona-lo.

Quanto nédo consistir na aplicacdo evidente e direta de uma ou mais operagoes
aritméticas, € uma questdo que envolve alguns métodos, procedimentos o uso do
raciocinio logico para se chegar na resolucdo. E por altimo quanto ter um nivel
adequado de dificuldade o problema mostra uma situacdo mediana de dificuldade, pois
ndo apresenta poucos procedimentos e nem tdo pouco deixa evidente uma possivel
resposta, mas fornece dados suficientes para aplicacdo de procedimentos.

Com esses métodos descritos por Dante é possivel selecionar bons problemas
para os estudantes, problemas esses capaz de envolver o aluno na situacdo e a partir
disso trazer um maior significado da matematica quanto a aplicagdo de seus conceitos.
Como propde o proprio Dante (2010, p. 32, grifo do autor), ao ter como prioridade a
construcdo do conhecimento pelo fazer e pensar, o papel da formulacéo e resolucGes de

problemas é fundamental para auxiliar o aluno na apreensdo dos significados.
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O problema 1 ndo atende as caracteristicas propostas por Dante, por essa razdo
ndo pode ser considerado um bom problema visto as suas falhas diante das observacoes
dos elementos em sua composi¢do. Ja o problema 2 deixa de forma clara que as
caracteristicas na composic¢éo satisfaz o esperado diante dos elementos propostos, logo é
um problema bom; ele por sua vez abre caminho para novas abordagens e
questionamentos gerando um engajamento e discussao na turma acerca dos resultados
obtidos e a partir disso analisar as resolu¢des dos alunos e norteando em melhores
caminhos para se chegar a conclusGes mais rapidas e precisas quando for o caso.

O fator importante a ser considerado comparando as duas questfes € se 0
problema estd proximo da realidade vivenciada do aluno, pois como o problema 1
sugere torna-se dificil o aluno encontrar caracteristicas interessantes em resolver esse
problema, pois refere-se a uma situacdo improvavel de ocorréncia, logo terd pouco
significado para o aluno. Nesse sentido a matemaética vai abrindo caminho para novas
descobertas diariamente com sua aplicacdo no cotidiano dos alunos, fazendo assim com

que a disciplina tenha maior importancia e relevancia.

CONSIDERACOES FINAIS

Desta forma, conclui-se que ao ensinar matematica sem a aplicacdo de
problemas pode trazer algumas consequéncias ao ensino da matematica, por isso é
imensurdvel sua aplicacdo para mostrar os alunos onde a matemética é vista e
presenciada, e através de situacdes que envolvem o cotidiano dos alunos pode trazer
mais significado a disciplina e consequentemente uma maior aten¢do ao ser estudada,
enfim, sdo inimeros os beneficios dessa aplicacao.

Logo, temos como importante aliado na busca por trazer melhores problemas
matematicos aos alunos a analise dos elementos proposto por Dante nesses problemas,
no qual a partir deles € possivel selecionar e elaborar bons problemas. Em conclusao,
vale observar que trazer problemas nas aulas ndo seja com o objetivo de avaliagdo para
aprendizagem, mas que a mesma possa servir para estabelecer uma relacdo da disciplina
com sua aplicacdo no cotidiano, logo aplicar problemas que seguem a linha de analise
dos elementos acima pode trazer um maior significado para a matematica, pois a partir
deles os estudantes observam e vivenciam situacfes cotidianas de possiveis aplicacGes

matematicas.
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