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INTRODUCAO

Em um campus de esséncia rural, fazem-se necessarios variados estudos sobre os
aspectos que influenciam as atividades no meio agroecologico. Esta afirmativa tem se tornado
mais consistente devido as varias propostas de métodos de controle e cuidados com as areas
de cultivo e, por meio desse viés, percebemos que uma boa alternativa e primeiro passo seria
o desenvolvimento de algo que auxiliasse na maneira de como analisar a situagao.

Este projeto objetiva a criacdo ou prototipagdo de uma Estacdo Meteorologica local
para o campus do IFRN, no municipio de Ipanguacu, sendo baseada e sustentada por um
sistema de sensores externos ligados a um microcomputador de prototipagem ou ARDUINO.
Através disso, diferentes informagdes serdo captadas, como exemplo: dados pluviométricos,
incidéncia de radiagao solar, velocidade do vento, umidade, etc.

O presente artigo descreve um projeto que surge como integrante de um ainda maior,
agindo como um norte para a realizagdo do mesmo. O objetivo ¢ de reunir informagdes e
dados que sustentem o funcionamento de um projeto em desenvolvimento no campus, o qual
consiste na sistematizacdo da irrigagdo referente as areas onde ocorre o plantio dos mais
diversos cultivos presentes no campus. Sendo assim, o projeto de estacdo agiria em
concomitancia a irrigacdo, fornecendo e apresentando a situag¢do climatica e fisica para que
assim, o montante de agua seja distribuido de acordo com as condigdes no momento.

METODOLOGIA

Mediante a isso, registros sobre temperatura (°C), umidade (%), pressdo atmosférica
(hPa), velocidade do vento (m/s), radia¢do solar e o indice pluviométrico serdao colhidos,
assim, buscamos possiveis componentes com capacidade de reter essas varidveis, com isso, as
nogdes que sdo fornecidas pelos sensores sao captadas e registradas de maneira continua.

Para produzir uma estagdo meteorologica automatica ¢ necessario um grande
investimento quantitativo. Observado esse quesito, propde-se a elaboragao de uma estagdo
automatica de baixo custo que terd como finalidade diminuir o valor depositado em sua
criacdo e simultaneamente preservar a qualidade no seu funcionamento.

Na inicializacdo do projeto optou-se por observar apenas duas variaveis, que
funcionaria como uma espécie de embrido, assim, partindo dessas variaveis obteriamos mais
fundagdo e observagdes com maior precisdo. A principio, foram empregados dois dispositivos
de medi¢ao de umidade e temperatura, assim, comparou-se entre os sensores as informacgdes
fornecidas por cada um deles; sendo esses: arduino (uno), sensor DHT11, sensor HTU21D,
protoboard 400 pontos ¢ kit jumpers Macho-Macho.
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Os sensores usados (DHT11/HTU21D) para recolher os dados foram integrados a uma
plataforma de hardware livre, o arduino junto a uma matriz de contato ou protoboard que sera
a base da estacdo, onde acontecerd a prototipagdo. Sendo assim, utilizando uma fonte de
energia externa (bateria portatil), o prototipo foi levado proximo a estagao propria do campus,
para garantir que estivesse perto o bastante e passivel de comparagdes nos resultados, visto
que ela ¢ mais complexa e atua como colhedora principal do municipio de Ipanguagu.

Para configurar uma estagdo meteorologica existem alguns pré-requisitos preferiveis
— 0s quais visam o bom funcionamento da mesma — pois quaisquer alteragdes externas
podem interferir na maneira como os resultados serdo apresentados. Entdo assim se procede: é
mais aconselhdvel que o terreno e a estacao seja posicionada no centro da area ou ao lado com
maior quantidade de culturas, isso, na direcdo onde os ventos sdo mais predominantes. No
setor, o ar deve circular livremente, com isso, sdo dispensaveis paredes ou qualquer coisa que
possa impedir a circulacdo do ar, e ¢ mais favoravel que o terreno seja gramado (com um
parametro de 0.12 m de altura), com 20 por 20m.

Visto esses requisitos, foi proposto que a melhor maneira de testar a eficiéncia do
protétipo era imitando as mesmas condigdes da estagao principal, ou seja, e mais facil ainda:
instalando- a bem no local onde a outra esta esta fixada, a fim de obter resultados semelhantes
aos disponibilizados pelo site do INMET, o qual recolhe os dados da principal.

Entdo, foram estabelecidos alguns dias com horérios especificos, geralmente horas
pontuais como: 9h, 10h e 11h. O motivo para isso vem da contagem do site da INMET que
faz tanto a previsdo de horas futuras quanto em tempo real, tendo como intervalo entre cada
atualizacdo uma hora exata.

DESENVOLVIMENTO

A meteorologia ¢ a ciéncia que compreende as nog¢des relativas ao tempo, pautando-se
em observagdes, analises, experiéncias e estudos cientificos. Existem duas maneiras de
realizar as observagdes sobre o tempo, sendo elas com instrumentos, equipamentos sensoriais
e dispositivos para medi¢do, onde todos esses utensilios situados em conjunto no mesmo
ambiente correspondem a uma estacdo de meteorologia; ou andlises executadas por um
observador que ira efetuar essa atividade sem auxilio ou participagdo de equipamentos.

Atualmente existem dois tipos de estagdes meteorologicas de superficie: as
automaticas e as convencionais. As estacdes meteorologicas convencionais demandam da
presenca de um observador diario para apurar os dados. A leitura das informagdes ¢
fracionada em classes de acordo com o nimero de propriedades observadas e suas finalidades:

* Primeira Classe: todos os elementos meteorologicos sdo medidos;

*Segunda Classe: fazem exce¢do das medidas de pressdo atmosférica, radiagdo solar e
vento;

*Terceira Classe: medem temperatura maxima, temperatura minima e os indices
pluviométricos.

Nas estagdes meteorologicas automaticas ndo hd a necessidade de um observador
meteoroldgico, visto que todos os registros das informagdes sdo executados automaticamente.
Nessa categoria os sensores serdo responsaveis pela efetivagdo e compilagdo de cada
informacao extraida, onde cada elemento sera catalogado constantemente. Essa automatizagao
¢ realizada pois os sensores irdo emitir sinais elétricos que serdo captados por uma central que
compreende os dados e desempenha as analises das condigdes climaticas.

A meteorologia e tudo que provém dela dispde de uma grande atuagdo sobre o corpo
social, ela desempenha um papel fundamental no desenvolvimento econdmico do pais, como
a agricultura que desde os primoérdios da colonizagdo se tornou um dos pilares da economia
brasileira. Em detrimento a isso, a anélise de dados climatologicos estd totalmente ligada a
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execucao dessa atividade agricola como também em parametros de observacdo do meio em
que se vive, seus aspectos e variagdes.

Os estudos sobre as variagdes climaticas e os fendmenos naturais nio se restringem
apenas a agricultura, mas também implica em varios outros setores como: o dos recursos
hibridos, impactos ambientais, energético, geologico, defesa civil, aerondutica e muitos outros
até mesmo nos povos indigenas, os quais levam sua vida num modelo de preservagdo dos seus
principios que em geral visam sua ligagdo com o meio em que se vive, se um estad mal, o outro
também.

Feito essas observacdes, vemos a tecnologia como abrangente até mesmo aqueles que
ndo tém muito contato com a mesma, pois, de acordo com o discurso de Nabhan em 2010, o
qual se fundamentou na obra de Krupnik e Jolly, onde estes mostram o crescente
desenvolvimento tecnologico inclusive em centenas desses povos nativos — espalhados em
diversas partes do mundo —, estes ja registram suas proprias observagdes fenotipicas com o
objetivo de monitorar o impacto causado pelas mudancgas climéaticas e também antropicas no
meio em que vivem, pois sdo totalmente dependentes deste.

Com o desdobramento do tempo, as ferramentas para as observagdes atmosféricas
foram evoluindo e hoje a meteorologia alcanca uma nova dimensdo gragas aos avancos
tecnologicos e isso tem sido bastante relevante para encarar as consequéncias das mudancas
climaticas causadas pelas agdes humanas e para o alavancar das precaugdes sobre essas agdes.

Em detrimento a isso, uma estagdo meteorologica constitui-se de uma série de
aparelhos responsaveis por extrair informacdes para observagdes atmosféricas. Os efeitos
climaticos tém forte influéncia tanto sobre grandes organizagdes como também sobre o
homem do campo, portanto, qualquer resultado atmosférico pode descrever ou apontar para
uma realidade e, com embasamento nesta, decisdes podem ser tomadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo como viés a eficiéncia e custo-beneficio, ao desenvolver e executar o trabalho
que foi medir e comparar as temperaturas com uma estagdo genuina, resultados interessantes
foram obtidos. Foram utilizados dois dias durante trés semanas para medi¢do e comparagao,
para obter uma sintese do quio aproximado o prototipo chega do aparelho mais complexo,
lembrando que a pesquisa foi executada bem no local de instalacdo de Estagdo do Campus.

Executando o processo de obten¢do dos dados, notou-se primeiramente a aproximagao
das temperaturas entre os dois sensores € a estagdo base, a genuina marcava 28°C as 10h da
manhd enquanto que um dos sensores marcava 30°C e outro marcava 32°C, o que ¢
entendivel, visto que as especificagdes do aparelho indicam que sua precisao € de £5°C,
justificando sua margem de erro, enquanto que em parametros de umidade, logo notou-se a
diferenca das humidades marcadas entre os sensores, ao passo que o sensor DTH marcava
55% o HTU constava 44%, ao mesmo tempo que a genuina apontava 49%, o que se manteve
até o momento como incognita.

Baseado na estrutura das duas estagdes, chegou-se a discussdes se poderia isso afetar ou
nao os resultados, chegando a um consenso que julgasse a favor da suposi¢do, pois o sensor
da estacdo do campus se mantinha em uma altura maior e livre de equipamentos rodeando-o,
J& o prototipado estava junto de fios(jumpers) e outros componentes eletronicos, afetando em
provavelmente o resultado emitido por ele

Feito isso, com o recolhimento dos valores de temperatura e umidade pode-se ver em
um dos sensores uma ligeira semelhanca com a principal, j4 outro mostrou ter um certo
desnivel e imprecisdo em relacdo a mesma, em tese demonstrando que nao € muito eficiente,
sendo eles 0o DTH e HTU respectivamente
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CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo enxergando todos os estagios que sdo necessarios para a consumacio do
projeto; como todos os dispositivos que serdo testados, as observagdes que serdo realizadas, a
produg¢do e montagem da plataforma, todo o tempo dedicado e toda andlise investida,
inclusive os desafios futuros que ainda nao sdo palpaveis, mas ¢ sabido que posteriormente
eles serdo tangiveis, nds visamos um proposito maior. Mais do que viabiliza¢do para outras
propostas, como os estudos sobre irrigacao que serdo realizados apos a realizacdao da estacao
do presente projeto, como também programas de extensdo com as comunidades locais, as
escolas, onde outros discentes poderdao ter um contato a mais com equipamentos tecnologicos;
e 0s pequenos agricultores da regido.

Contudo, ¢ nitido o quao essencial a inovacao da informatica e sua comunicagao tem se
tornado, ajudando até mesmo as mais primitivas e difundidas atividades que sdo as agricolas.
Sendo assim, para que haja uma correta e adequada irrigagao do campo, fazem-se necessarias
as informacgdes sobre as condi¢des do meio em que se esta presente. E ¢ nessa parte que a
Estacao Meteoroldgica age intervindo como uma guia de informagdes necessarias para gerir
ou até mesmo um aviso sobre o que nao fazer.

Devido a varios fatores, um sistema de coleta de dados climaticos como esse mostra-se
de alto custo, caso ndo esteja no viés desse projeto, que ¢ o de obter algo de qualidade mas
com acessibilidade. O uso do conjunto de microcomputador e sensores possibilitou juntar o
bom e o barato em um s6, demonstrando a capacidade da tecnologia em facilitar nosso
trabalho. Assim, o projeto mostra uma alternativa viavel para fazer o que antes seria dificil,
ajudando varias pessoas que necessitam de seus resultados e principalmente alunos que
buscam desenvolvimento na &area da pesquisa e desenvolvimento de prototipos simples,
objetivos e uteis para o dia-a-dia.

Palavras-chave: Observagoes, Meteorologia, Acessibilidade, Dados Climaticos.
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