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INTRODUCAO

Visando atender as demandas do emporio alimentar, a producédo agricola tem buscado
cada vez mais estratégias que corroborem com o aumento da produtividade dos alimentos
cultivados. Nesse interim, “o processo produtivo agricola brasileiro estd cada vez mais
dependente dos agrotoxicos e fertilizantes quimicos” (CARNEIRO, et al., 2015, p. 49).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) liberou 290 agrotéxicos no
Brasil s6 neste ano. Segundo a reportagem intitulada “Vocé estd comendo veneno” da revista
IstoE, que foi publicada em agosto de 2019, “s&0 sucessivos 0s casos de morte por intoxicagdo de
trabalhadores rurais e agricultores, registro de contaminacdo do abastecimento de agua em
mais de mil cidades, além de quantidades de contaminantes suspeitos de causar cancer”
(VARGAS, 2019, p. 0).

Nos ultimos anos, vem crescendo a preocupacdo e as pesquisas relacionadas ao
impacto de pesticidas sobre polinizadores (GRILL et al., 2012). De acordo com Souza et al
(2008), em diversas regides do pais tém ocorrido relatos de apicultores sobre a mortalidade
stbita de suas abelhas, e inimeras suspeitas ja foram levantadas a fim de encontrar os motivos
da intoxicacdo e morte das abelhas. Esse declinio ndo pode ser associado a uma Unica causa e
provavelmente envolve uma convergéncia de fatores (CHAM et al.,2017).

Um desses fatores é a utilizacdo demasiada de agrotéxicos na agricultura. O uso
indiscriminado desses produtos vem sendo considerado como um dos principais propulsores
do declinio dos polinizadores (KULDNA et al., 2009). A exposi¢do a inseticidas pode trazer
efeitos negativos como reducdo da vida dos polinizadores silvestres (RUNDLOF et al., 2015),
reducdo de sexuados produzidos em ninho das redondezas (SANTOS et al., 2016), efeitos
subletais responsaveis por alteragdes comportamentais, morfoldgicas e fisiol6gicas nos
individuos expostos (DESNEUX et al., 2007)

Devido as questdes relacionadas a morte, importancia ecoldgica e econémica das
abelhas, torna-se necessaria a compreensdo dos possiveis impactos causados pela exposicdo
dos principais agrotoxicos utilizados nos ecossistemas agricolas, assim como estratégias de
atenuar seu uso em prol da conservacdo dessa espécie.

Assim, por se tratar de um tema contemporéneo e contextualizado, com grande
repercussao e impacto ambiental, mas ainda com discussdes incipientes, e pensando no que
diz Effting (2007) sobre os comportamentos ambientalmente corretos que devem ser
aprendidos na pratica, no cotidiano da vida escolar, contribuindo para a formacédo de cidadaos
responsaveis. E ainda levando em conta a importancia da escola na formacdo de cidaddos
criticos e pensantes, visando formar individuos que olhem e vejam a realidade, que a
compreendam e tenham capacidade para critica-la, que se preocupem com o destino coletivo e
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saibam se posicionar diante dos desafios do mundo, buscou-se investigar o conhecimento dos
alunos do 6° ano sobre os impactos dos agrotdxicos em abelhas.

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida aproxima-se de uma abordagem qualitativa que, de acordo
com Oliveira (2008, p. 37), conceitua-se como sendo “um processo de reflexdo e analise da
realidade através da utilizacdo de métodos e técnicas para compreensdo detalhada do objeto
de estudo em seu contexto historico e/ou segundo sua estruturagdo”. A pesquisa seguiu as
premissas da Sequéncia Didatica Interativa (SDI) visando a investigacdo das concepcles
prévias dos alunos sobre a relacdo existente entre abelhas e agrotdxicos.

A pesquisa foi realizada com 13 alunos, de uma turma de 6° ano do Ensino
Fundamental (anos finais), seguindo a estrutura da Sequéncia Didatica Interativa, “uma nova
ferramenta didatica, que utiliza o circulo hermenéutico dialético, para trabalhar
conceito/definicdes em diferentes areas do conhecimento, em especial para o ensino de
ciéncias, no cotidiano da sala de aula” (OLIVEIRA, 2011).

Inicialmente foi distribuida aos alunos uma ficha de papel e solicitado que
respondessem de forma individual aos seguintes questionamentos: (1) Qual a importéncia das
abelhas? (2) Os agrotoxicos podem causar algum dano as abelhas? Em seguida os
educandos foram divididos em trés grupos, para a constru¢do de uma sintese a partir das
respostas individuais, sendo dois grupos com quatro componentes e um com cinco,
totalizando 13 participantes. Posteriormente, todos os grupos escolheram um representante,
gue reunidos em um novo grupo, construiram a sintese geral da turma.

DESENVOLVIMENTO

A discussdo que envolve abelhas e agrotdxicos vem se destacando na midia. A morte
de milhGes de abelhas no Brasil foi destaque em Vvarios sites, inclusive na midia internacional.
“Why 500 million bees have died in Brazil in three months?” (Por que 500 milhGes de
abelhas morreram no Brasil em trés meses?) € o titulo da reportagem publicada pela British
Broadcasting Corporation (BBC News), que traz que, apesar de agrotdxicos proibidos na
Europa serem a causa da morte dessas abelhas, o Brasil suspendeu as restri¢cdes aos pesticidas,
o0 que os ambientalistas chamaram de “pacote do veneno”.

Folgado (2018, p. 144) afirma que a liberacdo desses agrotoxicos no Brasil “estd
causando violacOes de Direitos Fundamentais constitucionalmente garantidos, como o direito
a salde e a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado”. O autor supracitado ainda enfatiza
que “ndo ha davidas, inclusive cientificas, de que os agrotdxicos sdo um problema
socioambiental que coloca em risco a vida, a saude humana, a saude ambiental e o proprio
meio ambiente” (FOLGADO, 2018, p. 143-144).

Para Fonseca, Duso e Hoffmann (2017) a temaética ‘agrotoxicos’ torna-se
coletivamente um problema ambiental e consequentemente de salde publica, pois ultrapassa
as questbes individuais. Pensando nisso, e visando o debate para construcdo coletiva, a
Sequéncia Didética Interativa mostra-se relevante, por tratar-se de “um processo interativo
que valoriza as concepgdes individuais dos participantes do grupo sobre a temética estudada”
(MEDEIROS; OLIVEIRA, 2016).

Essa metodologia leva a uma aproximacédo da realidade, pois se caracteriza como um
processo dialético, proporcionando constantes dialogos, construcdes e reconstrucdes coletivas
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(PINHEIRO et al.,, 2016) dos questionamentos propostos, resultando em um processo
hermenéutico-dialético, que contribui com o processo de ensino e aprendizagem, e é de suma
importancia para o desenvolvimento da consciéncia ambiental critica dos educandos,
considerando o tem abordado nesta pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sobre o questionamento (1) Qual a importancia das abelhas? 100% dos grupos
relacionaram a importancia das abelhas com a producdo de mel e com a polinizacdo das
flores. “As abelhas s3o consideradas de extrema importancia para a manutengdo da vida no
planeta. S0 elas responsaveis pela polinizagdo de ecossistemas agricolas e naturais”
(BARBOSA et al., 2017, p. 695), além disso, também sdo produtoras do mel, que possui uma
grande importancia econdmica. Todavia, além do mel, outros produtos importantes
produzidos pelas abelhas deixaram de ser mencionados, tais como: a cera, utilizada pelas
industrias de cosméticos, medicamentos e na producdo de velas, a propolis e a geleia real,
utilizadas na inddstria de cosméticos e farmacéutica (EMBRAPA, 2002).

Um dos grupos apresentou uma resposta confusa ao tentar explicar o processo de
polinizacdo e producdo do mel: “A abelha pousa na flor para pegar &gua, levar a 4gua para
outra flor e bota a 4gua no polen da flor e leva para a colmeia para fazer mel” (GRUPO 1).
Em outro grupo, além da polinizagdo foi mencionado o transporte de sementes: “As abelhas
produzem seu préoprio mel e transportam pdlen e sementes” (GRUPO 2). De acordo com
Duarte ¢ Santos (2018, p. 13), “além da polinizacdo, a dispersdo de sementes também
pode ser realizada por abelhas sem ferrdo”, por exemplo.

Sobre o questionamento (2) Os agrotoxicos podem causar algum dano as abelhas?
67% dos grupos explicitaram a relagdo dos agrotoxicos com a morte de abelhas: “Os
agrotoxicos matam as abelhas” (GRUPO 1) e “Os agrotdxicos podem matar as abelhas por
causa dos venenos que poem nas flores” (GRUPO 2). Os 33% restantes ndo mencionaram a
morte como relacdo entre abelhas e agrotdxicos, todavia demostraram conhecimento de que
essa ndo é uma boa relagdo: “Abelhas e agrotdxicos ndo se dao bem (GRUPO 3).

De acordo com Carneiro et al. (2015, p. 342) “Os agrotdxicos da familia dos
neonicotinoides tiveram sua licenca suspensa ou foram simplesmente banidos de muitos
paises, como a Franga, a Italia, e a Alemanha, em funcdo de sua associacdo com a elevada
mortalidade de abelhas”. Entretanto outros tipos de agrotoxicos como o ACTARA ¢
considerado altamente tdxico para abelhas e outros insetos.

Como sintese geral da turma, os alunos ressaltaram caracteristicas ja antes mencionadas,
sdo elas: “As abelhas produzem o proprio mel e polinizam as flores” e “Os agrotoxicos
podem matar as abelhas”.

Embora ndo tenham sido alvo da pesquisa realizada, é importante ressaltar os perigos
dos agrotoxicos, tanto para quem os aplica quanto para os consumidores. De acordo com
Carneiro et al. (2015, p. 58) “ os efeitos crbnicos podem ocorrer em meses, anos ou até
décadas apds a exposicao, manifestando-se em varias doengas como canceres, mas-formacdes
congénitas, distarbios enddcrinos, neurologicos e mentais” . Além desses, 0 autor também cita
a contaminacao da &gua e até do leite materno.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso indiscriminado de agrotoxicos tem trazido consequéncias negativas sobre a
diversidade de polinizadores, principalmente as abelhas. Os alunos do 6° ano demonstraram
um conhecimento bésico sobre a temética trabalhada, mas a utilizagdo da SDI facilitou a
dialogicidade, na medida em que possibilitou construcdes e reconstrucdes coletivas dos
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guestionamentos propostos, resultando em um processo hermenéutico-dialético, contribuindo
para a produgéo de um novo conhecimento.

Nesse contexto, torna-se relevante que essas questdes sejam discutidas em sala de aula
e que ferramentas didaticas e pedagogicas possam ser utilizadas com o propdsito de facilitar o
processo de ensino e aprendizagem. E de suma importancia que se possa discutir em sala de
aula a biodiversidade associada aos problemas atuais, a fim de formamos cidadéos criticos,
pensantes e preocupados com o0 meio ambiente e com o futuro.
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