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O SANEAMENTO BASICO NO LIVRO DIDATICO: ABORDAGEM E
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INTRODUCAO

Este trabalho faz parte de uma pesquisa realizada para a dissertacdo de mestrado do
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA) da
Universidade Federal de Fortaleza (UFC) onde o foco da pesquisa ¢ “A utilizacdo de uma
sequéncia didatica sobre saneamento basico para o Ensino de Biologia™.

Uma das &reas de estudo da Biologia é a Ecologia que de acordo com Odum, em seu
livro “Fundamentos da Ecologia”, define a ecologia como o estudo das relagdes dos
organismos com o seu ambiente. A tematica Saneamento Basico (SB) foi escolhida para ser
trabalhada devido a realidade da comunidade, onde a interferéncia humana no meio ambiente
é notdria sendo a falta de SB um dos principais agravantes para grande parte da polui¢éo
local.

Nas escolas brasileiras e nos livros didaticos adotados pelas escolas publicas,
normalmente, a temética Ecologia € ministrada no terceiro ano do ensino médio. O objetivo
geral da pesquisa é a elaboracdo de uma sequéncia didatica para o ensino de SB nas turmas de
Biologia no Ensino Médio utilizando diferentes estratégias de ensino. Um dos objetivos
especificos que serdo pesquisados € sobre como a tematica SB estd inserida nos livros
didaticos adotados pelas escolas publicas e como esté relacionada ao cotidiano da populagao.

METODOLOGIA

O trabalho proposto ocorreu em uma Escola Estadual de Ensino Médio publica
localizada no municipio de Caucaia, no Ceara. Caucaia € um municipio da regido
metropolitana de Fortaleza com aproximadamente 325 mil habitantes.

Com o objetivo de identificar se o livro didatico utilizado pela instituicdo de ensino
aborda a tematica referente ao SB, foi realizada a analise das 3 unidades do livro didatico
utilizado na referida escola para verificar a ocorréncia de assuntos que abordem direta ou
indiretamente o tema SB.

Foram consideradas abordagens diretas aquelas que utilizaram nos capitulos dos livros
0 termo SB como item, subitem ou ainda que apresentasse citado no texto o termo SB. As
abordagens indiretas foram consideradas aquelas onde o termo SB ndo aparecia escrito no
texto, mas abordava de forma implicita o tema que podem ser associados ao SB como a falta
de tratamento de esgoto, a ndo coleta de lixo ou doencas de vinculagéo hidrica.

Em todos os anos a tematica saneamento basico pode ser abordada assim como a sua
contextualizagdo com os assuntos estudados. Pode-se destacar a relacdo do SB com a
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importancia da dgua para os seres vivos, doencas causadas pela falta de SB, reino monera e
protista, poluicdo e desequilibrios ecoldgicos.

A colecdo didatica adotada pela escola onde o projeto estd sendo desenvolvido é dos
autores Jose Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho que constam no Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) vigente para os anos 2018 a 2020 com o titulo “Biologia
moderna: Amabis & Martho” editado em 2016 pela Editora Moderna que esta divido em trés
volumes.

DESENVOLVIMENTO

SANEAMENTO BASICO

O SB, de acordo com a Organiza¢do Mundial de Saude (OMS), é o controle de todos
os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o
bem-estar fisico, mental e social das pessoas. O termo saneamento é derivado do termo sanear
que tem como significado tornar higiénico; salubrificar; remediar; tornar habitavel.

Desse modo, 0 saneamento estd intimamente ligado a salde das pessoas sendo uma
das principais formas de prevencdo de doencas e moléstias. O Ministério da Saude afirma que
é gasto 4 vezes mais na area de salde quando ndo se investe em saneamento. Sendo assim, o
principal objetivo do saneamento basico € minimizar os danos ao meio ambiente que
interferem na saude da populacédo alcancando a Salubridade Ambiental.

Guimaraes, Carvalho e Silva (2007) dizem que o governo deve oferecer a populacdo o
abastecimento de &gua com a qualidade e em quantidade suficiente para a garantia de
condicBes béasicas de conforto; a coleta, tratamento e disposi¢cdo adequada de aguas residuais;
0 acondicionamento, coleta, transporte e/ou destino final dos residuos sélidos e a coleta de
aguas pluviais e controle de inundacdes.

Dentre os principais problemas relacionados ao SB no Brasil, a coleta e o tratamento
do esgoto ainda representam um grande déficit para a populacéo, sendo que as estatisticas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) mostram que 99,4% das cidades
brasileiras apresentam servico de distribui¢do de agua e que apenas 55,1% das residéncias sdo
atendidas por rede de coleta de esgoto de acordo com os dados do Censo de 2011.

No estado do Ceara, segundo os dados coletados em 2015 pelo Instituto de Pesquisa e
Estratégia Econdémica do Ceara (IPECE), mostram que a populacdo urbana que tem acesso ao
abastecimento de agua € de 92,1% mas que apenas 38,2% possuem uma destina¢do adequada
para o esgoto.

H& varios tipos de doencas que podem ser causadas por organismos e substancias
guando em contato com a dgua contaminada devido ao saneamento basico deficiente (falta de
agua tratada e/ou de rede de esgoto ou de alternativas adequadas para a deposicao dos dejetos
humanos).

Dentre as doengas mais comuns que acometem a populacao, esta a diarreia aguda que,
segundo a OMS, 80% delas estdo relacionadas ao uso de agua imprdpria para consumo e
causam um alto indice de ébitos de criancas com até 5 anos de idade, a colera, a febre tifoide,
a hepatite A, amebiase e doencas de pele por exemplo.

A falta de SB afeta muito além da satde de uma populacdo, ela prejudica também o
desempenho das pessoas na area educacional e no trabalho. De acordo com o relatério do
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Centro de Politicas Sociais da FGV, realizado a pedido do Instituto Trata Brasil em 2012, os
trabalhadores com acesso a coleta de esgoto ganham salarios, em média, 6,1% superiores aos
daqueles que moram em locais sem coleta de esgoto, podendo esse numero chegar a até
13,6% em alguns estados e no Ceara a 9,6%.

Ja na educacdo, o impacto dessa diferenca de produtividade é ainda maior. Sendo que
os alunos que possuem acesso ao SB tém um aproveitamento 30% maior do que aqueles que
ndo possuem, situacdo essa que causara impactos ao longo da vida, pois os estudantes com
pior aproveitamento tendem a ser menos qualificados e, portanto, terdo menores salarios.

Quando colocamos a falta de SB e o0 atraso na educagdo, 0s nimeros sao ainda mais
esclarecedores, mostrando 0 saneamento basico afeta diretamente a qualidade de ensino. No
Brasil, a média de anos de atraso da populacdo escolar que ndo tem acesso a agua tratada e a
coleta de esgoto & de 4,25 anos. Em alguns estados, como o Rio Grande do Norte, esse
numero chega a 5,29 anos e no Ceara a 4,0 anos.

A melhoria da educagdo ndo é apenas um problema de interesse dos envolvidos
diretamente com a ela como professores, alunos, nucleos gestores e responsaveis, mas
depende também de melhoramentos na area social, seguranca, sadde e estrutural.

A CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE BIOLOGIA

O desenvolvimento do interesse dos alunos pelos assuntos abortados em sala de aula
deve estar associado e contextualizado com probleméticas que sejam relevantes a ele. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) indicam que os alunos devem desenvolver a
capacidade de questionamentos e de aprender, sendo fundamental a utilizacdo de temas
transversais como aqueles que envolvem a saude e 0 meio ambiente.

Ainda de acordo com os PCN’s, para promover um aprendizado ativo em Biologia ¢
importante que os conteudos se apresentem como problemas a serem resolvidos com 0s
alunos, como, por exemplo, aqueles envolvendo interagcfes entre seres vivos, incluindo o ser
humano, e demais elementos do ambiente.

Para Santos (2007), a abordagem dos assuntos ministrados em sala ndo podem ser
ensinadas de forma isolada, elas devem ser contextualizadas dentro da realidade dos alunos,
podendo o contetdo cientifico ser vinculado aos contetdos curriculares. Deve-se também
destacar a importancia dos contetdos que possibilitem uma investigacao critica dos estudantes
(ZABALLA, 1998).

“Mais do que fornecer informagdes, ¢ fundamental que o ensino de Biologia se volte
ao desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno lidar com as
informagdes, compreendé-las, elabora-las, refuta-las, quando for o caso, enfim
compreender o mundo e nele agir com autonomia, fazendo uso dos conhecimentos
adquiridos da Biologia e da tecnologia.” (PCN’S Parte III — Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias, 2000, pag. 19).

Dessa forma, os livros didaticos devem propiciar um contetddo cientifico
contextualizados com a realidade, dando assim suporte a formagdo dos alunos
(VASCONCELLOS, 1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Foram analisados os trés volumes da colecdo buscando-se encontrar abordagens
relativas a tematica SB de forma direta ou indireta em cada capitulo dos livros e que
contextualizassem o tema central com a realidade dos alunos.

Cada volume da cole¢do é dividido em modulos que apresentam uma tematica
principal, sendo este dividido em capitulos onde o assunto € explorado através de textos,
imagens e tabelas. Cada capitulo possui, além do texto central, a secdo denominada
Atividades onde sdo encontrados exercicios de vestibulares e do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) para serem resolvidos junto aos alunos e as segdes “Amplie seus
conhecimentos e Ciéncia e cidadania” onde sdo encontrados textos complementares e
atualizados dos assuntos abordados.

CITACOES SOBRE SB NO LIVRO DIDATICO

No volume 1 do livro didatico, os autores ndo abordam em nenhum momento assuntos
relacionados ao SB, sendo que este poderia ser citado no capitulo onde o assunto é a
importancia da agua para 0s seres Vivos.

O volume 2 da colecdo trata principalmente da classificagdo dos seres vivos e da
fisiologia humana. Neste volume, o autor no Modulo 1”. A classificagdo biologica e os seres
mais simples” apresentam dois capitulos que relacionam o assunto tratado com o tema SB.

No Capitulo 2 deste volume, “Virus e bactérias”, sdo discutidas as principais
caracteristicas desses seres e sdo relacionadas as doencas causadas por eles, sendo que muitas
dessas doencas possuem uma relacdo direta com a falta de SB. Ainda nesse mesmo capitulo,
na Se¢do Ciéncia e Cidadania, o autor apresenta um texto intitulado “A importancia das
bactérias para a humanidade” onde em um dos trechos ele aborda o tratamento e a prevencao
de doengas bacterianas mas sem citar diretamente o termo SB.

Neste mesmo volume, mas no Capitulo 3, sdo explanadas algumas protozooses sendo
que na Se¢ao Ciéncia e Cidadania o autor traz um texto denominado ‘“Protozoarios que
causam doen¢as humanas”. Nesse texto, o termo SB ndo ¢ citado de forma direta mas ele
deixa claramente a importancia do SB para a prevencéo da saude humana como pode ser visto
no trecho transcrito abaixo:

“Para prevenir a disseminagdo da amebiase sdo necessarias atitudes por parte do
poder publico e das pessoas. Entre as formas de prevencdo destaca-se 0 uso de
instalagdes sanitarias adequadas, como privadas, esgotos e fossas sépticas, que
impe¢am a contaminacdo da &gua e de alimentos por fezes com cistos de ameba.
(AMABIS & MARTHO, 2016, vol 2, pag. 52)

O Moddulo 3 deste volume intitulado “O Reino dos animais”, apresenta no Capitulo 8 o
Filo dos Platyhelminthes e Nematodo. Nesse capitulo, sdo tratadas algumas doengas como
teniase, esquistossomose e ancilostomiase onde na Secdo Ciéncia e Cidadania sdo
encontrados os textos “Doencas causadas por vermes platelmintos” e “Doengas causadas por
vermes nematddeos”. Em ambos os textos o autor apenas cita como medida de prevencao e
combate a construcdo de instalagGes sanitarias adequadas, sem relacionar ou citar o SB como
forma direta de prevencéo.

No volume 3 da colecdo, o autor relaciona indiretamente o tema SB no Mdédulo 3 onde
no Capitulo 8 é abordado o tema Ciclos da Matéria na Natureza onde é explanado sobre o
Ciclo da &gua. Nele, o autor cita a eliminacdo das excretas de animais na agua. Neste mesmo
capitulo, na Secdo Ciéncia e Cidadania existe um texto com o titulo “Agua: um recurso cada
vez mais precioso” que relaciona a importancia da preservagao dos recursos hidricos e seu
melhor aproveitamento.
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No mesmo volume, o Capitulo 12 relata o tema “A humanidade e o ambiente” onde 0
autor aborda as questdes sobre a influéncia do ser humano no ambiente citando as
problemdticas da poluicdo do solo e da agua e do lixo urbano. Neste mesmo capitulo, ainda €
abordado o tema de alternativas para o futuro, onde sdo discutidas formas para diminuir as
alteragdes humanas no meio ambiente.

Ainda no Capitulo 12, o autor aborda as relagBes da humanidade com o meio
ambiente, o autor na se¢do Amplie seus conhecimentos disponibiliza um trecho do texto “O
descarte de dejetos humanos” de Townsend (2008) onde é tratado diretamente o assunto do
saneamento basico principalmente relacionado a producdo e destinacdo do esgoto produzido
pelo ser humano.

CONSIDERACOES FINAIS

Analisando a colecdo didatica adotada pela escola, observa-se que de forma geral, ela
apresenta tematicas que contextualizam os assuntos abordados com a realidade dos alunos. Na
maioria das vezes, essa contextualizacdo ocorre nos textos da Secdo Ciéncia e Cidadania
corroborando com o que é descrito na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2016), onde
a contextualizacdo dos assuntos abordados € um meio de propiciar aos estudantes a
capacidade de um pensar critico para se tomar decisdes fundamentais.

Apesar de possuirem diversas estratégias didaticas como jogos e modelos didaticos,
ambientes ndo formais de educacdo, tecnologia da informagdo e comunicacao (TIC’s) entre
outros, o livro didatico continua sendo o principal recurso utilizado pelos professores, que
deve oferecer aos alunos conteudos mais contextualizados com as suas realidades afim de que
eles possam discutir, analisar e construir um pensamento mais critico sobre seus assuntos
cotidianos.

A colecdo analisada aborda diferentes tematica, sendo que caberia aos autores a
producdo de um capitulo com a tematica exclusiva sobre SB. Neste capitulo, poderiam ser
abordados os conceitos gerais de SB, a atual situacdo do SB no Brasil e os impactos causados
pela falta do SB na populagédo visto a importancia do SB para a qualidade de vida, satde e
meio ambiente sendo pouco abordado no livro didatico analisado ficando a cargo do professor
fazer a relacdo direta do SB com os outros assuntos abordados no livro.

Palavras-chave: saneamento bésico, livro didatico, contextualizagdo, ensino de biologia
REFERENCIAS

AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia Moderna: Amabis & Martho — Vol 1. Sao
Paulo: Ed. Moderna, 2016.

AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia Moderna: Amabis & Martho — Vol 2. Séo
Paulo: Ed. Moderna, 2016.

AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia Moderna: Amabis & Martho — Vol 3. Séo
Paulo: Ed. Moderna, 2016.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio Parte 111 — Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias. MEC, 2000.

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



‘ : - VI CONGRESSO
4 NACIONAL-
‘Eouedie ENCACAS

BRASIL. Base Comum Curricular — Proposta Preliminar — Segunda Versdo Revista.

Brasilia, MEC, 2016.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio: Ciéncias da Natureza,
Matemética e suas Tecnologias. Brasilia, MEC/SEMTC, 2002.

GUIMARAES, A. J. A;; CARVALHO, D. F. de; SILVA, L. D. B. da. Saneamento basico.
Disponivel em:<www.ufrrj.br/institutos/it/deng/leonardo/dowloads/apostila> Acesso em:

24.maio.2018
INSTITUTO DE PESQUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA — IPECE.
Anuario Estatistico do Cearé 2016. Disponivel em:

http://www?2.ipece.ce.gov.br/publicacoes/anuario/anuario2016/infraEstrutura/habitacao/sanea
mento.htm . Acesso em: 20.maio0.2018

INSTITUTO TRATA BRASIL. Beneficios econdmicos da expansdo do saneamento
brasileiro. 2014.

SANTOS, W. L. P. Contextualizacdo do ensino de ciéncias por meio de temas CTS em uma
perspectiva didatica. Ciéncia & Educagao. v. 2, 2007.

VASCONCELLOS, C. S. Construgdo do conhecimento em sala de aula. Sdo Paulo:
Libertad. 1993.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br




