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ENSINO POR INVESTIGAGCAO: UMA PROPOSTA DE INTERVENCAO
NO ENSINO DE QUIMICA
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INTRODUCAO

Na educacdo basica, na maioria das vezes, o ensino de quimica é abordado por meio de
metodologias tradicionais. Esse tipo de metodologia é caracterizado pelo repasse do contetido
cientifico sem levar em consideracdo as questdes sociais e culturais dos alunos envolvidos,
assim, ndo havendo uma contextualizacdo necessaria para que os discentes sejam motivados a
aprender. Desse modo, é necessaria uma metodologia capaz de despertar a curiosidade e o
interesse dos alunos.

Dentre algumas estratégias de ensino de quimica que ampliam a capacidade de uma
aprendizagem significativa dos estudantes, se destaca o ensino por investiga¢do. De acordo com
Vieira (2012), o ensinar por investigacdo é aproximar os conhecimentos cientificos dos
escolares, estimulando a atividade, propondo a busca de informaces através das discussfes em
sala de aula orientada pelo professor. Essa busca se dar por meio de respostas a partir de
problemas relacionados com o cotidiano do aluno.

Zompero e Labur( (2011) ressaltam que o0 ensino por investigacdo ndo tem a mesma
finalidade que tinha na década de 1960, no qual essa pratica tinha como objetivo formar
cientistas. Segundo os autores, a investigacdo, hoje em dia, é utilizada para desenvolver as
habilidades cognitivas nos alunos, como a formulagdo de hipoteses, anotacdes e analise de
dados, além do desenvolvimento da capacidade de argumentacao.

Contudo, para que 0 ensino por investigacdo possa ocorrer, € preciso um ambiente que
favoreca essa investigacdo, de forma que o professor possa ensinar, conduzir e mediar 0s
discentes nesse processo de trabalho cientifico. E com isso, no decorrer das atividades durantes
as aulas, os alunos possam ir ampliando a sua cultura cientifica, uma linguagem cientifica e
construir novos conhecimentos (CARVALHO, 2013).

Segundo Carvalho (2013), para criar um ambiente propicio para os alunos construirem
seus proprios conhecimentos é preciso propor sequéncias de ensino investigativas (SEIs), que
sdo sequéncias de atividades que contém topico do programa escolar em cada atividade
planejada, material e interacdes didaticas, que propiciem aos alunos situacdes que possam trazer
seus conhecimentos prévios para dar inicio a novos, ideias proprias para poder discuti-las em
rodas de discussdo em sala de aula junto com os colegas e com o professor, assim, mudando o
conhecimento espontaneo ao cientifico.

Uma sequéncia de ensino por investigacdo deve possuir algumas atividades-chaves,
dando inicio com um problema, podendo ser experimental ou tedrico, que possa introduzir 0s
discentes no topico desejado e possibilite circunstancias para que pensem e trabalhem com
elementos importantes do fenémeno cientifico do conteddo. O problema mais comum e que
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envolve o estudante é o problema experimental, existe também os problemas néo experimentais
(séo problemas que sdo propostos por meio de figuras e textos). Contudo, independente do
problema escolhido, é necessario seguir uma sequéncia de etapas para que os discentes possam
levantar e testar suas hipoteses, passar da acdo manipulativa para a intelectual, assim
estruturando seu pensamento e desenvolvendo e expondo suas argumentagdes. Apds a
resolucdo do problema, é preciso uma atividade de sistematizacdo do conhecimento produzido
pelos alunos (CARVALHO, 2013).
Diante disso, o objetivo desse trabalho € analisar o ensino de quimica por investigacao,

especificamente a identificacdo do problema pelos alunos e hipdteses formuladas inicialmente
por eles, a partir de um problema relacionado com o contetdo de solubilidade — solugdes.

METODOLOGIA

A acdo interventiva foi realizada na Educacao Basica da rede publica, em uma turma do
2° ano do curso técnico em Apicultura integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — Campus Pau dos Ferros localizado
na cidade de Pau dos Ferros/RN. A turma selecionada para a intervengédo era composta por 30
alunos.

Inicialmente a turma foi dividida em 6 grupos de 5 componentes, ficando a critério dos
alunos a organizagdo dos grupos. A abordagem do ensino por investigacdo foi prevista para
acontecer em cinco etapas, contudo, s6 foram aplicadas e analisadas apenas as duas primeiras
etapas, as outras etapas ainda serdo aplicadas. Na primeira etapa foi entregue aos grupos um
texto com algumas questdes relacionado a poluicdo hidrica que tinha como finalidade a
contextualizacdo, pois ele apresentava alguns conceitos que se pretendia trabalhar no problema.

Na segunda etapa foi apresentado aos grupos o problema relacionado ao contetdo inicial
de solucBes — solubilidade. O problema tratava-se da dificuldade de um pescador apds a
instalacdo de uma industria siderurgica proximo a barragem. Apds lerem, os alunos tinham que
discutir e levantar hip6teses sobre o que estava provocando 0 sumico dos peixes.

Para a analise dos dados coletados por meio de um formulario escrito, utilizou-se o
instrumento de avaliacdo de habilidades cognitivas nas atividades investigativas proposto no
trabalho de Zompero, Laburl e Vilaga (2019). Foi utilizado para essa etapa apenas a primeira
categoria de andlise do instrumento de avaliacdo dos autores, que se trata da conceitualizacdo.
Essa categoria é dividida em dois dominios: O primeiro € o problema, que é descrita como
“Identificagao dos elementos constituintes do problema”; o segundo dominio € a hipoteses, que
¢ definido como “Emissdo de hipdteses com base no problema”. Para cada dominio os autores
estabeleceram 3 niveis de satisfacdo alcancados pelos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O instrumento de avaliacdo de Zompero, Labur( e Vilaca (2019), possui 3 niveis de
classificdo para cada dominio, como relatado anteriormente na metodologia. Para o dominio
“problema”, que se trada da Identificagdo dos elementos constituintes do problema , temos o
N1 (ndo identifica), N2 (identificacdo parcial) e N3 (ldentifacacdo completa). Diante disso,
apos as analises dos formularios entregues por cada grupo, foi concluido que dos 6 grupos, 5
grupos alcangaram o nivel 3 para esse dominio, pois eles conseguiram uma identificacdo
completa, como mostra os depoimentos abaixo.

Depoimento do Grupo A
as fabricas siderurgicas trabalham com ferro [...] e isso aquece a agua...
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Depoimento do Grupo B
Sidrurgicas [...] consequentimente aquece a agua...

Depoimento do Grupo C
A industria siderurgica influencia de forma direta...

Depoimento do Grupo D
residuos que a siderdrgica dispoe...

Depoimendo do Grupo E
A siderurgica despeja residuos...

Como exposto, os grupos A, B, C, D e E relataram que o problema da pesca era causada
pela chegada da industria siderdrgica ao local, com isso atingiram o nivel 3 proposto para o
primeiro dominio. Contudo, o grupo F ndo relacionou a causa do problema com a industria
sidertgica de maneira direta, mas mencionou a poluic¢éo térmica como um dos fatores, como
mostra o depoimento abaixo, assim, identificando o problema parcialmente, conforme o N2.

Depoimento do Grupo F
a poluicao térmica pode ser influenciadora....

O segundo dominio que é a emissdo de hipdteses com base no problema é composto pelos
seguintes niveis: N1 (ndo emitiu hipétese), N2 (hipdtese ndo direcionada ao problema) e N3
(hipotese coerente com o problema). Dos 6 grupos, 4 alcancaram o nivel 3 para esse dominio,
apresentando hiposteses coerentes para o problema, conforme os trechos abaixo.

Depoimento do Grupo A
aquece a agua e os peixes ficam sem alimento e oxigénio.

Depoimento do Grupo B
0s peixes buscam locais mais frios, o calor é ruim e tem baixa quantidade de alimento...

Depoimento do Grupo E
onde a 4gua ¢ fria, ha mais oxigénio.

Depoimento do Grupo F
a 4gua da superficie é mais quente com essa poluicao térmica e o fundo esfria.

Os grupos A, B, E e F, atigiram o N3, pois mencionaram que a dificuldade do pescador
em pescar 0s peixes era ocasionado pela alta temperatura na superficie, e com isso, 0S peixes
procuravam locais com baixa temperatura. Os grupos C e D, apresentaram hipdteses nédo
direcionadas ao problema, resultando o N2 desse dominio, conforme os trechos abaixo.

Depoimento do Grupo C
poluicdo do ar e sonora, o que impede dos peixes subirem para a superficie.

Depoimento do Grupo D
a agua sofre um aumento de seu pH e consequentimente, a diminui¢éo da polugédo de peixes.
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Conforme Carvalho (2013), quando o aluno entra em contato com qualquer problema que
possibilite levantar e testar hipdteses, o estudante passa de uma acdo manipulativa para a
intelectual, organiza seu pensamento e a partir disso, desenvolve e exp0e seus argumentos para
0s colegas e professor.

Os dados dessa etapa inicial sdo satisfatorios, pois os alunos conseguiram concluir com
éxito a atividade proposta , com isso, prontos para prosseguir para as proximas etapas da SEI.
Essa atividade, segundo Zompero e Labur( (2011), proporcionam aos alunos um contato com
novas informacGes, e posteriormente a interpretacdo dessas novas informagoes para transformar
conhecimento comum em cientifico.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante da metodologia aplicada, nota-se que o ensino por investigacao € eficiente para
possibilitar uma aprendizagem significativa para os estudades. Essa estratégia de ensino faz
com que desperte o interesse dos alunos, fazendo que se envolvam buscando a solucéo para o
problema, além de apresentar o seu conhecimento prévio para levantar e testar suas hipoteses,
para a construcdo de um novo conhecimento, o cientifico.

Esse tipo de atividade torna o estudante autbnomo diante de sua aprendizagem, pois a
maneira que a atividade é conduzida permite o desenvolvimento da confianca dos discentes na
sala de aula. Com isso, 0 aluno percebe essa situa¢ao no seu processo de ensino e aprendizagem,
favorecendo ndo somente a aprendizagem de conceitos quimicos, mas também, tornando-os
seres ativos e criticos para atuarem na sociedade. Esta etapa da pesquisa conseguiu extrair bons
resultados e que os objetivos definidos foram atingidos. Podemos afirmar que a pesquisa tera
continuidade e sera avaliada pelos outros dominios propostos por Zompero, Laburu e Vilaca
(2019), que estdo inseridos nas outras etapas da sequéncia de ensino investigativa.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Ensino por investigacdo, Resolucéo de problemas.
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