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INTRODUCAO

Apesar de o conhecimento cientifico ter levado a notaveis inovacdes benéficas para a
humanidade, “as aplicagdes dos avangos cientificos ¢ o desenvolvimento e expansdo da
atividade do ser humano também causaram degradacdo do meio ambiente [...] e contribuiram
para o desequilibrio ou a exclusio social” (DECLARACAO DE BUDAPESTE, 1998, on-
line). Por conta disto, mais do nunca, é importante e necessario que o conhecimento cientifico
e os valores éticos sejam disseminados para toda a sociedade, em todos os setores, em todas
as culturas, a fim de “melhorar a participacdo do cidaddo na adog¢do de decisdes sobre a
aplicacdo de novos conhecimentos” (ibidem, 1998, on-line). Desta forma, este trabalho parte
da premissa de que é importante e necessario que 0s e as estudantes sejam alfabetizados
cientificamente.

Séo diversas as dissertacdes, as teses e 0s artigos, na literatura especializada brasileira
e mundial, que atualmente vém abordando a importdncia da alfabetizacdo cientifica,
principalmente no que envolve compreender a Natureza da Ciéncia (NdC). Isto remete a
necessidade de ser incorporadas ao curriculo discussdes relacionadas a Historia, Filosofia e
Sociologia das Ciéncias (SANTOS; MORTIMER, 2002), a qual pode ser confirmada através
de vérios projetos e documentos internacionais a respeito da reforma educacional (por
exemplo, os citados por LEDERMAN et al, 2014; NRC, 2011; NAS, 2013), bem como por
meio dos Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 2007).

Vale ressaltar que apesar de os PCNEM nao utilizarem o termo ‘Natureza da Ciéncia’
de forma explicita, eles salientam a importancia da implementacdo de topicos a este respeito
no Ensino Médio, ressaltando que o aluno deve ser apto a

utilizar elementos e conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para
diagnosticar e equacionar questfes sociais e ambientais; reconhecer o
sentido histérico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu papel na vida
humana em diferentes épocas e na capacidade humana de transformar o
meio; compreender as ciéncias como construgdes humanas, entendendo
como elas se desenvolveram por acumulagdo, continuidade ou ruptura de
paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacéo
da sociedade; entender a relagdo entre o desenvolvimento de Ciéncias
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Naturais e o desenvolvimento tecnoldgico e associar as diferentes
tecnologias aos problemas que se propuser e se propde solucionar; entender
0 impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais, na sua vida
pessoal, nos processos de produgdo, no desenvolvimento do conhecimento e
na vida social (BRASIL, 2007, p. 13).

Segundo Lederman (2007), as pessoas normalmente confundem NdC com Processos
Cientificos ou Investigacdo Cientifica (IC) e, apesar de estes aspectos se sobreporem, ha
necessidade de distingui-los. Enquanto Processos Cientificos sdo atividades relacionadas a
coleta, analise de dados e obtencdo de conclusbes (AAAS, 1990, 1993; NRC, 1996 apud
LEDERMAN, 2007), Investigacdo Cientifica € mais complexa, envolvendo varios processos
cientificos usados de maneira ciclica. Ou seja, IC é “o processo de como 0s cientistas realizam
seu trabalho e como o conhecimento cientifico resultante ¢ gerado e aceito” (LEDERMAN et
al, 2014, p. 66).

Por outro lado, retoma-se que NdC refere-se aos fundamentos epistemologicos das
atividades da ciéncia e as caracteristicas do conhecimento resultante (LEDERMAN, 2007),
incorporando o que torna a ciéncia diferente de outras disciplinas, como histéria e religido
(LEDERMAN et al, 2014). Neste ambito, NdC tem sido usado para referir-se ndo a ciéncia
em sentido amplo, mas as caracteristicas do conhecimento cientifico e ao modo pelo qual ele
é produzido (GROTZER et al, 2012).

Em suma, hd um consenso entre varios cientistas de que um dos principais objetivos
do ensino das ciéncias € a aprendizagem da NdC, tanto para desenvolver melhor compreenséo
da ciéncia e seus métodos, como para contribuir para a tomada de consciéncia a respeito das
interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (HODSON, 1994). Desta forma, “a presenca
da NdC no curriculo de ciéncia € valorizado pelos que concebem uma educacdo cientifica
mais apropriada para o século XXI” (ACEVEDO et al, 2005, p. 2).

Este trabalho possui como objetivo verificar as concepgdes de estudantes de Ensino
Médio sobre Investigacdo Cientifica, mais especificamente, acerca da maneira com que uma
Investigacdo Cientifica deve ser iniciada.

METODOLOGIA

Para a coleta de dados foi utilizado o questionario VASI (ViewsAboutScientificInquiry
— Visdes sobre investigacao cientifica), proposto por Lederman e colaboradores (2014), o qual
possui sete questes discursivas. Este questionario foi utilizado por possuir como objetivo
avaliar os entendimentos sobre Investigacdo Cientifica (Lederman et al, 2014). O questionario
foi aplicado para 35 estudantes do segundo ano do Ensino Médio, de duas escolas da rede
publica de ensino, do estado do Parana, sendo 20 alunos estudantes da escola 1 e 15 alunos
estudantes da escola 2.

Neste trabalho, foi feita a analise da questdo de numero 2 (‘Perguntaram para dois
estudantes se uma investigacdo cientifica deve sempre comecgar com uma questdo cientifica.
Um dos estudantes respondeu “sim” e o outro respondeu “nao”. Com qual deles vocé
concorda e por qué?’)do questionario VASI. Para a analise dos dados foi utilizado a Analise
de Contetido (BARDIN, 2011). “A Anélise de Contetido € um conjunto de técnicas de analise
das comunica¢des” (BARDIN, 2011, p. 37), podendo desenrolar-se a partir de uma analise de
significados (analise tematica) ou de significantes (analise léxica, analise dos procedimentos)
(ibidem, p. 41).

Primeiramente, as respostas dos estudantes para as questdes do questionario foram
transcritas e codificadas, a fim de facilitar a organizacdo e categorizagdo. Foram utilizadas
letras para nomear e identificar os alunos investigados (A), a escola (E) e a questdo analisada
(Q). Desta forma, A02E1Q2 se refere a resposta do aluno 2, estudante da escola 1, para a
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questdo de nimero 2; A10E2Q2 se refere a resposta do aluno 10, estudante da escola 2, para a
questdo de namero 10, e assim sucessivamente. As respostas foram categorizadas por meio de
critérios semanticos (temas) e os resultados serdo discutidos na sequéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Emergiram duas categorias durante a analise das respostas dos e das estudantes acerca da
questdo de numero dois do questionario VASI, sendo elas: C1Q2 (Investigacdo Cientifica
comeca a partir de uma davida) e C2Q2 (Investigacdo Cientifica comeca a partir de uma
questdo cientifica). Nas categorias criadas para esta questao, € importante esclarecer o sentido
atribuido aos termos ‘duvida’ e ‘questdo cientifica’.

O termo ‘duvida’ foi utilizado ao pensar no interesse manifestado por conta de
observacdes, por exemplo, a avé de uma crianca fala que manga com leite faz mal e, a partir
disto, a crianca observa que seus primos decidem ndo comer manga e tomar leite na
sequéncia, tampouco tomar suco de manga com leite, surgindo a duvida: ‘Manga com leite
faz mal?’. Apesar de esta observacdo ter despertado interesse antes mesmo de existir uma
questdo, esta duvida ndo é cientifica, como afirma Lederman et al (2014):

E vélido pensar que as observagdes despertem interesse antes que uma
questdo exista e isso faca parte da ciéncia. No entanto, é importante
distinguir a ciéncia de apenas caminhar por este mundo e observar. Em
outras palavras, assistir a um jogo de beisebol ndo é fazer ciéncia
(LEDERMAN et al, 2014, p. 68. Tradugdo nossa).

Em contraste, ‘questdo cientifica’ foi utilizada ao se referir a uma questao de pesquisa
que pode ser testada empiricamente. Isto €, deve-se levar em consideracdo a viabilidade do
problema, uma vez que para que uma pesquisa seja considerada cientifica, o pesquisador néo
pode apenas fazer suposicdes gratuitas, emitir opinides superficiais ou tentar adivinhar uma
resposta para sua davida, mas sim, realizar um processo pelo qual se busca, examina e prova a
sua solucdo (RUDIO, 2015). Ainda, ao levantar uma questdo cientifica, o pesquisador deve
estar pautado em arcaboucos tedricos ja existentes, visto que “investigagdes cientificas
envolvem perguntar e responder a uma questdo e comparar a resposta com 0 que 0s cientistas
j& sabem sobre o mundo” (NRC, 2000, p. 168).

Faz-se importante salientar que, apesar de 35 estudantes terem respondido aos
questionarios, 15 respostas para a questdo de nimero 2 ndo foram passiveis de analise, visto
que cinco estudantes ndo justificaram sua resposta para esta questdo (AO6E1Q2; A16E1Q2;
A20E1Q2; AO07E2Q2; A15E2Q2) ¢ 10 estudantes responderam ‘ndo sei’ (AO04E1Q2;
AO05E1Q2; AO07E1Q2; A09E1Q2; A13E1Q2; A18E1Q2; AL19E1Q2; A06E2Q2; A10E2Q2;
A14E2Q2). Por conta disto, as respostas de 20 estudantes para esta questdo foram analisadas e
categorizadas. Destacamos ainda que na discussdo dos resultados ndo védo aparecer respostas
de todos os estudantes — algumas foram selecionadas como exemplos, a fim de néo tornar o
artigo deveras extenso.

C1Q2 (Investigacao cientifica comeca a partir de uma duvida): Nesta categoria
foram acomodadas as respostas de 14 alunos (A01E1Q2; A02E1Q2; AO3E1Q2; AL10E1Q2;
Al1E1Q2; A12E1Q2; A14E1Q2; A01E2Q2; AO5E2Q2; AO8BE2Q2; A09E2Q2; A11E2Q2;
A12E2Q2; A13E2Q2), os quais concordaram com o estudante que respondeu ‘ndo’. Estes
alunos justificaram sua resposta afirmando que uma investigacdo cientifica pode comecar a
partir de uma davida, de uma simples explicacdo, de uma pergunta afirmativa, de outra
questdo (ndo cientifica), ou de questionamentos sem propdsito algum, como pode ser visto
nos exemplos:
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A10E1Q2: Com o0 ndo, pois pode comecar com uma simples explicacao;
A12E1Q2: Com o ndo. Vocé pode simplesmente pegar uma questio a qual
vocé tem davida e fazer uma investigacdo cientifica com base nisso;
AO5E2Q2: Nao, uma investigacdo pode comegar com uma pergunta
afirmativa; AO9E2Q2: Nao, pode também chegar a uma investigacio
cientifica com outro assunto, outra questdo que pode depois relacionar o
cientifico; A12E2Q2: N&o, pois podem surgir questionamentos sem algum
proposito, por exemplo, e despertar interesse em algo distinto.

Nao ha como negar que, para que as investigacoes cientificas ‘comecem’, ¢ necessario
que haja uma pergunta, uma davida a respeito de algum assunto ou sobre 0 mundo e como ele
funciona. Estas perguntas podem se originar por meio de uma variedade de meios, como uma
curiosidade, uma resposta a previsdo de uma teoria e assim por diante (LEDERMAN, et al,
2014), e os alunos precisam entender que, em geral, “ciéncia comega com perguntas” (NAS,
Apéndice F, Prética 1, p. 4).

Estas respostas foram dadas como incorretas devido ao fato de que “observar o mundo
sem que algo guie suas observagdes ndo ¢ ciéncia” (LEDERMAN, et al, 2014, p. 68). Para
fazer ciéncia, o pesquisador precisa estar pautado em arcaboucos teoricos. Desta forma, sera
capaz de selecionar o melhor método para coleta e anélise de informagGes, bem como testar
seus resultados empiricamente, a fim de obter resultados satisfatorios. Ainda, o pesquisador
deve compreender que suas conclusdes podem ser validadas ou refutas posteriormente, por
outro pesquisador, como reiteram Ogborn et al (1997 apud LEITE, 2002, p. 4): “todos os
significados sdo elaborados a partir de outros significados, e no fundo baseados em acOes
significativas sobre o mundo”.

C2Q2 (Investigacdo cientifica comeca a partir de uma questdo cientifica): As
respostas de seis alunos foram acomodadas nesta categoria (AOBE1Q2; A15E1Q2; A17E1Q2;
A02E2Q2; A03E2Q2; A04E2Q2), os quais concordaram com o estudante que respondeu
‘sim’, ou seja, acreditam que para que haja uma investigacdo cientifica, deve-se ter uma
questdo cientifica. Apesar de seis estudantes terem respondido corretamente, trés das
justificativas foram simpldrias, apontando para a necessidade de uma questdo cientifica ser
apenas o primeiro passo para uma investigacdo cientifica, o que pode ser observado a seguir:

AO8E1Q2: Com o primeiro, pois toda investigacdo deve haver um
questionamento, levando assim a uma investigagdo; A15E1Q2:
Concordo com o que disse sim, porque € 0 primeiro passo para uma
investigagdo; A02E2Q2: Sim, pois para ter um melhor entendimento temos
que ter primeiro uma questdo cientifica para depois a investigacio
cientifica.

Ja os outros trés estudantes justificaram sua escolha de maneira mais esclarecida.
Apesar de nenhum aluno detalhar os passos de uma pesquisa cientifica, estes trés assinalaram
a necessidade de o pesquisador ‘ir fundo’ em sua pesquisa, fazer andlise dos dados e chegar a
uma concluséo:

A17E1Q2: Com o sim, pois depois de varias analises temos nossas
conclusdes; AO3E2Q2: Sim, porque a investigagdo cientifica sempre duvida
de algo é vai a fundo para conseguir a resposta; AO4E2Q2: Eu concordo
com o0 sim porgue vocé comeca com a questdo cientifica para depois
acharmos um resultado para essa questao.
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Para que o pesquisador possa buscar solucbes para um problema, h& necessidade de
uma questdo cientifica a ser respondida, a partir da qual o pesquisador ira definir o melhor
método a ser empregado para alcancar o resultado esperado. Por conta disso, “o problema
deve apresentar esta caracteristica de cientificamente viavel, ou seja, deve apresentar meios de
obter uma conclusdo plausivel” (SLOMSKI et al, 2013, p. 8).

CONSIDERACOES FINAIS

Ao examinar os resultados, foi possivel perceber ingenuidade nas justificativas dos
estudantes analisados, ou seja, a maioria nao sabe a diferenga entre uma ‘davida’ e uma
‘questdo cientifica’. Isso pode ser explicado pela falta de estes assuntos serem abordados em
sala de aula, levando-os a se quer compreender o que é uma Investigacdo Cientifica. Frisa-se,
entdo, a necessidade de estas questbes serem levantadas, com o intuito de os estudantes
compreenderem que toda investigacdo cientifica se inicia com uma questdo cientifica que,
articulada a conhecimentos anteriores, pode ser testada empiricamente, levando o pesquisador
a seus resultados, os quais podem ser aceitos ou refutados por outros pesquisadores, uma vez
que “a compreensdo sobre a ciéncia pode auxiliar as pessoas a compreenderem melhor o
conteudo cientifico e a manterem uma atitude positiva sobre a ciéncia” (MARTINS; JUSTI,
2017, p. 2).

Desta forma, alguns questionamentos foram levantados: De que maneira Investigacédo
Cientifica estd sendo abordada em sala de aula? Os professores estdo proporcionando aos
alunos discussdes que os levem a compreender a diferenga entre ‘divida’ e ‘Investigagdo
Cientifica? Os professores estdo estimulando os estudantes a buscar solucGes para problemas,
proporcionando-os experiéncias cientificas? E abordada com os alunos a importancia da
Ciéncia e da Investigacdo Cientifica para a sociedade? E necessario o fomento de tematicas
que contribuam para o preenchimento das lacunas encontradas, bem como favorecam o
progresso de discussdes a respeito da importancia da Investigacdo Cientifica.

REFERENCIAS

ACEVEDO, J. A;; VAZQUEZ, A.; PAIXAO, M. F.; ACEVEDO, P.; OLIVA, J. M,
MANASSERO, M. A. Mitos das ciéncias acerca dos motivos para incluir a Natureza da
Ciéncia no ensino das ciéncias. Ciéncia&Educacéo, v. 11, n. 1, 2005.

BARDIN, L. Anélise de Conteudo. Lisboa, Portugal: Edi¢bes 70, 2011.

BRASIL, Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais.
Apresentacdo em Temas transversais. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

DECLARACAO DE BUDAPESTE. Marco general de accion de ladeclaracion de
Budapest, 1999. Disponivel em: http://www.unesco.org/science/wcs/esp/declaracion_s.htm>,
Acesso em: 12 Jan. 2019.

GROTZER, T. A.; MILLER, R. B.; LINCOLN, R. A. Perceptual, Attentional,
andCognitiveHeuristicsThat Interact withtheNatureof Science
toComplicatePublicUnderstandingof Science. In: KHINE, Myint S. (ed.). Advances in
Natureof Science research: conceptsandmethodologies. Dordrecht: Springer, 2012.

HODSON, D. Haciaun enfoque mas critico deltrabajo de laboratorio. Ensefianza de
lasCiencias, v. 12, n. 3, p. 299-313, 1994.

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



‘ / 7 VICONGRESS(?
Touedi EUCACA

LEDERMAN, N. G. Natureof Science: Past, present, and future. In: ABELL,
S.;LEDERMAN, N. G. Handbookofresearch in Science Education. New York: Routledge,

2007.

LEDERMAN, J. S.; LEDERMAN, N. G.; BARTOS, S. A; BARTELS, S. L.; MEYER, A. A;;
SCHWARTZ, R. S. Meaningful AssessmentofLearners’
UnderstandingsAboutScientificinquiry ~ —  TheViewsAboutScientificlnquiry  (VASI)

Questionnaire. JournalofResearch in Science Teaching, v. 51, n. 1, 2014.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL (NRC). Inquiryandthenationalscienceeducation
standards. Washington, DC: National Academy Press, 2000.

RUDIO, F. V. Introducdo ao Projeto de Pesquisa Cientifica. Petropolis: Vozes, ed. 43,
2015.

SANTOS, W. P.; MORTIMER, E. F. Uma andlise de pressupostos tedricos da abordagem
CT-S (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no contexto da educacdo brasileira. Ensaio, v. 2, n.
2, 2002.

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br




