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INTRODUCAO

Nos dias atuais, 0 ensino de ciéncias tem se tornado um dos grandes desafios a serem
enfrentados pelos docentes, ainda mais quando as escolas ndo disponibilizam laboratérios e
todos 0s equipamentos necessarios para o aprimoramento e constru¢do do conhecimento. Por
isso, muitos professores tem abandonado as atividades experimentais, focando em um ensino
tedrico e de pouco rendimento para os alunos.

Desde sua implantacdo nas escolas, ha mais de cem anos, vérias criticas tém sido feitas aos
resultados alcancados sobre o uso de experimentos em sala de aula. Autores como Wellington (1998);
Fraser e Tobim (1998); Grabel (1994) e Galiazzi et al. (2001), “defendem que a experimentagdo é uma
atividade fundamental no ensino da disciplina.”

Segundo Guimardes (2009):

Fazer ciéncia, no campo cientifico, ndo é atedrico. Ao ensinar ciéncia, no dmbito
escolar, deve-se também levar em consideragdo que toda observagdo nao é feita num
vazio conceitual, mas a partir de um corpo tedrico que orienta a observagdo. Logo, €
necessario nortear o que os estudantes observardo. Expressdes como: “observe a
reacdo entre o acido sulfirico e o ferro” exige questionamentos: Observar o qué? A
producdo de gases ou a liberagdo de energia?”. A partir dai podemos ver que tanto a
experimentagdo quanto a teoria so de grande importéncia no ensino das ciéncias e se
andarem juntas trardo resultados positivos para o ensino.

A cromatografia (chrom= cor e graphie = escrita) € um processo fisico-quimico de
separacdo dos componentes de uma mistura, que pode ser contextualizado com varios assuntos
de quimica como por exemplo: misturas quimicas, tipos de separacao e polaridade.

Existem quatro classificagdes de cromatografia: Quanto ao tipo de sistema
cromatografico, quanto ao tipo de fase movel, quanto ao tipo de fase estacionaria e de acordo
com o0 modo de separacdo. As préaticas cromatogréficas abordadas nesse artigo consistem na
separacao de substancias onde existem duas fases: a fase movel e a estacionaria, que nao se
misturam e estdo presentes em uma coluna chamada coluna cromatografica, que ird promover
a possivel separacdo através da interacdo entre essas fases onde vai ocorrer a migracédo
diferencial dos componentes da mistura adicionada.
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O objetivo desse trabalho é demonstrar a aplicacdo de atividades experimentais

utilizando materiais alternativos no campo da cromatografia, campo esse que pode ser

contextualizado com varios temas da quimica e por isso deve também ser discutido em sala, e

também é um assunto muito pouco abordado, principalmente no ensino médio devido as

dificuldades de execucédo do procedimento que requer muitos materiais ndo alternativos por sua

complexidade e por isso ndo é executada a pratica em sala o que dificulta na compreensdo do

tema. Além disso, mostrar que a contextualiza¢do da quimica com o cotidiano é uma forma de
aproximar os alunos da disciplina e atrair sua atencao para o assunto abordado.

METODOLOGIA

Os experimentos de cromatografia em papel e de marmore e areia, foram realizados em
uma turma de 3° ano do ensino médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Izidra Pacifico de Araljo, que esta localizada na zona rural do municipio de Sousa-PB.

Cromatografia em papel

Cromatografia em papel € um método de separacdo e mistura simples e rapido de
realizar, podendo ser feito totalmente com materiais alternativos. Foram usadas as cores de
canetas hidrocor (como a mistura a ser separada), alcool isopropilico 99,8 % (fase movel),
filtros de café de papel como fase estacionaria e copos descartaveis como recipiente para
preparar o0 experimento.

A realizacdo do experimento deu-se pela seguinte forma:

e Adicionou-se 5ml de alcool isopropilico em 5 copos descartaveis com o auxilio de uma
seringa de 20ml;

e Em seguida, recortou-se 5 retangulos de papel filtro com 2cm de largura e 8cm de
comprimento;

e Usando caneta hidrocor na cor azul, pintou-se cerca de 1cm da ponta do papel filtro;

e Adicionou-se os papeis filtro nos copos descartaveis com alcool, de modo que a tinta
ndo atingisse o alcool;

e Pediu-se para que os alunos observassem a reac¢do acontecendo.

Cromatografia em marmore e areia

A cromatografia em marmore e areia é outro método de separacdo onde ha uma certa
dificuldade em ser executada devido a sua complexidade. Porém, o processo pode ser feito de
forma alternativa.

Para realizacdo desse experimento foi necesséario confeccionar duas buretas usando: um
pedaco de madeira de 30cm para cada bureta, dois pedacos de 25cm de canos PVC com
espessura 19,5mm 3/4", duas seringas de 100mL, cola quente (ou cola de cano), EVA e
cartolinas brancas para dar o0 acabamento no equipamento alternativo.

Para o procedimento cromatogréafico utilizou-se: Areia (de preferéncia areia de aquéario
devido ser mais fina), p6 de marmore, algoddes, &cido muriatico, uma caneta Bic®, alcool,
copos de vidro ou descartaveis para as coletas, anilinas e canudos.

Na obtencdo do pé do marmore, utilizou-se duas pecas do marmore com peso
aproximado de 100 gramas que foram quebradas, trituradas com um pildo para macerar ainda
mais e peneiradas até ficar em minusculas particulas. A peneira utilizada tem 10,7cm e sua
dimensdo e de 107x107x118mm para que a granulacdo que passe seja a mais fina possivel.

No preparo da areia, aplicou-se o acido muriatico (HCI) para a purificacdo da mesma,
de modo que, com cuidado, o material foi deixado em repouso no acido dentro de um recipiente
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de vidro durante (no minimo) 24 horas. Depois do repouso, a areia foi lavada 3 vezes até o
acido ser todo eliminado. Essa lavagem ocorreu na agua corrente e necessitou-se da ajuda de
uma peneira com as mesmas caracteristicas da que foi usada na obtencdo do p6 de marmore.

Logo ap0s a lavagem, a areia foi deixada em repouso até secar e ficar pronta para o uso.

No preparo das substancias, usufruiu-se de uma caneta Bic®, onde foi retirado a ponta
do seu tubo interior. Acrescentou-se duas gotas de tinta em um copo e em seguida quatro gotas
de alcool para dissolver a tinta e formar a primeira substancia a ser usada no experimento. A
segunda substancia foi preparada com trés anilinas de cores diferentes, onde dissolveu-se 1g de
anilina em 30ml de &lcool etilico.

Com as buretas e as substancias prontas, deu-se inicio ao experimento, onde adicionou-
se pedacos de algoddo no fundo da seringa para que ndao houvesse riscos de vazamento da areia
e do marmore pelo bico do equipamento. Em seguida, transferiu-se para um copo a mistura de
marmore com um pouco de alcool (o suficiente para deixar o marmore bem Umido para que na
hora de adiciona-lo na coluna cromatografica, ndo houvesse rachaduras e nem criasse bolhas).

De forma lenta e sempre observando se 0 marmore estava rachando ou criando bolhas,
transferiu-se a solucdo para uma das buretas, onde deixou-se 2cm livres na parte superior do
equipamento. Os mesmos cuidados e os mesmos procedimentos foram realizados na segunda
bureta, onde utilizou-se a areia.

Na execugdo da separacdo cromatografica das substancias preparadas, inseriu-se na
coluna de marmore o alcool (solvente) até completar os 2cm livres que restaram na bureta
alternativa. Em seguida, acrescentou-se duas gotas da solucdo da tinta da caneta (soluto). Na
coluna de areia realizou-se 0 mesmo procedimento, adicionou-se o alcool (solvente) e logo
apos, acrescentou-se duas gotas da solucdo das anilinas.

As colunas cromatograficas com o marmore e a areia estavam sob observacdo constante,
pois @ medida que o volume ia baixando, era necessario acrescentar mais alcool para que a
coluna ndo secasse ou rachasse. Através do equipamento alternativo, a medida em que as cores
iam sendo separadas, as mesmas eram coletadas em diferentes copos para serem comparadas
no final do experimento.

DESENVOLVIMENTO

O papel importantissimo das atividades praticas no ensino, seja em qual area for, é
notdrio. No ensino das ciéncias, a experimentacdo é uma atividade de grande importancia, ndo
sO para o desempenho da turma, mas também para a contextualizacéo.

Segundo Rosito (2008):

Focalizando nossa atencéo para o ensino das ciéncias, as atividades préticas, incluindo
a experimentacao, desempenham um papel fundamental, pois possibilitam aos alunos
uma aproximacao do trabalho cientifico e melhor compreenséo dos processos de agao
das ciéncias.

Uma das preocupacgdes que os professores estdo tendo em sala de aula é como o0s seus
alunos estdo absorvendo os conhecimentos que estdo sendo compartilhados, se eles estdo
realmente absorvendo, ou como anda o processo de aprendizagem, procurando assim, uma
forma de tornar essa aprendizagem mais facil. De acordo com Borges (2008), “As interagdes
entre o social e o individual sdo indispensaveis para que se possa compreender,
consistentemente, o conhecimento do professor, atribuindo sentido ao seu trabalho.” Dessa
forma, temos varios contelidos programaticos que podem ser contextualizados com a
cromatografia, capazes de promover ou agucar mais o interesse dos estudantes em relacdo aos
assuntos obrigatdrios e de grande importancia na disciplina de quimica.
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De acordo com Hoehne e Ribeiro (2013):

Assim, a utilizacdo desta pratica em sala de aula se torna acessivel devido a facilidade
da sua prética, além de poder ser aplicada em varios cendrios, como uma aplicacéo
sobre a polaridade, tipos de misturas, tipos de separacdo ou para ilustrar as interacdes
intermoleculares e as propriedades das func¢@es organicas.

Através disso podemos notar mais uma vez o grande papel que a experimentacao
desempenha, onde ela consegue repassar ao aluno a parte tedrica, bem como a parte ludica, em
que trard uma maior fixacdo dos conteudos.

Para que as aulas experimentais tenham bons resultados e promova a aprendizagem no aluno, é
necessario também que o professor tenha seus métodos eficazes que causem um impacto e instiguem o
conhecimento dos alunos.

Conforme afirma Ferreira (2010):

[...] € necessario conduzir as aulas de laboratdrio de maneira oposta as tradicionais.
Isso significa que o professor deve considerar a importancia de colocar os alunos
frente a situacOes-problema adequadas, propiciando a construcdo do préprio
conhecimento. No entanto, para que tais situa¢des-problema possam ser criadas, é
fundamental que se considere a necessidade de envolvimento dos alunos com um
problema (preferencialmente real) e contextualizado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a aplicacdo das praticas em uma sala de aula de terceiro ano do ensino médio, foi
possivel perceber inicialmente que os alunos ndo estavam tao interessados em assistir mais uma
aula de quimica, porém, para que fosse promovido o interesse e acender a curiosidade dos
estudantes, foi executada inicialmente com a ajuda dos mesmos a pratica da cromatografia em
papel.

Logo apos, foi perceptivel o interesse dos alunos com o que estava sendo executado e
ao longo da aplicagdo do experimento, alguns questionamentos surgiram. “Por que as cores
estdo sendo separadas?”, “Como apenas uma cor pode se transformar em mais de uma cor?”,
“Por que isso esta acontecendo?”. Devido essas perguntas, realizou-se uma breve explanacéo
sobre o assunto de polaridade das moléculas e a resolucdo de cada pergunta foi sendo
esclarecida no decorrer da explicagéo.

Posteriormente os alunos montaram o experimento da cromatografia de marmore e areia
que, por sua vez, devido a explicacdo anterior da cromatografia em papel, j& conseguiam
associar e criar algumas hipoteses do porque aquilo estava acontecendo.

Aluno A: “Algumas dessas substancias, areia ou marmore devem ser polares.’

Aluna B chegou a falar: “Esta sendo separada pois a areia e 0 marmore servem como
uma peneira’”,

Com a utilizacdo do marmore e da areia, foi observado pelos proprios alunos que a areia
era mais rapida no processo de separagdo do que o marmore, porém eles perceberam que o
marmore (devido ser mais fino) demoraria mais e, como vantagem, seriam obtidas mais cores
nesse processo de separacao.

Foi notdrio que, através da inovacao e da criacao de uma aula onde se envolvia praticas
simples que estdo inseridas no cotidiano dos alunos que a aprendizagem e o carater investigativo
onde os alunos se questionavam, montavam hipéteses, e tiravam suas proprias conclusoes,
serviu como um incentivo para que eles buscassem, aprendessem e estudassem de forma
espontanea.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O experimento de separacdo de misturas através da cromatografia em papel e da
cromatografia em marmore e areia com a participacéo efetiva dos alunos, serviu para o0 melhor
entendimento sobre a afinidade intermolecular entre as substancias. A cromatografia, como
citada anteriormente, tem relacdo com varios assuntos da quimica e o uso dos materiais
alternativos possibilitaram ao alunado uma aula mais completa e dindmica pois puderam fazer
assimilacOes e conexdes com o conteudo, ficando assim notdrio que a pratica da cromatografia
pode ser executada sem o uso de materiais encontrados somente em laboratérios, trazendo uma
contextualizacdo mais abrangente e seu uso em sala de aula e também traz pontos muito
positivos que vao desde o ensino-aprendizado até o controle da atencdo dos alunos para o
conteddo.

Palavras-chave: Bureta Alternativa; Ensino de Quimica; Experimentacdo; Coluna
Cromatogréfica.
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