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INTRODUCAO

Sdo cada vez maiores 0s resultados positivos e negativos gerados pelo avanco da
sociedade cientifica e tecnoldgica. Numa perspectiva de Sabbatini (2004):

“A alfabetizagdo cientifica se define como o nivel minimo de compreensdo em
ciéncia e tecnologia que as pessoas devem ter para operar nivel basico como
cidaddos e consumidores na sociedade tecnologica”, considerando que “uma
das principais formas de alcangar a alfabetizacdo cientifica é através da
educagdo cientifica” (SABBATINI, 2004. p. 3).

Sasseron e Carvalho (2011), em trabalho de revisdo bibliografica mostram que neste
processo é mister o alcance da compreensdo da natureza da ciéncia e da técnica, de um
vocabulario minimo para a compreensdo de termos técnicos e conceitos cientificos
fundamentais, além de compreender as relagdes existentes entre o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, entendido aqui pela aplicacdo do conhecimento cientifico regida por interesses
diversos, visto que, como enfatiza James Wilkinson, apud HURD (1997), as finalidades dos
cientistas em produzir conhecimento e as finalidades daqueles que buscam aplicacdo para
esses conhecimentos ndo sdo as mesmas. Cabe ressaltar aqui que, “sdo o Ensino Médio e o
Ensino Fundamental o locus para a realizagdo de uma alfabetizagdo cientifica” (CHASSOT,
2018. p. 91).

No que tange a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (2018) enfatiza a aprendizagem em Ciéncia e Tecnologia devido
sua influéncia em nossas vidas, pensamentos e ac¢des, cuja tendéncia é de serem consideradas
ndo somente como “ferramentas capazes de solucionar problemas, tanto os dos individuos
como os da sociedade, mas também como uma abertura para novas visdes de mundo”
(BRASIL, 2018. p. 547). Das competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias a BNCC da énfase a investigacdo de situacOes-problema e a avaliacdo das
aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicacdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza.
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Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) (BRASIL, 2018), € necessario

que no processo de ensino-aprendizegem o aluno além de adquirir informagdes e desenvolver
habilidades deve também aprender a aprender, para continuar aprendendo, o que exige
mudanga no comportamento dos professores que devem deixar de ser transmissores de
conhecimentos para serem mediadores, facilitadores da aquisicao de conhecimentos, estimular

a realizacdo de pesquisas, a producdo de conhecimentos etc. Tais diretrizes afirmam a
necessidade de contextualizacdo que relacione os conhecimentos com a vida, confrontando
metodologias pouco ativas e que ndo despertam o interesse nos estudantes, aquelas de carater
expositivo e transmissivista. Além disso, “o conhecimento quimico, tal como é usualmente

transmitido, desvinculado da realidade do aluno, significa muito pouco para ele” (CHASSOT,
2018. p. 152).

A Ciéncia pode ser considerada “como uma linguagem para facilitar nossa leitura do
mundo” (CHASSOT, 2018, p. 83). Sdo varias as defini¢des atribuidas a Ciéncia, e aquela
aceita pela comunidade cientifica e pela UNESCO é dada como conjunto de conhecimentos
organizado sobre os mecanismos de casualidade dos fatos observaveis, obtidos através do
estudo objetivo dos fenbmenos empiricos, além disso, de acordo com Bazzo et al., (2003) a
concepcao tradicional da ciéncia estabelece o método cientifico como ferramenta intelectual
reponsavel por produtos cientificos, sendo o método cientifico “um procedimento
regulamentado para avaliar a aceitabilidade de enunciados gerais baseados no seu apoio
empirico e, adicionalmente, na sua consisténcia com a teoria da qual devem formar parte”
(BAZZO et a.l, 2003, p. 14)

Quanto a Tecnologia, “a imersdo da ciéncia na técnica tem dado lugar aquilo que
conhecemos como tecnologia. Pode-se dizer que a tecnologia € o produto de uma atividade de
sintese entre os conhecimentos cientificos e 0s processos técnicos” (PALACIOS, OTERO e
GARCIA, apud PINHEIRO, 2005, p. 270), ainda de acordo com 0s mesmos autores, a
utilizacdo do termo tecnologia refere-se as técnicas industriais vinculadas ao conhecimento
cientifico e os conceitos de técnica, ciéncia e tecnologia referem-se tanto ao processo como ao
resultado de sua atividade.

Nossa sociedade marcada pelo dinamismo e em constantes transformacoes evidencia a
necessidade de atualizacdo dos conhecimentos cientificos e melhoramento no processo de
formacdo de individuos deficitarios numa esfera de leitura, reflexdo e criticidade. Contribuir
para um processo de ensino gerador de uma aprendizagem mais significativa, para a
superac¢do de um processo “bancario”, tradicional de ensino-aprendizagem e para uma pratica
pedagdgica em constante articulacdo do agir e pensar, caracterizada por uma pratica de
ensino-aprendizagem reflexiva. Um processo de ensino-aprendizagem fundamentado na teoria
construtivista nos aproxima dessas finalidades, pois como comenta Zabala (1998), considera a
estrutura cognitiva uma rede de esquemas de conhecimentos cuja natureza depende de seu
nivel de desenvolvimento e dos conhecimentos prévios que a pessoa pdde construir, assim
sendo a aprendizagem depende dos conhecimentos prévios, a aprendizagem se da pela relacédo
entre o que se pretende aprender e o que ja se sabe, isto ¢, “a situacdo de aprendizagem ¢
entdo um processo de comparagéo, de revisao e de construcao de esquemas de conhecimentos
sobre os contetdos escolares” (ZABALA, 1998. p. 37).

Assim, neste trabalho, buscou-se analisar o entendimento de alunos de uma turma do
3% ano do Ensino Médio de uma escola publica sobre Ciéncia e Tecnologia (C&T) e as fontes
que estes estudantes utilizam para ter acesso a informagdes de C&T, indicativos importantes
para um trabalho de investigacéo sobre alfabetizacéo cientifica.
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METODOLOGIA

Um questionario composto por duas questdes abertas e uma fechada, foi aplicado a
fim de entender o entendimento dos estudantes do 3° ano do Ensino Médio, da escola publica
C.E.J.A. Lucia Bayma, pertencente a rede estadual, no municipio de Cod6/MA, sobre Ciéncia
e Tecnologia (C&T) e as fontes que estes utilizam para ter acesso a informacdes de C&T,
necessarios para um trabalho de alfabetizag&o cientifica.

As questbes abertas apresentaram as seguintes perguntas: O que vocé entende sobre
Ciéncia? ; O que vocé entende sobre Tecnologia? , enquanto que a questdo fechada buscava
identificar “Em quais das seguintes fontes vocé tem acesso a informagdes de Ciéncia e
Tecnologia com mais frequéncia?”’

Para esta Ultima pergunta, as alternativas de mdltipla escolha disponiveis eram:
revistas, professor, TV (quais programas?), jornais, livro didatico, livros (outros. Cite-0s) e
outros (museus, feiras de ciéncias etc.). Cabe salientar, que os estudantes puderam assinalar
mais de uma opcéo.

Os alunos tiveram 50 minutos para responder individualmente ao questionario e,
posteriormente, as respostas foram analisadas mediante categorizacdo e interpretagdo dos
resultados. O percurso metodoldgico utilizado para a analise das respostas dos alunos as
questdes abertas, foi baseado na analise de contetdo proposta por BANDIN (2011),
iniciando-se com a tomada de indicadores e formulacdo de hipéteses, seguida pela exploragédo
do material mediante codificacdo por classificacdo e agregagédo (categorizacdo) e finalmente,
o0 tratamento dos resultados tabelados mediante inferéncias e interpretacfes. Os critérios de
categorizacdo utilizados foram a classificacdo de palavras/termos com emparelhamento
segundo seu sentido préximo.

As categorias estabelecidas para a questdo aberta “o que vocé entende por Ciéncia?”
foram: estudo (na perspectiva de analise, examinacdo, investigacdo etc.), método (na
perspectiva de procedimento ou técnica que conduzem a resultados) e produtos/resultados (na
perspectiva de resultado, consequéncia, finalidade). Para a questdo aberta “o que vocé entende
por Tecnologia?” as categorias estabelecidas para a foram: progresso (na perspectiva de
evolucdo, ou seja, deslocamento progressivo e desenvolvimento, mudancgas),
produto/resultado (na perspectiva de resultado, consequéncia, finalidade) e uma dimenséo
geral (na perspectiva de generalizacéo).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliagéo diagnostica para verificagdo do entendimento prévio dos estudantes sobre
Ciéncia e Tecnologia, bem como quais as fontes de informacGes sobre Ciéncia e Tecnologia
0s estudantes recorrem com mais frequéncia, representam um importante parametro para a
investigacdo em Alfabetizacdo Cientifica.

Assim, os resultados apontam que, aproximadamente, 44 % dos estudantes entendem a
Ciéncia como um estudo de algo ou relacionado a algo. A seguir sdo apresentados trechos das
respostas de alunos, considerando a categoria Estudo.

Aluno A — “4 Ciéncia é o que estuda vdrios meios, varios animais, varios lugares, e
nos ajuda a entender melhor sobre ele, e também varias outras coisas no mundo, surgimento
de novas coisas, novos experimentos”’ (grifo nosso).
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Aluno B — “Ciéncia é o estudo sobre descobertas cientificas e teorias do mundo”
(grifo nosso).

Aluno C — “Estudo de diversas areas, como o0 corpo humano, meio ambiente,
abrangendo de forma ampla e também dreas da quimica” (grifo nosso).

Cerca de 15% dos alunos declararam entender a Ciéncia como produto/resultado de
pesquisas, ou seja, 0 que € comprovado, um conjunto de conhecimentos. Outros 15% dos
alunos declararam entenderem a Ciéncia como método, uma forma de investigacdo. A seguir
sdo apresentados trechos das respostas de alunos, considerando as categorias
produto/resultado e método:

Aluno D — “E 0 método de pesquisa sobre tudo e qualquer coisa” (grifo nosso).

Aluno E — “4 ciéncia € um método que utiliza o conhecimento aprofundado a fim de
resolver problemas gue assolam o mundo” (grifo nosso).

Aluno F — “Ciéncia é tudo aquilo gque é estudado e comprovado ” (grifo nosso).

O entendimento dos estudantes sobre a Ciéncia leva em consideracdo aspectos
metodoldgicos e de observacdo, com uma percepc¢do social da Ciéncia, ou seja, os alunos a
relacionam com a sociedade e 0 meio ambiente. E possivel afirmar que a visdo dos estudantes
sobre Ciéncia destacou o carater investigativo por meio do estudo e produtivo da Ciéncia,
mediante promocao de descobertas, as respostas evidenciaram ainda um pouco da dimenséo
social da Ciéncia quando a relacionam com os problemas que assolam o mundo e 0 meio
ambiente. Observa-se nas respostas a auséncia de referéncia a elementos procedimentais e
técnicos da Ciéncia, muito importante para melhor caracterizacdo da Ciéncia, validacdo dos
conhecimentos gerados como resultado e seu emprego nas a¢ées humanas vista a concepcao
tradicional da ciéncia que estabelece o método cientifico “um procedimento regulamentado
para avaliar a aceitabilidade de enunciados gerais baseados no seu apoio empirico e,
adicionalmente, na sua consisténcia com a teoria da qual devem formar parte” (BAZZO et al,
2003, p. 14)

Essa auséncia de mencdo a elementos procedimentais reflete em parte a realidade
educacional dos estudantes e sua relagdo com a Ciéncia, a necessidade de apropriacdo do
conhecimento cientifico nesta estapa final da educacéo basica.

Sobre o entendimento dos estudantes quanto a Tecnologia, cerca de 44% dos alunos
entendem-na como progresso, atribuem a ela uma dimensdo de progresso. A seguir s&o
apresentados trechos das respostas de alunos, considerando a categoria progresso.

Aluno G — “Tecnologia € a modernidade, sdo as maquinas, computador, carro,
televisdo etc... que 0 homem construiu para facilitar sua vida em todos os sentidos” (grifo
N0sso).

Aluno H — “E tudo aquilo que ajuda, facilita a vida do Homem, desde as mais simples
até as mais complexas. Tecnologia ndo deve ser entendida sé por eletrdnicos, isso é uma
parte do todo” (grifo n0sso).

Aluno I — “S8o os avancgos que facilitam a vida humana, séo as invengdes que fazem
com que 0 nosso dia a dia seja mais pratico substituindo um pouco a forga bruta (grifo
N0sso).

Além disso, 17,6% entendem-na como um produto/resultado, isto €, um conhecimento
ou informagdo gerado, um resultado ou consequéncia. Alguns estudantes atribuiram ainda
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uma dimensd@o mais geral a Tecnologia, 14,7% dos estudantes entendem-na como “tudo o que

estd a nossa volta” (desde celular até meios de entretenimento), “fudo no mundo”’, € também
aquilo que usamos em varios lugares (casa, hospital...).

A percepcdo dos estudantes sobre Tecnologia da énfase ao carater de progresso,
evolucdo e desenvolvimento, como um critério de modernidade, associada ainda a um
empreendimento humano quando considerado mediante “aquilo que o homem construiu”,
além disso, ndo discorrem de sua relacdo com a Ciéncia, as respostas enfatizam as inovacoes
para um bem social que permite a transformacg&o e controle do meio, mas, sem a viséo critica
das consequéncias e resultados, revelando a necessidade de uma alfabetizacéo cientifica numa
relacdo entre Ciéncia Tecnologia e Sociedade, para o alcance da compreensdo da natureza da
ciéncia e da técnica e compreensdo das relacfes existentes entre o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, entendido também como aplica¢do do conhecimento cientifico (SASSERON E
CARVALHO, 2011).

Para a questdo fechada que abordava os veiculos de acesso a informacdes sobre C&T
que os alunos utilizavam, aproximadamente, 30% das respostas dos alunos associam ao
professor sua fonte principal para acesso a informacgdes sobre C&T. Numa relacdo cuja
principal fonte de informacéo sobre C&T é o professor, ficando a frente dos jornais, TV e
livros, mesmo os didaticos, as respostas revelam o professsor assim como ele é percebido, ou
seja, como fonte e transmissor de informacdes, isso reflete em parte um processo de ensino-
aprendizagem tradicional, onde o professor é detentor e transmissor do conhecimento
(SAVIANI, 2007). As revistas ndo sdo apontadas como fonte de informagéo sobre Ciéncia e
Tecnologia com muita frequéncia, portanto, corrobora com a percepcdo de fonte de
conhecimento restrita ao papel central do professor em sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

A anélise das respostas do teste inicial serviu de paramentro para investigacdo
sobre a alfabetizacdo cientifica dos alunos na turma investigada. A analise evidenciou o
entendimento dos estudantes sobre a Ciéncia e Tecnologia enfatizando o critério de
modernidade, progresso, evolugdo e desenvolvimento com uma percepc¢do social da Ciéncia,
ou seja, os alunos relacionam a Ciéncia com a sociedade e 0 meio ambiente. O professor
como a principal fonte de informacdo sobre este tema, revelou-se como figura central no
processo de ensino-aprendizagem, uma fonte principal para obtencdo de informacdes sobre
C&T. Tais indicativos permitirdo um melhor planejamento de técnicas e metodologias para
uma alfabetizacdo cientifica e tecnolédgica no ensino de Quimica com os alunos, visando uma
aprendizagem significativa para o aprender a aprender, aprender a buscar conhecimentos,
mediante orientagdo para uma aprendizagem signifivariva.

Palavras-chave: Alfabetizagdo Cientifica, Ciéncia e Tecnologia, Ensino Meédio.
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