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INTRODUCAO

Um dos principais objetivos dos docentes é se fazer claro para que os educandos
consigam captar o0 maximo de conhecimentos possiveis, ou seja, que a relacdo de ensino e
aprendizagem seja equilibrada e satisfatoria. Em busca da melhoria da aprendizagem dos
estudantes, em meados da década de 80, foi desenvolvida uma linha de pesquisa que buscou
estudar a base de conhecimentos de professores.

Este trabalho faz parte do grupo de pesquisa TSK Group (Teacher's Specialized
Knowlegde Research Group), pertencente ao Programa P6s-Graduacdo em Ensino — PPGEn do
Instituto Federal de Mato Grosso, em associacdo ampla com a Universidade de Cuiabg,
vinculados a Red Iberoamericana MTSK (Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge),
que desenvolve pesquisas sobre o conhecimento que os professores tém ou devem ter para
ensinar. Esses estudos sdo baseados em modelos tedricos sobre o conhecimento especializado
de professores, cujos modelos utilizados para as areas das Ciéncias Naturais (Biologia, Fisica e
Quimica) foram transpostos do modelo do Conhecimento Especializado de Professores de
Matemética (MTSK) (CARRILLO et al., 2014; CARRILLO et al., 2018). Este processo de
transposicdo iniciou-se com uma parceria Portugal-Espanha, com a transposicdo para a
Biologia, resultando no modelo do Conhecimento Especializado de Professores de Biologia
(BTSK) (LUIS, 2015) e recentemente, no PPGEn/Brasil para a Fisica, com o modelo do
Conhecimento Especializado de Professores de Fisica (PTSK) (LIMA, 2018) e para a Quimica,
com o modelo do Conhecimento Especializado de Professores de Quimica (CTSK) (SOARES,
2019).

Na perspectiva de contribuir com o desenvolvimento dos conhecimentos necessarios ao
professor para construir o processo de ensino-aprendizagem da Biologia, este trabalho tem
como objetivo a caracterizacdo do conhecimento especializado de professores de Biologia sobre
Embriologia Humana mobilizado a partir da analise de Professional and Pedagogical
experience Repertoire (PaP-eR) a luz do modelo do Conhecimento Especializado de
Professores de Biologia (BTSK).
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METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A pesquisa é qualitativa, documental, de cunho analitico-interpretativo, e teve como
fonte de dados um artigo cientifico classificado como Professional and Pedagogical experience
Repertoire (PaP-eR) que se baseam na pratica real de ensino, reconstruindo episddios de ensino,
contendo descricOes detalhadas das situacdes vivenciadas a exposicao do conteldo, e as partes
dos textos selecionados devem abordar aspecto experimental do ensino da disciplina (LIMA et
al., 2017).

O PaP-eR intitulado “Uso de modelo tridimensional de argila no ensino-aprendizagem
de Embriologia Humana” (SILVEIRA; IDERIHA, 2013), utilizado como objeto de analise
desse artigo, faz parte do banco de dados da primeira autora.

A anélise de dados se dara por meio da identificacdo de evidéncias dos conhecimentos
especializados que os professores de Biologia precisam ter, caracterizando os dominios e
subdominios. Os conhecimentos identificados foram codificados com a triade PaP-eR-
Paragrafo-Linhas para composi¢do e organizacdo do banco de dados. Com isso, adotamos para
a codificagdo uma sequéncia alfanumérica indicando com a letra “P” ¢ o numero de
identificacdo do PaP-eR, o simbolo “§” e o nimero de identificagdo do Paragrafo, e a letra “L”
seguida da numeracdo separada por traco para identificar a Linha, sendo que a humeracgédo das
linhas € sequencial, iniciando-se a cada paragrafo. Neste trabalho, analisaremos um Gnico PaP-
eR e por isso omitiremos a primeira parte da triade, como se pode ver no seguinte exemplo:
85.L.3-7.

DESENVOLVIMENTO

O modelo tedrico do Conhecimento Especializado de Professores de Biologia (BTSK)
(LUIS, 2015), fundamentador deste trabalho, segue o formato hexagonal em consonancia com
0 modelo tedrico do Conhecimento Especializado de Professores de Matematica (MTSK)
(CARRILLO et al., 2014) que ¢ dividido em dois dominios, o Conhecimento Didatico do
Contetdo (PCK), que € subdividido em trés subdominios, (i) Conhecimento do Ensino de
Biologia (KBT) que é conhecimento de estratégias de ensino da Biologia, como a microscopia,
trabalho experimental, saidas de campo, e analogias; (ii) Conhecimento das Caracteristicas da
Aprendizagem da Biologia (KFLB) que é o conhecimento da forma como os alunos aprendem
Biologia, o trabalho pratico como elemento facilitador ou as conexdes alternativas como
blogueio as novas aprendizagens; e (iii) Conhecimento dos Standards de Aprendizagem da
Biologia (KBLS) que é conhecimento dos parametros de aprendizagem da Biologia, como o
curriculo, complementos ao curriculo, estudos das associagdes de professores; e no dominio do
Conhecimentos da Biologia (BK), que também € subdividido em trés subdominios, sendo eles
(i) Conhecimento dos Temas da Biologia (KoBT) que é o conhecimento das definicGes,
fendmenos, teorias, leis, da Biologia; (ii) Conhecimento da Estrutura da Biologia (KSB) que €
0 conhecimento da estrutura da Biologia, das relagdes entre os diferentes contetdos; e (iii)
Conhecimento da Natureza da Ciéncia (KNoS) que relata sobre o conhecimento da natureza,
dos principios e das grandes ideias sobre ciéncias, de ciéncia e em ciéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O PaP-eR em questdo relata a experiéncia da utilizagdo de modelos tridimensionais nas
aulas de embriologia e apresenta os depoimentos de alguns alunos que participaram desta
atividade pratica.
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Das nove evidéncias de Conhecimento Especializado de Professores de Biologia
encontradas no PaP-eR, onze conhecimentos sdo do dominio Conhecimento Didatico do
Conteudo (PCK) e trés sdo do dominio do Conhecimento da Biologia (BK) sendo eles:

- 81.L1-3: “O desenvolvimento embrionario humano ocorre por meio de mecanismos
complexos e envolve mudancas tridimensionais que transformam uma Unica célula em um
embrido.” — Conhecimento dos Temas da Biologia (KoBT).

- 8§1.L.3-5: “A correspondéncia entre imagens bidimensionais e tridimensionais € uma
aptiddo relevante para a comunicacdo e o aprendizado desta etapa do desenvolvimento
humano.” — Conhecimento das Caracteristicas da Aprendizagem da Biologia (KFLB).

- 8§1.L.5-9: “E essencial que os alunos compreendam as mudancas morfoldgicas do
desenvolvimento normal, tanto para entender melhor a anatomia da crianca e do adulto, quanto
para ter um bom entendimento da origem das anomalias do desenvolvimento.” — Conhecimento
das Estruturas da Biologia (KSB).

- §3.L1-3: “Os alunos relatam dificuldades em imaginar tridimensionalmente e aprender
as modifica¢des simultidneas caracteristicas da embriogénese humana.” — Conhecimento das
Caracteristicas da Aprendizagem da Biologia (KFLB).

- 83.L6-7: “Em func¢ao de auxiliar os alunos e tentar sanar ou dimunir esta dificuldade,
era proposto uma atividade pratica de modelagem tridimensional com massinhas coloridas.” —
Conhecimento das Caracteristicas da Aprendizagem da Biologia (KFLB) e Conhecimento do
Ensino de Biologia (KBT).

- 88.L1-3: “A maioria dos alunos relata que a atividade de modelagem tridimensional
melhora a compreensdo dos estagios embrionarios do desenvolvimento humano ap6s a aula
pratica.” — Conhecimento das Caracteristicas da Aprendizagem da Biologia (KFLB).

- 814.L1-2: “A utilizacdo dos modelos tridimensionais em embriologia amplia o
repertorio visual dos alunos.” — Conhecimento do Ensino de Biologia (KBT).

- 814.1.1-2: “O uso do modelo torna o processo de ensino-aprendizagem mais atrativo,
facilita a explicacdo do assunto, estimula a memoria sensorial, aguca a curiosidade sobre o
assunto e favorece o aprendizado e a memorizagdo.” — Conhecimento das Caracteristicas da
Aprendizagem da Biologia (KFLB).

- 816.L1-3: “A confeccdo de modelos tridimensionais em argila possibilita a criacdo de
uma coleg¢do representativa dos estagios embriondrios do desenvolvimento humano.” —
Conhecimento do Ensino de Biologia (KBT) e Conhecimento dos Temas da Biologia (KoBT).

O subdominio do Conhecimento das Caracteristicas da Aprendizagem da Biologia foi o
conhecimento de maior (cinco) identificacdo e esta relacionado as formas de interagdo e
facilitacdo do aprendizado com elementos alternativos; o Conhecimento do Ensino de Biologia
esta relacionado as estratégias de ensino para o ensino da biologia, como por exemplo:
microscopia, trabalho experimental, saidas de campo; o Conhecimento das Estruturas da
Biologia diz sobre as relagdes entre os diferentes contetdos; e o Conhecimento dos Temas da
Biologia esta relacionado ao conhecimento dos temas/contetidos da Biologia.

Acreditamos que a ndo contemplacao dos subdominios do Conhecimento da Natureza da
Ciéncia (KNoS) e do Conhecimento dos Standards de Aprendizagem da Biologia (KBLS) se
deve ao tema e a maneira como o contetdo foi abordado e descrito no PaP-eR.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho nos permitiu caracterizar o Conhecimento Especializado de Professores
de Biologia sobre embriologia humana a partir da analise de Professional and Pedagogical
experience Repertoire (PaP-eR). Nossos resultados mostram evidéncias de conhecimentos
especializados tanto no dominio didatico (PCK), quanto no da Biologia (KB).
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Relacionamos a ndo contemplacdo dos demais subdominios & maneira que o relato da
aula foi exposto no PaP-eR e a forma que o contetido de Embriologia Humana foi mobilizado,
porém, a auséncia desses subdominios ndo preconiza fragilidade tedrico-metodoldgica na
caracterizacdo do conhecimento especializado. Entretanto, € necessario que facamos mais
pesquisas com intuito de avangar na compreensao do papel destes subdominios na préatica
docente.

Os conhecimento especializados caracterizados e expostos em nosso resultados nos
permite concluir que assim como para Fisica e Quimica, o modelo transposto para Biologia é
valido e podera ser utilizado como uma ferramenta para compreensdo e melhoria da formacao
de professores.

Estes resultados reforgam a importancia em dar continuidade as pesquisas com o modelo
do BTSK incluindo metodologias empiricas com gravacdo de aulas e entrevistas semietsruturas
visando um aprofundamento na compreensdo do modelo e em sua manipulagdo em favor da
capacitacdo docente almejando a melhoria da qualidade do ensino da Biologia e da praxis
docente.

Palavras-chave: Conhecimento Especializado de Professores; BTSK; Embriologia Humana;
Ensino; PaP-eR.
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