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INTRODUCAO

A escolha do Quadrilatero Ferrifero, para o desenvolvimento do presente estudo, tem
em vista ser uma area de grande importancia, tanto do ponto de vista econdmico (mineragéo)
quanto ambiental.

Na aquecida area economica do Quadrilatero, ha varios municipios que vivem da
mineragdo e da inddstria. Essa area tem seus vertices nos municipios de Belo Horizonte,
Congonhas do Campo, Mariana e Santa Barbara e, no interior desse poligono, outros
importantes centros, como Ouro Preto, Itabirito e Betim.

Foi nessa area de Minas Gerais que se desenvolveu, desde os anos de 1940, uma das
maiores mineradoras do mundo, a Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), atual Vale S/A,
criada no governo Vargas e privatizada nos anos de 1990. O mineiro de ferro da regido
abastece tanto as siderargicas brasileiras quanto o mercado externo.

A demanda mundial por minério de ferro, motivada pela ascensdo econémica da China
nos ultimos anos, elevou a producdo brasileira para aproximadamente 400 milhdes de
toneladas por ano, sendo que mais da metade dessa producdo concentra-se no Quadrilatero
Ferrifero, que vem assistindo a uma retomada e nova expansdo do setor extrativista no norte
de Minas Gerais.

No entanto, extracdo mineral e conservacdo ambiental sdo dois aspectos que nem
sempre caminham juntos. Os interesses econdémicos tem deixado de lado a conservacdo ao
meio ambiente, visto que nos ultimos anos 0s impactos ambientais causados pela extracao
mineral no Quadrilatero Ferrifero tém ocasionado inUmeros eventos catastroficos.

Alteracdes dos cursos d'agua, desmatamentos, descaracterizacdo do relevo, formacao
de cavas, poluicdo dos cursos d'agua presentes, destruicdo das areas de preservagdo
permanente (APP's), destruicdo da fauna e da flora, alteracdo do meio atmosférico, através da
quantidade de poeira em suspensdo no ar, alteracdo dos processos geoldgicos, como a
ocorréncia de erosdo e formacdo de vocgorocas, sdo alguns dos problemas ambientais
existentes no Quadrilatero Ferrifero resultante da exploracdo mineral deliberada e do descarte
inadequado desses residuos.

De acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), 0 impacto
ambiental é definido no artigo 1° da Resolugdo Conama-001 como: “[...] qualquer alteragdo
das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam
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0 bem-estar e a saude da populacdo; as atividades socioeconémicas; a biota; as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais”.

Desse modo, se torna notorio que a exploracdo mineral no Quadrilatero Ferrifero tem
provocado graves impactos ao meio ambiente, visto que a sua exploracéo recorrente ao longo
do tempo nunca cessou. No entanto, apesar dos danos causados ao meio ambiente, a
mineracdo € essencial para o mercado econdmico brasileiro. Pensando nisso, o presente
resumo expandido pretende por evidenciar a dimensdo econémica do Quadrilatero Ferrifero
em Minas Gerais, aliado a perspectivas de desenvolvimento sustentavel que visem atenuar 0s
impactos ambientais decorrentes da extragdo mineral.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Para a conducdo do presente trabalho, foi utilizado um método de pesquisa qualitativo,
focando no carater subjetivo do objeto analisado, levando em conta a diversidade e a histéria
dos principais minérios existentes no Quadrilatero Ferrifero e os impactos ambientais
causados por sua extracdo ao longo do tempo. Desde o final do século XVII, quando ali
chegaram os bandeirantes e encontraram ouro a flor do solo, a mineragdo tem sido uma
atividade econémica central dessa regido. Atualmente, existem em torno de 30 minas de ferro
em atividade na regido, dessa maneira 0 presente estudo se baseou na capacidade de
escoamento da producdo dessas minas, visto que essa exploracdo ininterrupta dos recursos
mineraldgicos do Quadrilatero Ferrifero compromete diretamente o nivel de sustentabilidade
do local com impactos fisicos e quimicos.

Desse modo, a linha de pesquisa tramitou entre a dimensao econémica do Quadrilatero
Ferrifero e suas novas perspectivas de desenvolvimento sustentavel, haja vista que quando se
fala em Quadrilatero Ferrifero se torna inerente a sua associagdo com mercado econémico
brasileiro. No entanto, a metodologia utilizada se preocupou em explorar e investigar seus
inimeros atributos ecoldgicos de maneira a transformar a ideia errdbnea que os autores dos
livros didaticos de Geografia tém ao ressaltar apenas o carater capitalista da exploracao
mineraria que ocorre nesta area, sem considerar, com detalhes, os impactos culturais e
devastacGes ambientais decorrentes da continua acdo antropica na regido. Nesse sentido, o
método de pesquisa pretende por evidenciar o Quadrilatero Ferrifero como uma area unica em
termos de biodiversidade ressaltando a negatividade das acGes recorrentes da exploracdo de
minério, buscando novas perspectivas de desenvolvimento sustentavel capaz de equilibrar
a imagem capitalista de valorizacdo econdmica e a necessidade de novas perspectivas de
sustentabilidade dessa area téo rica.

DESENVOLVIMENTO

A exploracdo de recursos minerais na regido do Quadrilatero Ferrifero em Minas
Gerais € detentora do titulo de maior produtora nacional de minério de ferro. Em 2010, a
mineracdo teve um superavit (numa relacdo entre importacdes e exportacoes) de US$ 27,6
bilhdes - o minério de ferro correspondeu a 81,8% deste valor - sendo que o saldo da balanca
comercial brasileira foi de US$ 20 bilhdes positivos, o que evidencia a dependéncia nacional
pelas exportacfes de minérios..

Segundo Wagner et. ali, (2002), o setor mineral, em 2000, representou 8,5% do PIB,
ou seja, US$ 50,5 bilhdes de dolares gerando 500.000 empregos diretos e um saldo na
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balanca comercial de US$ 7,7 bilhdes de dolares, além de ter tido um crescimento médio
anual de 8,2% no periodo 1995/2000.

A partir disso, é nitido o valor de mercado que a extragdo mineral exerce na economia
do pais. No entanto, apesar de toda lucratividade anual, a exploracdo de minérios, é
responsavel por inimeros impactos ambientais. Tornando a inddstria extrativa uma inddstria
extremamente nociva ao ambiente, em razdo da instantanea transformacdo e degradacdo que
imp0e a paisagem. Na regido do Quadrilatero Ferrifero por apresentar o maior contingente
populacional do estado de Minas Gerais, 0s danos causados ao meio ambiente sdo ainda mais
intensos.

No entanto, ao contréario de El Salvador, que eliminou a mineragdo de ouro e metais,
em 2017, para o Brasil, a proibicdo da mineracdo ndo é possivel, pois regiGes como o
Quadrilatero Ferrifero, o sul da Serra do Espinhaco (MG), Carajas (PA), a plataforma
continental do RJ e a regido de Campos tém como base de economia 0s recursos naturais
geoldgicos. Nesse sentido, se torna evidente a necessidade de uma aplicacdo de medidas que
visem atenuar e até evitar certos impactos causados pela minerag¢do, de modo que se torne
viavel atender as necessidades da geracdo atual, sem colocar em perigo o presente e o futuro
da populagédo e do ambiente. Cabe nesse sentido a importante reflexdo deixada no Principio

15 da Declaracdo do Rio:
De modo a proteger 0 meio ambiente, o principio da precaucdo deve ser amplamente
observado pelos Estados, de acordo com suas capacidades. Quando houver ameaca
de danos sérios ou irreversiveis, a auséncia de absoluta certeza cientifica ndo deve
ser utilizada como razdo para postergar medidas eficazes e economicamente viaveis
para prevenir a degradacdo ambiental. (RAMID; RIBEIRO, 1992, p. 157).

De acordo com Villas Boas e Barreto (2000), é importante a incorporacdo da questao
social, além da ambiental. Nesse sentido, a solucdo dos conflitos originados da atividade de
mineracdo, principalmente em APP (Areas de Preservacdo Permanente), exige uma
coordenacdo dos poderes publicos que atuam no setor mineral, em conjunto com a sociedade
civil e com os empresarios, de modo que sejam implementadas normas e procedimentos com
critérios claros. Um grupo de trabalho, atualmente, esta estudando a elaboracdo de uma
minuta de resolucdo para ser submetida ao Plenario do CONAMA, com o0 objetivo de
possibilitar a mineracdo em APP no QF dentro dos principios do desenvolvimento
sustentavel.

Nesse sentido, € valido ressaltar que o impacto econdmico jamais pode ser colocado
na frente da satde e da vida. E nitida a importancia econdmica da exploracdo mineral no QF.
No entanto essa responsabilidade econdmica ndo deve guiar o futuro da populacéo, visto que
0 meio ambiente e 0 bem estar humano sdo primordiais para a vida. Sendo assim Paulo

Henrique Faria Nunes complementa:

A prevencéo é principio essencial da preservagdo e da conservacdo ambiental e deve
ser colocada a frente do dever de reparacdo por parte daqueles que causam danos ao
ambiente. Nem sempre um dano ambiental pode ser remediado. Em alguns casos a
recuperacdo é impossivel, em outros, requer largo espaco de tempo e altos custos, 0
que nos aproxima da impossibilidade. Portanto, a prevencdo é elemento
imprescindivel @ manutencdo e & melhoria da qualidade ambiental. (NUNES, 2011,
p.70,).

A partir disso, se torna valido ressaltar que nem todo dano ambiental pode ser
reparado, mas em alguns casos podem ser evitados. Um exemplo claro disso sdo os problemas
causados pelo rompimento de barragens de rejeitos de minério, que apesar de irreparaveis em
grande parte dos casos poderiam ter sido evitados, mediante a instalacdo de uma barragem
adequada e segura para o tipo de rejeito. Os impactos ambientais decorrentes do rompimento
de barragens em Minas Gerais na area do QF sdo incalculaveis. A degradacdo ambiental e as
mortes nunca poderéo ser reparadas.
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A prevencgdo deve guiar as agBes administrativas nos exames de autorizagbes e
licencas de atividades que possam afetar o meio ambiente, bem como para
exigéncias do estudo de impactos ambientais. Ja a precaucdo se acha relacionada
com danos ambientais irreversiveis ou a incertezas cientificas, obrigando a
realizacdo de, pelo menos, duas pericias antes da liberagdo ou autorizagdo de uma
atividade ou pratica. (SAMPAIO; WOLD; NARDY, 2003, p.71).

Desta forma, os profissionais que trabalham na area ambiental tém de estar atentos e
conhecer as exigéncias, normas e procedimentos legais federais e as que cada estado e/ou
municipio estabelecem para a instalagdo e funcionamento de um determinado
empreendimento (Barros & Monticelli, 1998). Para que s6 assim, crimes ambientais como 0s
de Brumadinho e Mariana possam ser evitados, pensando nisso é valido ressaltar:

O papel das Geociéncias nos Estudos Ambientais estd intimamente ligado a
abordagem do meio fisico, principalmente relacionado com o entendimento das
alteragcBes causadas por processos tecnoldgicos (obras civis e aproveitamento dos
recursos naturais) na dinamica natural dos processos do meio fisico que atuam em
determinado ambiente, no qual sera desenvolvido o empreendimento (Fornasari
Filho & Bitar, 1995).

Do ponto de vista da Economia Ecoldgica, 0 meio ambiente representa um limite
absoluto a expansdo da economia, que Ihe € um subsistema. Dessa maneira, interesses
econémicos e protecdo ambiental parecem ndo se chocarem, em contrapartida novas medidas
estdo sendo incorporadas. Recriando métodos sustentaveis para tornar a extracdo do minério
menos agressiva ao meio ambiente, utilizando-se de todas as tecnologias e estudos
disponiveis no mercado para a minimizacao e compensacao dos impactos gerados.

Segundo Emerson Kapaz (2004), responsabilidade social nas empresas significa uma
visdo empreendedora mais preocupada com o entorno social em que a empresa esta inserida,
ou seja, sem deixar de se preocupar com a necessidade de geracdo de lucro, mas colocando-o
ndo como um fim em si mesmo, mas sim como um meio para se atingir um desenvolvimento
sustentavel e com mais qualidade de vida.

Em toda a area do Quadrilatero Ferrifero, a influéncia das atividades da mineracao
nos recursos ambientais e, principalmente, na qualidade dos mananciais hidricos, é bastante
significativa, sendo que um dos mais importantes impactos atualmente verificados € o intenso
carreamento de solidos para as calhas dos rios e corregos, provocados principalmente pelas
mineracOes de ferro, além da constatada degradacdo da paisagem regional. Diante disso, é
perceptivel que exploracdo mineral e qualidade ambiental nem sempre caminham juntos.

No entanto, segundo Enriquez (2007), a mineracdo pode ser considerada sustentavel
se minimizar os seus impactos ambientais e mantiver certos niveis de protecdo ecoldgica e de
padrdes de qualidade ambientais, além de garantir o bem-estar socioecondmico no presente.

Nesse sentido, pensar na importancia da defesa do meio ambiente, a ordem
econdmica e o direito ambiental passa a ter relevancia direta no conceito da defesa da sadia
qualidade de vida, de onde se evidencia que existem formas de se conviver com a manutencéo
da economia e 0 amparo ao meio ambiente, com o0s dois estando em um mesmo patamar de
importancia para a sociedade como um todo, haja vista que é notério que a exploracdo de
certas atividades é fundamental para o crescimento da economia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O territério geomorfoldgico do Quadrilatero Ferrifero, sempre se destacou como
referéncia econdmica no espago, tempo e memaria do estado de Minas Gerais em decorréncia
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das atividades de mineracdo e siderurgia. Por outro lado, as fronteiras atuais do Quadrilatero
Ferrifero apresentaram significativo impacto ambiental sobre seus aspectos abidticos:
geologia, geomorfologia, recursos hidricos e clima; bidticos: fauna e flora; e antropicos:
historia, patriménio, paisagens culturais.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos aspectos relatados, pode-se concluir que a exploracdo mineral no
Quadrilatero Ferrifero é uma atividade indispensavel para o desenvolvimento econdmico do
pais, mas extremamente nociva ao ambiente. Nesse sentido, o presente estudo, buscou através
de uma interpretacdo dialética, analisar os estudos da viabilidade econ6mica da extracdo
mineral no QF e suas consequéncias ambientais.

Dessa forma, pode-se compreender a necessidade de estudos para fomentar a
sustentabilidade desta atividade visando compatibilizar dois interesses fundamentais:
equilibrio ambiental e desenvolvimento econdmico.

Diante disso, fica firmada a necessidade do desenvolvimento sustentavel atuar
conjuntamente com a atividade de extracdo de minérios, focando na qualidade do meio
ambiente para as futuras geracdes e em seu equilibrio. Ficando indispensavel, portanto que o
territorio do Quadrilatero Ferrifero seja repensado e reconfigurado na perspectiva tedrica da
ecologia, da geografia e da historia compreendendo-o como um todo sistémico, integrado e
interdisciplinar, e entendendo-o0 como um conjunto Unico de mosaicos: um mosaico de
paisagens de biodiversidade e endemismo; um mosaico de paisagens geopoliticas; um
mosaico de memoria e oralidade. Somente desta forma serdo vencidas perspectivas
insustentaveis que ameagam sua diversidade ambiental e humana.

Palavras-chave: Viabilidade Econdmica, Desenvolvimento Sustentavel, Minérios,
Quadrilatero Ferrifero.
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