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INTRODUCAO

O tratamento dos esgotos e a manuten¢do da qualidade da agua estdo entre os grandes
desafios da humanidade nas proximas décadas.

Considerando que a regido amazonica dentre as demais regides brasileiras, ¢ a que
apresenta os piores indices referentes ao saneamento basico no pais (PNSB, 2008) fica ainda
mais evidenciada a urgéncia por solugdes praticas.

De acordo com dados do PNAD (2009), 48,9% das propriedades rurais possuem,
como forma de tratamento de esgotos, a fossa negra e 17,7% nao possui tratamento algum.
Sendo assim, Justifica-se o estudo desta tematica visto que a populacédo brasileira em especial
os residentes nas areas rurais em sua maioria ndo possuem fossa de tanque de
evapotranspiracdo e por ser uma solucdo de saneamento sustentavel de baixo custo e de facil
manutencao.

Conforme os escritos do Salvador (2013), a fossa séptica, também denominada tanque
séptico, é um processo simples e econdmico de tratamento, em grau primario, visando atender
a poucos usuarios (maximo de cerca de 200 pessoas/ fossa) em unidades unifamiliares, grupos
de residéncias, prédios e pequenas comunidades.

Diante desse panorama, ¢ inegéavel a necessidade de propor solu¢des mais eficazes
para o tratamento dos esgotos, sendo assim, como tratar o esgoto de fossa negra com baixo
custo atendendo as pequenas propriedades rurais?

O objetivo do presente trabalho ¢ buscar opcdes para a correta destinagao dos residuos
liquidos (4guas negras) através do tanque de evapotranspiracao.

Segundo Bernardes (2004), o tanque de evapotranspiracdo (TEvap) é uma tecnologia
qgue consiste em um sistema plantado, onde ocorre decomposicdo anaerébia da matéria
organica, mineralizacdo e absor¢do dos nutrientes e da agua pelas raizes, esse processo possui
um custo baixo e preserva o meio ambiente.

A construcdo de fossa verde também chamada de TEvap, revela sua viabilidade e
contribuicdo para 0 meio ambiente, nesse sentido, também para a qualidade de vida da
populacdo (COSTA, 2003).

Os tanques de evapotranspiracdo (TEvap), propdem um tratamento para as aguas
negras domiciliares. Segundo Larsen (2010), o saneamento rural busca a salubridade
ambiental com utilizacdo dos recursos naturais de maneira sustentavel, através de tecnologias
viaveis, baseadas “[...] um conjunto de diretrizes econdmicas, sociais, ecoldgicas e culturais,

~

que tenham como meta suprir as necessidades da sociedade em questao” (AISSE, 2000 apud.
LARSEN, 2010).
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O estudo procurou fazer uma breve contextualizacdo sobre os seguintes panoramas;
saneamento basico; tipos de agua; fossa TEvap e o municipio do Iranduba no Amazonas.

No procedimento metodolégico o estudo apresentou todos o0s procedimentos
desenvolvidos no processo de construcdo da fossa TEvap em seguida a discussao e resultados
apresentando as analises, finalizando com as consideraces finais.

Por fim, a pesquisa € predominantemente pesquisa-acao a qual consiste em produzir 0s
conhecimentos necessarios e, a0 mesmo tempo, encontrar, escolher e implementar as acoes
eficazes. THIOLLENT (2007).

METODOLOGIA

O sistema do tanque de evapotranspiracdo TEvap para tratamento de efluentes
sanitarios foi implantado na chacara Bom Sossego, localizada no municipio do Iranduba a 25
km da cidade de Manaus, cuja area territorial segundo o IBGE (2010) é de 2.213,60km?.

Empregou-se como método de pesquisa a observacédo direta intensiva, com entrevistas
ndo estruturadas em conversas informais no transcorrer dos encontros e das agdes (Marconi
and Lakatos 2010; 2011), juntamente com técnicas de pesquisa-acdo e observacdo
participante (Demo 2011; Marconi and Lakatos 2010; 2011; Dionne 2007; Greenwood and
Levin 2006)

Baseado nesse contexto, além da pesquisa bibliografica em livros, artigos, anais e
periddicos houve a visita in loco e:

1) Reunido com os proprietarios da residéncia para expor os beneficios da fossa TEvap
em seguida foi definida as dimens@es do tanque para atender a demanda, os materiais e a mao
de obra que seriam necessarios;

2) O tempo de construcdo da TEvap e atores envolvidos no processo
As reunides entre os académicos e 0s proprietarios da chacara para definicdo dos detalhes
referente a:

a) Definicdo do local de construcéo, area e regime de construcdo do TEvap;

b) Cuidados construtivos, planta hidréaulica;

c¢) Levantamento e calculo da quantidade de materiais necessarios;

O sistema estudado neste trabalho foi a construgdo real do TEvap em uma chécara
aonde os cinco proprietarios desfrutam o final de semana.

Etapas do Processo

Inicialmente foi preparada toda a parte de escavacdo, 2 metros de largura, 4 de
comprimento e 1 metro de altura, metragem necessaria para uma familia de cinco pessoas.

Para o Circulo da Bananeira foi construido um buraco com 1 metro de profundidade
por 1,5 metros de largura, deixando a parte da montagem das camadas para os alunos
envolvidos no projeto.

Os materiais utilizados para a montagem foram: 2 tanques de polietileno, 3 tubos de
solda de PVC, 7 tubos de PVVC de 6m, entulhos, terra retirada do préprio terreno e as plantas.

A tubulacéo do vaso sanitario (100 mm) foi ligada a TEvap e ao circulo da Bananeiras.
Neste momento foram repassadas aos proprietarios as informacdes sobre todo o processo.

Segundo Thiollent (2007, p.14), “o papel da pesquisa-a¢do consiste em produzir os
conhecimentos necessarios e, a0 mesmo tempo, encontrar, escolher e implementar as acoes
eficazes”.

REFERENCIAL TEORICO
HISTORICO DO SANEAMENTO NO BRASIL
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Até meados da década de 1960, predominavam no Brasil a prestacdo dos servicos
publicos de abastecimento de &guas e coleta de efluentes sanitarios prestados pelos
municipios, por meio de Departamentos ou Servicos Municipais de Aguas e Esgotos (SAES
ou DAES) (TUROLLA, 2002).

A partir da década de 1970, foi criado o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA),
nesse periodo foram criadas as prestadoras estaduais de servicos publicos de aguas e esgotos.

De acordo com Santos (2007), com o aumento da populacdo brasileira, principalmente
nas Ultimas décadas, houve também uma maior demanda por &gua, consequentemente a
geracdo dos residuos provenientes da sua utilizacdo, as aguas residuarias ou efluentes
sanitarios devem ser tratados, antes de ser disposto nos corpos receptores, para garantir a
preservacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel de todo o planeta.

A Lei Federal n° 11.445/2007 e o Decreto Federal n°® 7.217/2010 estabelecem
diretrizes para o saneamento basico nacional, admitem e incentivam a implantacdo de
solucBes alternativas para esgotamento sanitario em areas isoladas (BRASIL, 2010), baseado
nesse contexto é criado a Fossa de Tanque Evapotranspiracgéo.

FOSSA DE TANQUE EVAPOTRANSPIRACAO

Conforme Mario Rodrigues (2014), o crescimento populacional € um desafio
contemporaneo, este aumento desordenado da humanidade traz uma série de consequéncias
assim como a utilizacdo incorreta do rejeito sélido humana, sendo uma problematica mundial.
A falta de saneamento bésico é uma realidade vigente, sendo que em alguns paises
desenvolvidos ja existe inovacdes em tecnologia de tratamento de afluente.

Atualmente existem varias pesquisas e solu¢Ges para desenvolvimento de processos de
aguas negras oriundas da descarga de sanitarios dentro dos grandes centros urbanos.
ANTONIO NETTO (2014)

A TEvap é uma tecnologia que consiste em um sistema plantado, onde ocorre
decomposicdo anaerdbia da matéria organica, mineralizacdo e absorcdo dos nutrientes e da
agua pelas raizes (PAULO, BERNARDES, 2004).

Esse sistema conhecido como Tanque de Evapotranspiracdo (TEvap), conhecida
popularmente como “fossa de bananeiras ou fossa verde”, ¢ um sistema fechado de tratamento
de 4gua negra. Este sistema ndo gera nenhum efluente e evita a polui¢do do solo, das aguas
superficiais e do lengol freético.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema em estudo foi construido e dimensionado para uma unidade sanitéria,
adotando o valor de 1,5m? por vaso e profundidade de 1,5 m (PAMPLONA E VENTURI,
2004).

Na concepgao foram observados os seguintes cuidados:

a)Selecao do local este deve receber incidéncia solar;

b)Nivelamento do fundo do tanque em formato circular;

Na constru¢do do sistema, foram adotadas as seguintes espessuras das camadas que
compdem o elemento filtrante: entulho: 50 cm; brita: 20 cm; areia: 20 cm; solo: 60 cm.

Para a construgdo do tanque de evapotranspira¢dao, foram gastos R$ 1.300,00,
referente a utilizagdo de dois tanques tendo capacidade de 2000L e 1000L; tubula¢do de PVC
de 100mm, 2 conexdes de 90° e 4 bananeiras tipo Heliconia Balbi, a TEvap ¢ totalmente
impermeavel ndo polui o solo sendo de baixo custo. O tanque de evapotranspiracdo ¢
totalmente impermeével ndao havendo nenhuma contaminacdo para o meio ambiente.
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Os parametros foram analisados de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005,
alterada pela Resolucao 430/2011, que dispde sobre as condi¢des e padrdes de langamento de
efluente em corpos de agua.

CONSIDERACOES FINAIS

A falta de acesso aos servigos de saneamento basico na area rural tem como
consequéncia a grande incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica nestes locais, além de uma
degradacdo da qualidade de vida de seus habitantes, pensando numa solucdo répida e sem
muito custo foi criado a fossa de tanque evapotranspiracao (TEvap).

O tanque de evapotranspiracdo € um sistema de tratamento simplificado, que pode ser
usado para tratar aguas, proveniente de sanitarios a nivel doméstico.

A TEvap apresenta como vantagens sobre os sistemas tradicionais o baixo custo e
menor tempo de execucdo sendo totalmente impermeavel protegendo o solo e lencdes
fredticos, onde se mostrou muito eficiente para areas de dificil acesso como nos municipios do
Estado do Amazonas.

O sistema TEvap de facil instalacdo trata o esgoto do vaso sanitario de forma eficiente
e segura ndo gera odores desagradaveis, ndo procria ratos, moscas e baratas.

A partir dos resultados obtidos neste trabalho foi possivel concluir que a fossa de
tanque evapotranspiracdo € uma solucédo sustentavel para o problema da falta de tratamento de
esgoto na Zona rural, a mesma contribui para a preservacdo do meio ambiente apesar de ser
um tratamento primario nio contamina 0 meio ambiente. E uma medida de baixo custo
favorecendo a populacgéo de baixa renda.

Palavras-chave: Saneamento sustentavel; Tanque de evapotranspiracao; Fossa de bananeira.
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