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INTRODUCAO

E senso comum, que a matematica ¢ uma disciplina, na qual os alunos apresentam
dificuldades, e uma das explicacdes pode ser 0 ensino mecanico e desvinculado de um contexto
l6gico para o aluno. N&o é raro encontrarmos alunos decorando férmulas que ndo fazem o
menor sentido para eles. Muitas dessas caracteristicas presentes no ensino de matematica sao
herancas da teoria Behaviorista/Comportamentalista que ganhou destaque na educagédo
brasileira, na década de 70, principalmente pela tendéncia tecnicista da época.

Segundo Santos, Junqueira e Oliveira (2015, p.184) quando o ensino da Matematica se
encontra embasado na abordagem comportamentalista, “o professor ‘ensina’, apresenta as
definigdes, depois ‘da’ exemplos e uma série de exercicios do mesmo modelo dos exemplos
apresentados para os alunos resolverem.”. Nada muito diferente do que ainda existe atualmente
no ensino de matematica. Embora, ainda podemos encontrar caracteristicas da teoria
Behaviorista no ensino atual de matematica, este modelo de pensamento vem sendo criticado
ao longo dos anos, pois a introdugdo de novos conceitos rompe 0 comportamento esperado
pelos alunos, uma vez que a aprendizagem, segundo este pensamento, encontra-se embasada
na repeticdo de um estimulo até que ele se torne automatico.

Um exemplo que ilustra muito bem esse fato, encontra-se na introducdo do conjunto
dos numeros racionais. O aluno habituado a trabalhar com conjunto dos nimeros inteiros, no
momento em que é apresentado o conjunto dos nimeros fracionarios, tera a tendéncia de operar
como lhe foi ensinado com os nimeros inteiros, é nesse instante que surge o problema, visto
que, o conjunto dos numeros inteiros difere em sua estrutura do conjunto dos numeros
fracionarios.

Pensando nisso, nosso trabalho tem como objetivo apresentar uma alternativa de ensino
em que o aluno seja agente ativo na aprendizagem, de forma participativa e ndo mecanizada,
fazendo com que o estudante compreenda o porqué das regras e formulas. Para isso, faremos
uso do material concreto que, embora ndo seja algo inovador, ainda é pouco utilizado como
objeto de apoio da didatica, visto que, em uma pesquisa realizada com professores de
Matematica do ensino basico em que se pediam alternativas de ensino de fracdes, observou-se
que muitos indicavam o uso do material concreto, no entanto, essa indicacdo vinha
desacompanhada de uma explicacdo de como fazer ou o que fazer com esse material.
(MAGINA; CAMPO, 2008)
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Assim, neste trabalho sera abordada uma das formas de aplicagcdo do material concreto,
conhecido como “Armario de Fragdes”, com o propoésito de ensinar a teoria que tem por base o
conjunto dos numeros fracionarios e suas opera¢fes matematicas. Dessa forma, pretendemos
minimizar o ensino automatizado e torna-lo mais construtivista, como consequéncia fortalecera
a capacidade didatica dos professores, uma vez que estes também participardo do processo
como agentes ativos.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

O presente trabalho serd desenvolvido em duas acles de pesquisa, respectivamente:
pesquisa exploratoria e experimental. Em primeira instancia foi explorada as possibilidades de
aprendizagem através do material concreto “Armario de Fragdes”, que consiste em um pequeno
armario com 6 gavetas e 157 pecas ao todo. Os formatos das pecas sdo variados, e compde-se
de formas geométricas divididas em partes iguais, representando cada uma, numeros
fracionarios que vdo da inteira a décima parte da peca. E relevante que as pegas sejam
exploradas pelas suas cores, formatos e tamanhos (cada cor representa um tamanho diferente),
jaasimbologia matematica serd introduzida ao aluno somente ap6s algumas manipula¢fes com
0 material, para que haja uma ponte de ligagdo do que foi construido concretamente ao contetido
abordado.

O trabalho experimental sera conduzido no Laboratorio de Matematica da Universidade
Federal Rural do Semiarido - UFERSA, campus Mossord- RN, em turmas de 4° e 5° ano de
uma escola municipal da cidade, com o auxilio dos professores de matematica da escola
referente, por meio de uma aula, onde utilizaremos o “Armario de Fragdes” como material
concreto didatico no ensino das operagdes de soma e subtragdo de fragdes. A principio para o
desenvolvimento da atividade e efetivacdo da pesquisa, é importante que os alunos tenham
dominio sobre os conceitos basicos de fracdo, caso nao, esses conceitos poderdo ser esmiucados
antecipadamente, fazendo uso do mesmo material em foco.

No que concerne a atividade, adotaremos a manipulacdo direta dos alunos com o
material concreto, via orientacdo do professor, que tem o objetivo de instigar por meio de
perguntas, que levem ao acerto ou ndo, estimulando a autoaprendizagem por meio de
descobertas do proprio aluno. Vale destacar que a participacdo de um orientador é essencial,
pois possibilita o ensino de forma dirigida, dando foco a acBes que levem os alunos a percepcao
de padrdes. Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2016):

O estudante deve ser motivado a, em seu percurso escolar, questionar, formular, testar

e validar hipéteses, buscar contra exemplos, modelar situacdes, verificar a adequacéo
da resposta a um problema, desenvolver linguagens e, como consequéncia, construir
formas de pensar que o levem a refletir e agir de maneira critica sobre as questes
com as quais ele se depara em seu cotidiano. (BRASIL, 2016, p.131)

Para que o aluno chegue aos devidos pardmetros previstos, 0s questionamentos introduzidos
pelos professores séo primordiais na construgdo do desejado.

Comecaremos abordando a soma de fracbes com denominadores iguais e logo apds com
denominadores diferentes, sempre utilizando as pegas do material como base para as deducdes,
por exemplo: O professor comeca o raciocinio questionando: “Em que resultard a soma de uma
peca azul com outra peca azul?”, depois da conclusdo de que a soma resulta em duas pecas
azuis, incluem nesse contexto que cada peca representa uma fragao. Se a peca azul representar
%, entdo a soma entre duas pecas azuis representa Y%+, logo 2/6. Dai por diante,
inimeras manipulacdes podem ser feitas utilizando-se as pegas de cores iguais, com intuito de

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



V>
/ VI CONGRESSO
4 NACIONAL-

‘Eonedun EDUCACAD

que o aluno apos algumas repeticdes consiga generalizar como funciona a adigdo de fracdes de
denominadores iguais.

Dando continuidade, serdo trabalhadas as fracdes de denominadores diferentes, portanto
pecas de cores diferentes, devido este fato, os alunos perceberdo que nao existe uma unidade
comum para se realizar a soma, diante do empasse o professor deve conduzir os alunos de
maneira a juntar as duas pecas e encontrarem dentre as restantes as que correspondem a soma
proposta. Por exemplo, estando diante dos blocos azul e amarelo, que representam % e %3, ap0s
realizarem os procedimentos acima, eles chegardo a conclusao de que € preciso utilizar 5 pecas
de % para alcangar a configuracdo da peca obtida pela juncdo. Dessa forma, o professor deve
levar o aluno a percepcdo de que a peca que adquire a configuracdo desejada, é justamente a
que representa a fragdo com denominador resultante do MMC, como é o caso do 6 que é
multiplo comum de 2 e 3. Portanto conclui-se que para operar soma ou subtracdo de fracbes de
denominadores diferentes é necessario encontrar o MMC.

Logo apas, serdo aplicados pos testes nos alunos com o objetivo de testar a eficacia do
material e do método de ensino de fracdes. Os professores deverdo efetuar um progndstico
acerca do trabalho realizado com o “Armario de Fragdes” em suas salas de aula.

DESENVOLVIMENTO

Ensinar ndo é uma tarefa facil, € comum escutar os alunos dizerem que certo professor
sabe muito, mas nao sabe ensinar, essa constatacdo parece ainda mais comum para o professor
de matematica, pois este muitas vezes abusa da abstracdo, caracteristica inerente a sua
disciplina. O ensino é responsabilidade da Didatica, pode-se resumir didatica como sendo o
aglomerado de ideias e teorias relativas a transmissdo do conhecimento através do ensino. Por
se tratar de uma grande area a ser explorada, atualmente cada area especifica apresenta estudos
relativos a sua Didatica. Nesse sentido, a presente pesquisa, encontra-se situada na didatica da
matematica, que para D’Amore (2007, p.34) “o objetivo: criar situagdes (na forma de aulas,
atividades, objetos, ambientes, jogos,...) para um melhor ensino de matematica.” € 0 mesmo
complementa com a seguinte afirmacdo “se o ensino melhora, a aprendizagem também
melhorara.”. Neste trabalho, como ja exposto anteriormente, sera abordado um assunto ainda
mais especifico da didatica da matematica, o ensino de fragdes.

De acordo com a BNCC (2016, p.426), o conceito de nameros fracionarios deve ser
introduzido nas escolas nos anos iniciais do ensino fundamental com o objetivo de ensinar
fragdes aos alunos associando a ideia de divisdo ou parte de um todo. Sabendo disso, com a
intencdo de elevar os niveis de aprendizagem do conteldo, torna-se necessario conhecer o
comportamento da crianga na fase em que ela ird entrar em contato com esses conceitos.

Piaget, psicologo que estudou as fases do desenvolvimento infantil, citado por
Palangana (2015), divide a infancia em quatro estagios com base no desenvolvimento cognitivo
de uma crianca em diferentes idades, sensério-motor (0 a 2 anos), pré-operatorio (2 a 7 anos),
operacional concreto (7 a 11 anos) e operacional formal (11 anos ou mais). No estagio
operacional concreto, a crianca inicia 0 pensamento ldgico, mas apenas em situagdes concretas,
ou seja, ela sé consegue aplicar l6gica a objetos fisicos, e é justamente nessa fase que ela tem
contato com o conjunto dos numeros fracionarios. Com esse conhecimento, pode-se deduzir
que os estudantes terdo um melhor rendimento no &mbito escolar, se for explorada a linguagem
que eles sdo capazes de aprender em cada fase do seu desenvolvimento e as habilidades fisicas
que estdo aptas para se relacionar com o ambiente no qual esta inserido. Diante disso, o material
concreto foi pensado como uma alternativa para suprir essa necessidade de algo palpéavel,
observado nessa fase do desenvolvimento. Além disso, outra motivagéo para o uso do material
concreto no ensino de fragdes estd na teoria de Vygotsky em relacdo ao papel do brinquedo no
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desenvolvimento cognitivo. Ele estudou como a crianga se posiciona diante do brinquedo e as
suas motivacOes, e através disso, concluiu que sio por meio da atividade ludica que se
desenvolvem as funcdes psicologicas.

Diante disso, estudamos uma alternativa de ensino de fracbes que consiga reunir as
caracteristicas j& mencionadas, além de ensinar a teoria do conjunto dos nimeros fracionarios
e suas operagdes matematicas.

O conjunto dos numeros racionais também permite a manipulagdo numérica através das
quatro operacOes basicas. Para realizar a adi¢éo e subtracao de fracdes é necessaria uma maior
atencdo, isso acontece porque é possivel operar somente quando os denominadores sdo iguais.
Nos casos em que os denominadores das fracdes sdo diferentes € utilizado um mecanismo
chamado Minimo Mdltiplo Comum (MMC) para igualar os denominadores e, assim, efetivar a
operacdo. O MMC, comumente chamado, € um numero escolhido dentre os multiplos dos
denominadores que deve ser diferente de zero e menor comum a ambos.

Pelo exposto, podemos observar que o processo de soma e subtracdo no conjunto dos
nameros fracionarios ndo € um processo espontaneo e, por isso, 0s alunos apresentam
dificuldade de entender esse conteddo. Outro fator que dificulta a boa aprendizagem é a
abstracdo do ensino em uma fase que a crianca tende a aprender de forma concreta. Como ja
foi dito, o objetivo da didatica da matematica € criar situacdes que proporcionem melhorias no
seu ensino e o “Armario de Fra¢des” é usado como uma alternativa para a concretizacao dessa
melhoria.

Neste estudo ndo iremos abordar os calculos de multiplicacéo e divisdo de fracGes, por
considerarmos mais intuitiva a forma como se calcula o resultado dessas operacgdes, assim, nos
deteremos as operacdes de soma e subtracao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em conformidade com a metodologia ja abordada, explorando algumas das
possibilidades de trabalho didatico com o “Armario de Fracdes”, foi realizada uma andlise em
grupo que objetivou sondar a dinamicidade do material, analisando suas particularidades, assim
como suas perspectivas de ensino. Apos a analise, tornou-se notoria algumas das possibilidades
de abordagem com o “Armario de Fragdes”, sendo elas:

o Noc0es basicas dos numeros racionais e fracionarios;

e Operagdo com fragOes (soma, subtracdo, divisdo e multiplicacéo);
o Equivaléncia de fracoes;

e Minimo multiplo comum;

A pesquisa experimental encontra-se ainda em fase de execucao, portanto os resultados
ainda néo estao conclusos, no entanto, pretende-se realizar uma comparacao entre o prognostico
que esses professores fizeram acerca do trabalho com o material e a forma usual de ensino do
conteddo. No que se referem aos alunos, os resultados serdo avaliados atraves da aplicacao de
pré-testes e pos-testes, com o objetivo de testar a eficadcia do método e do material no
desenvolvimento de capacidades como: observacgdo, estabelecimento de relagbes com os
nameros fracionérios, comunicacdo (diferentes linguagens), argumentacdo e validacdo de
processos, todas previstas pela SAEB (2001), como caracteristicas essenciais de um bom
aprendizado do aluno.

Portanto, é esperada uma maior aderéncia ao método por parte dos professores, ja que,
dessa forma, o estudante ndo mais enxerga a matematica como uma abstracdo e uma matéria
dificil de aprender, e sim como algo divertido, diferente e prazeroso em todo seu processo de

nsino.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo pautado na dificuldade de aprendizagem
decorrente do formato de ensino atual, mostra que o método apresentado podera facilitar a
compreensdo dos alunos no que se diz respeito aos nimeros fracionarios. Pois, com 0 “Armario
de Fracdes” € possivel abordar as noc¢des basicas dos numeros fracionarios, minimo maltiplo
comum, operagdes com fragOes e equivaléncia de fragOes utilizando situagdes concretas,
fazendo que o aluno se torne participante do processo de aprendizagem.

Diante da conclusdo da pesquisa exploratoria ainda em andamento, sera possivel
constatar quais as melhores formas de utilizar o material, e posteriormente aplicar para fins de
dados estatisticos do projeto. No entanto, vale ressaltar a importancia do método, que néo se
restringe apenas para o ensino de numeros fracionarios pois, diminui a abstracdo do ensino da
matematica e torna o aprendizado mais atrativo, podendo ser alvo de futuras pesquisas.

Palavras-chave: Matematica; Ensino, Fracdes, Material Concreto.
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