‘\ 7 VI CONGRESSO
—C 4 E NACIONAL-
CONTEXTUALIZANDO A GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL

ATRAVES DA UTILIZACAO DOS SOLIDOS DE ACRILICO NA SALA
DE AULA

Matheus Costa da Silva !
Ana Kelly Aradjo Silva 2
Daniel Ribeiro Dias 2

INTRODUCAO

Atualmente, a forma que muitos professores de matematica ensinam a geometria é
através do quadro branco com representaces ficticias de figuras, quer seja plana ou espacial,
metodologia esta que na maioria das vezes termina desestimulando ainda mais os estudantes
que sentem maiores dificuldades em visualizar e compreender os conteldos a serem
explicados, mas principalmente com a forma que o mesmo é apresentado. Gutiérrez (1992, p.
36) afirma que,

Quando se trabalha Geometria Espacial, é fundamental que se tenha em mente a
visualizacdo. A capacidade de visualizacdo ¢ uma habilidade basica nesse campo de
conhecimento. Uma pessoa que tem dificuldades em visualizacéo terd problemas em
entender contextos graficos apresentados nos livros e apresentara dificuldades em
expressar suas proprias ideias.

Tal abordagem é de suma importancia para o desenvolvimento da capacidade de
leitura e interpretacdo do que estar ao nosso redor, pois a sociedade estd constantemente
sofrendo mudancas em todos os aspectos e precisa-se descrever situacdes de modo a
identificar na realidade. Uma das muitas possibilidades existentes que pode trazer uma
melhora em termos de aprendizagem aos educandos é através do desenvolvimento de
estratégias pedagogicas com relacdo ao uso de materiais concreto manipulaveis. Para Toledo e
Toledo (1997, p. 34) “sugere que sempre se deve iniciar a construgdo de um novo conceito a
partir da utilizacdo de materiais de apoio”, e assim o desenvolvimento deste trabalho se deu
com o uso do material concreto Solidos Geométricos de Acrilico podendo ser utilizado para
facilitar o processo de ensino-aprendizagem da geometria, sendo bastante eficaz na
abordagem das defini¢bes e propriedades, uma vez que o interior de cada sélido pode ser
preenchido com diferentes materiais, quer seja de diferentes massas ou densidades, que
podem ser visualizados no interior do objeto.

O projeto foi construido como forma de instigar os professores de matematica a
utilizarem ou elaborarem novas metodologias na educacgéo basica no ensino médio, através da

! Graduando do Curso de Licenciatura Plena em Matematica do Instituto Federal do Maranhao — IFMA (Campus
S&o Jodo dos Patos), matheusifsjp@gmail.com;

2 Graduanda do Curso de Licenciatura Plena em Matematica do Instituto Federal do Maranhdo — IFMA (Campus
S&o Jodo dos Patos), anaaraujokelly.2@gmail.com;

3 Graduando do Curso de Licenciatura Plena em Matematica do Instituto Federal do Maranhdo — IFMA (Campus
S80o Jodo dos Patos), danielribeiro201694@gmail.com;

O projeto de intervencdo é considerado de extensdo, no entato sem instituicdo de fomento
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realizacdo de pesquisas, meios para a organizacdo de acOes planejaveis para o ensino de
Geometria Plana e Espacial de forma a propor uma contextualizacdo por meio da utilizacéo
dos sélidos geométricos confeccionados em acrilico, para que o educando possa visualizar
cada situacdo problema a partir do contato com o material manipulavel, e ndo apenas lidando
com muitos enunciados fantasiosos e sem nenhuma evidéncia da realidade assim limitando-se
somente & linguagem matematica. O professor deve oportunizar ao aluno a contextualizag&o,
e a proposta deste projeto de intervencdo é possibilitar tal contextualizagdo por meio da
andlise dos solidos geométricos de acrilico e do manuseio dos mesmos.

Neste trabalho, apresentamos aos alunos do 3° ano do ensino médio da escola estadual
Centro de Ensino Doutor Paulo Ramos, localizada no municipio de Séo Jodo dos Patos - MA
onde foi realizado o projeto de intervencdo do programa de estagio, os materiais didaticos que
podem facilitar o processo de ensino-aprendizagem de matematica, especialmente 0s
conteddos de geometria plana e espacial foram utilizados segundo a permissdao do Instituto
Federal do Maranhdo — IFMA (Campus Sao Jodo dos Patos). Foram realizadas algumas
atividades, que oportunizassem aos alunos o contato com o material e que como consequéncia
buscassem entender suas caracteristicas para que pudessem entdo identifica-las em seu
cotidiano.

Foram realizadas duas verificagdes de aprendizagem, uma no inicio e outra ao final da
execucdo da proposta, de modo que pudéssemos verificar se houve uma melhora de
rendimento no processo de ensino-aprendizagem e assim analisando se ocorreu alguma
diferenca relevante no nivel de conhecimento dos estudantes em relacdo aos seus
conhecimentos prévios inicialmente manifestados e, para isto levamos em consideracdo que
as verificacdes seriam basicamente no mesmo grau de dificuldade.

A ideia deste trabalho surgiu mediante a necessidade de tornar o ensino de matematica
mais aprazivel aos educandos e, a partir disto, nos indagamos a buscar saber se: “Com o
auxilio do material concreto, seria possivel facilitar o processo de ensino-aprendizagem da
Geometria Plana e Espacial aos estudantes?”. O referido projeto de intervencdo destaca a
importancia do uso dos sélidos geométricos no ensino da disciplina de matematica quando
voltada a aspectos de geometria. Atravées das observacdes em sala de aula foi perceptivel que
a geometria € um conteudo que os estudantes sentem grandes dificuldades de compreenséo na
matematica, sendo de fundamental importancia o uso de metodologias diversificadas para
melhor compreensdo, entendimento e interpretacdo das informacGes em analise e/ou
coletadas.

Para que a utilizacdo dos sélidos geomeétricos seja produtiva, deve-se fazer com que 0s
estudantes tenham contato com o material concreto manipulavel, assim poderdo manusear 0s
objetos, e o estudo das atividades propostas bem como a utilizacdo deste instrumento mais
agradavel. Esta é uma forma de planejamento de ensino, onde professor e os educandos
interagem na construgdo do aprender participativo e socializavel, tornando o contetdo
proposto através do objeto concreto mais atrativo. Os resultados obtidos através da
intervengdo foram muito satisfatdrios, pois percebeu-se que os alunos se mostraram diferentes
no periodo de desenvolvimento do mesmo, reconhecendo entdo a necessidade de novas
préaticas de ensino nas salas de aula.

MATERIAIS E METODOS

A principio, apresentamos a proposta de intervencdo ao publico alvo da referida
escola. Em seguida, foi realizada uma verificagdo diagndstica, para que pudéssemos saber o
nivel em que se encontravam os estudantes com relacdo ao contetdo especifico de geometria
antes do envolvimento com o projeto.

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



N s

Eonedu EDICACAD

Em seguida foi apresentado aos alunos o material concreto de acrilico, adequado para
0 ensino-aprendizagem da geometria, como também os elementos e as propriedades de cada
figura geométrica plana e espacial que foi utilizada na aplicacdo, de modo que os estudantes
pudessem identificar e diferencid-las através de sua forma. Para a realizagdo da primeira
atividade, foi indicado aos alunos que através do uso de réguas e/ou fita métrica, realizassem
as medicdes das dimensdes dos sélidos geométricos. Houve o didlogo sobre conceitos e
propriedades, visando o aprendizado e conjecturas de hipoteses pelos alunos em relacdo a
manifestacdo e representacdo das figuras geométricas, para que saibam diferencia-las e
calcular suas areas e capacidades, sem muitas dificuldades. Feito isso, realizaram o calculo de
areas das superficies dos sélidos trabalhados.

A préxima atividade foi o calculo de volume dos sélidos, indicando para isto que todos
deviam pegar solidos diferentes, para ampliar o nimero de informacéo na atividade. Apds o
calculo de volumes, eles foram direcionados a medir a capacidade dos solidos, uma vez que 0s
mesmos podem ser esvaziados e possivel de preenché-los com agua ou outros materiais. A
ultima atividade desenvolvida, foi calcular o volume do material utilizado para confeccionar
os sélidos, provocando entdo o senso critico dos alunos, de modo que eles encontrem sozinho
a forma de encontrar a verdadeira capacidade do material confeccionado em acrilico.

Ao término da execucdo do projeto, foi realizado uma avaliacdo de verificacdo de
aprendizagem no mesmo nivel cognitivo da primeira, para avaliarmos se o projeto trouxe
algum aprendizado significativo para os alunos. No final, houve também a culminancia dos
momentos da intervencdo contando com a presenca dos professores e alunos da turma que foi
desenvolvido o trabalho, onde todos se mostraram bem satisfeitos com os resultados que o
mesmo trouxe para a escola.

DESENVOLVIMENTO

No mundo real, a ciéncia matematica surge a partir das muitas necessidades de se
obterem respostas para problemas da humanidade e, desde entdo, através de inimeros estudos
de grande relevancia realizados em relagdo a mesma, ainda vem evoluindo ao longo dos anos
devido a incessante busca a novas descobertas que venham a suprir as necessidades dos
povos, mas também aos problemas inerentes a propria Matematica, o que gerou um ramo do
conhecimento denominado “Matematica Pura”. Em relacdo a matematica, ¢ imprescindivel
que através dos seus muitos feitos em sociedade, o desenvolvimento desta ciéncia matematica
se justifique para proporcionar a evolucdo da humanidade e tudo ao seu redor, estabelecendo
assim melhores condi¢des de vida as pessoas. Novos desafios surgem a todo instante e temos
que buscar maneiras ou métodos para tentar soluciona-los de maneira racional e concisa. Esta
busca possibilita a evolu¢cdo da Matematica e, consequentemente, aumenta seu leque de
possibilidades de aplicacédo e resolucdo de problemas do ser humano. Entretanto, voltando as
atencOes ao ensino da matematica no contexto escolar/educacional, de uma maneira geral, ndo
conseguem estabelecer o acompanhamento a esta evolucdo e, muito menos, coloca-la de
maneira clara aos estudantes. Chevallard e Gilman (1991, p. 154) explica esta defasagem por
meio do conceito de transposicao didatica,

Um contedido do conhecimento, tendo sido designado como saber a ensinar, sofre
entdo um conjunto de transformacdes adaptativas que vdo torna-lo apto a tomar um
lugar entre os objetos de ensino. O trabalho que, de um objeto de saber a ensinar faz
um objeto de ensino, é chamado de transposicdo didatica.

J& a alguns anos os estudantes tém acesso a qualquer tipo de informacdo ou algo
inovador, ndo deixando de considerar os aspectos quantitativos. No entanto, a quantidade
muitas vezes se sobrepfe a qualidade, uma vez que estas informagdes ja vém apresentadas

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



“ 7 VICONGRESSO
—e 4 m NACIONAL-
prontas, muitas vezes com conclusées, ndo restando ao receptor/leitor, reflexdo alguma, tudo
parece padronizado, modelado e acabado, ndo prevalecendo o0 senso de investigacdo
matematica. Esta forma de conhecer vai ao encontro a maneira que na maioria das vezes
dizem ser adequada para aprender o que denomina-se por matematica e, talvez por esta razao

seja tdo dificil desenvolver em estudantes a atitude de reflexdo critica na realidade, pois
matematizar exige reflexdo, paciéncia, raciocinio ldgico, organizagdo, comparacdo e
interpretacdo. Mesmo estando ciente das dificuldades, desafios e até mesmo uma
impossibilidade de uma transposicdo didatica em tempo real, na necessidade de realizar aos
educandos situacOes de contexto viaveis de matematizacdo. Por isso, pensamos no trabalho

com um material concreto para a construcdo de situacBes imaginaveis aos estudantes.
Segundo Abrantes, Leal e Ponte (1996, p. 4),

A riqueza e variedade da geometria constituem, de fato, argumentos muito fortes
para a sua valorizacdo no curriculo e nas aulas de Matematica. Em geometria,
contacta-se com uma grande variedade de objetos e situa¢Ges. Trabalha-se no plano
ou no espago, com figuras planas ou com poliedros, por exemplo, podendo
descobrir-se e explorar-se um grande nimero de propriedades e conexdes. A relacdo
entre situagdes da realidade concreta e situagdes matematicas encontra na geometria
indmeros exemplos e concretizagdes. [...].

As formas geométricas estdo implementadas na sociedade e fazem parte do dia a dia
das pessoas, grande parte dos objetos que manuseiam-se ao longo das vivéncias diarias tem
semelhanca com alguma forma geométrica, seja plana ou espacial.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular,

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar posi¢do e deslocamentos no
espaco, formas e relacBes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessario
para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geomeétricos
convincentes. E importante, também, considerar o aspecto funcional que deve estar
presente no estudo da Geometria: as transformagdes geométricas, sobretudo as
simetrias. As ideias matematicas fundamentais associadas a essa temética séo,
principalmente, construcdo, representacao e interdependéncia. (BNCC, 2017, p. 271)

Segundo Freudenthal (1973, p. 5), é bem certo que a humanidade ja fazia célculos e
pensava a respeito de figuras geométricas antes de ter sido inventada a escrita. Na
contemporaneidade, apesar de toda matematica rigorosa e formalizada ser disponivel, muitas
pessoas ainda trabalham fazendo célculos e resolvendo situacdes-problema que podem ser
considerados matematicos, a margem da matematica escolar, sustentados pelo conhecimento
pratico advindo das necessidades vinculadas pela sua atuacdo profissional. Muitas vezes, sdo
conhecimentos ndo validados pela comunidade escolar, mas transmitidos de profissional a
profissional, conhecimentos estes validados apenas pela pratica do exercicio da profissdo. Um
exemplo, ocorre especificamente na constru¢do de uma casa, 0s pedreiros e mestres de obra,
ao fazerem a cobertura, constroem a estrutura conhecida como tesouras de sustentacdo em
forma triangular, sem justificar teoricamente a sua escolha, realizando entdo um
conhecimento matematico que nao lhe é perceptivel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A evolucdo das inovacOes estd provocando muitas alteracdes nas relagdes sociais entre
individuos indicando entdo mudancas no paradigma social. Tal fato mencionado relaciona-se
direta e indiretamente com ensino escolar que atualmente é oferecido, provocando incertezas

(83) 33223222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br



N s

Eonedu EDICACAD

nos estudantes porque exigem transformacbes das relagcdes sociais, apontando entdo o
conhecimento como o impulsionador da inovagéo.

Atualmente, cada vez mais as competéncias, habilidades e qualificacdo séo requeridas
pelo mercado de trabalho, onde a criatividade, a autonomia e a capacidade de solucionar
situacOes-problema em menos tempo tém se destacado muito importante no cenario mundial.
Em funcdo disto, a educacdo escolar é voltada para o desenvolvimento e evolucdo das
capacidades de pesquisar, buscar, analisar, selecionar e apreender/coletar informacGes, de
criar e formular estratégias de resolugdo para problemas, em vez de utilizar técnicas de
memorizacéao.

Sendo assim, pensamos em desenvolver este trabalho como meio propiciador da
implementacdo de novas metodologias para 0 ensino da matematica de maneira
contextualizada através do material concreto Solidos Geométricos de Acrilico, possibilitando
entdo o contato dos alunos com os mesmos. Inicialmente, esperamos que 0 presente projeto
resultasse na compreensdo e identificacdo de aspectos geométricos da realidade por parte
estudantes publico alvo em relacdo ao conteudo de Geometria Plana e Espacial, e que estes
percebessem que construindo o conhecimento a partir das praticas que priorizem o manuseio
do material concreto é bastante prazeroso e assim, sua aprendizagem é desenvolvida de
maneira inovadora. O trabalho teve um resultado positivo, pois através de alguns comentérios
que os estudantes fizeram, como: ‘“Nunca tive uma aula de geometria que priorizasse na
explicacdo dos conceitos e propriedades com uso do material concreto” e “Gostei muito, pois
deu pra investigar os materiais de forma a entender o que significa cada um e suas
caracteristicas, como volume (capacidade), areas laterais e totais”, considerando também os
resultados quantitativos obtidos nas duas verificacdes de aprendizagens péde-se perceber que
tiveram uma melhora nas resolucgdes das situagdes-problema que Ihes foram propostas. Assim,
tiramos deste trabalho uma licdo muito importante de que através do uso do material concreto
nas aulas de geometria, torna-se uma estratégia de ensino muito interessante e proveitosa.

CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente nas escolas trabalham-se os conteddos de geometria plana e espacial
através do método de deducdo de estruturas representativas das férmulas e resolucdo de
exercicios sem nenhuma contextualizagdo com a realidade, sendo assim uma etapa muito
mecanicista. Tais abordagens fazem com que os alunos se confundem na realizacdo das
atividades e como consequéncia disto, terminam ndo compreendendo o0s contetdos e
conceitos acerca das mesmas. Pelo fato de muitas vezes evidenciarem uma quantidade de
formulas, os alunos ndo conseguem visualizar os objetos como sédo a partir da representagdo
nas salas de aula e nem sequer relacionar os que estdo ao seu entorno.

No referido trabalho, pretendeu-se analisar se realmente com o uso do material
concreto solidos geométricos confeccionado em acrilico utilizado em sala de aula haveria
alguma melhora significativa nos rendimentos dos educandos em relagdo aos conteudos
geométricos, em uma abordagem estudada através dos conceitos e propriedades quando
voltados aos aspectos teoricos. Através da proposta aplicada, pOde-se perceber que o0s
estudantes se sentiram mais a vontade, interagindo entre si e conjecturando possiveis solucoes
para os problemas contextualizados que propomos aos mesmos, principalmente pelo fato que
foram implementadas posteriormente algumas atividades na escola e com isso, chegamos a
consideracOes significativas no processo de ensino-aprendizagem dos alunos em relacdo aos
resultados obtidos da proposta aplicada.
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