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INTRODUCAO

Esta pesquisa visa contribuir com processo de ensino dos alunos do ensino médio,
surdos/deficientes auditivos, do Instituto Federal de Ciéncias e Tecnologia do Amazonas -
IFAM Campus Manaus Centro, e aborda o tema fermentacéo e enfatiza subtemas, tais como: a
fermentacdo alcodlica e a fermentacdo latica, isto é, através de experimentos com materiais de
baixo custo e presentes no dia a dia na culinaria. E ainda, com a proposta de estimular os
discentes a relacionar a teoria a pratica. Visto que, na quimica/ciéncia experimental € necessario
enrijecer essas bases tedricas e de exercicio para que os discentes tenham a compreensao do
fendmeno quimico estudado com sustentacdo nos conceitos cientificos ja embasados e
determinados.

A seguir, investigaremos alguns sujeitos envolvidos no processo educativo como o
intérprete e os proprios discentes surdos/deficientes auditivos, ambos participaram do
desenvolvimento deste projeto académico, por conseguinte, a busca de alternativas para auxiliar
os educadores para os enfrentamentos de diferentes situacdes implicadas na tarefa de educar
discentes surdos/deficientes auditivos, verificando quais as necessidades de qualificagio para a
lingua de sinais (LIBRAS).

Espera-se que ap6s a analise dos resultados, deste trabalho, possamos refletir sobre as
estratégias e atividades apresentadas, durante a aplicacdo do contetdo abordado, e que essas
atividades venham atender as necessidades educacionais especiais dos discentes, a fim de trazer
para sala de aula, possibilidades estratégicas e a garantia do ensino/aprendizagem e que todos,
tenham a oportunidade de construir conhecimentos significativos para a vida em sociedade.

Como forma metodoldgica para avaliar o aprendizado acerca das experimentacGes de
fermentagdo, foi confeccionado e aplicado o jogo didatico denominado “céu do quimico” com
a finalidade de levar o discente a repensar nas praticas de fermentados realizadas,
compreendendo os métodos e identificando as caracteristicas dos processos fermentativos.

As aulas foram acompanhadas por um intérprete de Libras que auxiliou em todo o
processo de aplicacdo do conteldo, praticas experimentais e jogo didatico. O estudo também
investigou o papel do intérprete na sala de aula regular e qual a sua contribuicdo no ensino e
aprendizado dos alunos surdos/deficientes auditivos.

Portanto, a dificuldade de inserir ao ensino regular os contetdos, antes descritos, ainda
é um problema mundial enfrentado por alunos surdos/deficientes auditivos e professores, faltam
materiais pedagdgicos acessiveis que melhoram seus desempenhos, tanto o académico quanto
o profissional. E é visivel a necessidade de profissionais capacitados para o ensino deste
publico.
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Objetivo Geral: Investigar possiveis praticas pedagogicas que serdo desenvolvidas no

processo de ensino e aprendizagem dos alunos surdos/deficientes auditivos com foco no estudo
da fermentacéo alcéolica e fermentacdo latica no ensino regular inclusivo IFAM-CMC.

Objetivos Especificos: Proporcionar uma alternativa didatica para o ensino de temas das
ciéncias naturais como € o caso da fermentacdo de forma pratica, com a participacdo direta do
aluno; Demonstrar através de diferentes experimentos de fermentagdo latica e fermentacéo
alcoolica feitas na sala de aula e outras praticas executadas em casa, para que eles venham
perceber as diferentes caracteristicas de alguns processos fermentativos existentes na
alimentacdo e em quais alimentos € possivel encontrar esse fendmeno quimico/biolégico, com
o intuito de evidenciar a atuacao fermentativa desenvolvida por bactérias, fungos ou leveduras;
Conhecer o ambiente institucional inclusivo e a relacdo entre o intérprete, o professor e 0s
alunos surdos/deficientes auditivos.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educagdo Ciéncias e Tecnologia do
Amazonas — IFAM — Campus Manaus Centro — CMC. A escolha do local da pesquisa se deu
por conta da acessibilidade aos sujeitos da pesquisa que estudam no Instituto e também pela
disponibilidade de um intérprete de libras, que facilitou o trabalho com os estudantes deficientes
auditivos. Os sujeitos da pesquisa foram 3 alunos de faixa etaria entre 16 e 17 anos, com
surdez/deficiéncia auditiva que estudam o 2° ano do ensino médio.

O trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa — quantitativa, pois serdo levantados
dados e a partir desses dados foi feito uma analise qualitativa dos mesmos, a pesquisa também
foi de cunho bibliogréfico, pois, para realizar as anélises desses dados foi necessario fazer uma
pesquisa sobre a teoria que seria abordada e os elementos que a cercam, bem como seus
resultados.

Para alcancar os objetivos da pesquisa, foram elaborados trés questionarios para os
alunos, aplicados em duas etapas: um no inicio, depois da apresentacéo do projeto, foi explicado
de que forma iria ser trabalhada a proposta, os seus objetivos e apds informou-se de que maneira
era para ser preenchido o questionario, tirou-se as dividas dos alunos durante o preenchimento
do mesmo, o outro questionario foi realizado no final, e ainda foi feito um questionario
relacionado a pratica, avaliando a metodologia utilizada, junto com o questionario final. O
questionario diagnostico era objetivo, com perguntas que poderiam ser respondidas com sim
ou ndo, e para avaliacdo do experimento o discente poderia da uma nota de 0 a 10, verificando
se a pratica tinha sido clara em relacdo aprendizado do tipo de fermentacdo feita através de
experimento.

Ap0s a conversacao inicial com os alunos sobre o projeto e aplicacdo dos questionarios
prévios para 0s educandos e intérprete, foi realizada a intervencdo em quatro momentos, em
dois momentos para aula expositiva e dialogada sobre fermentacdo alcoolica e fermentacao
latica, além de conceituar os temas, discutir métodos de préticas sobre fermentacdo
desenvolvidas em casa, um momento de praticas experimentais realizadas pelos colegiais com
materiais de baixo custo que evidenciaram o processo de fermentacdo alcodlica, outro momento
para aplicagao do jogo didatico “céu do quimico” com perguntas relacionadas as praticas, € por
ultimo, os alunos responderam dois questionarios avaliativos sobre as metodologias usadas e
foi aplicado os questionarios para o intérprete entrevistando-o sobre o desenvolvimento do
trabalho com os sujeitos da pesquisa.

O tema da aula expositiva e dialogada, foi “Fermentacao um fendmeno quimico presente
no cotidiano”, o recurso utilizado para esse momento foi o (datashow) slides, com poucas
palavras e mais imagens, as praticas realizadas foram testadas antes em casa, para ver se
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realmente iriam ter um resultado positivo e foram colocados 0s experimentos passo a passo no

slide, com as fotos para melhor visualizacdo dos educandos. No slide, foi direcionado a ordem
que iria ser apresentada em cada parte do trabalho, cada momento.

DESENVOLVIMENTO
Possibilidades de aprendizagem do sujeito surdo e seu ambiente escolar

Muito se fala sobre inclusdo de alunos surdos, mas vemos que hd uma grande auséncia
de alternativas metodoldgicas, poucos profissionais (intérprete-tradutor) formados na area, falta
de professores com cursos especializados, muitas pendéncias para se melhorar o ensino desses
sujeitos. N&@o basta somente falar, em algum momento da profissdo, pode acontecer que tenha
um aluno surdo com dificuldades, que ndo tem o mesmo nivel de aprendizado educando
ouvinte, por isso, precisa-se focar em cursos profissionalizantes em Libras ou criar estratégias
que possibilitem a inclusdo do surdo no processo de aprendizado. Essa dificuldade de
aprendizagem, nao significa que o estudante surdo ndo € capaz de aprender, mas que precisa
ser observado e de meios pedagdgicos que minimizem esse obstéaculo.

Desta forma o movimento de inclusdo traz como premissa basica, propiciar a Educacédo
para todos, uma vez que, o direito do aluno com necessidades educacionais especiais e de todos
os cidaddos a educacdo é um direito constitucional. No entanto, sabemos que a realidade desse
processo inclusivo ainda é bem diferente do que se propde na legislacdo e requer ainda muitas
discussbes relativas ao tema. O que podemos perceber é que numa comparacdo entre a
legislagdo e a realidade educacional, a incluséo dos alunos surdos que apresentam necessidades
educacionais no ensino nao consolidou da forma desejada, a proposta atual vigente ainda nao
oferece nem garante condicOes satisfatorias para ser considerada efetivamente inclusiva. Ainda
se faz necessaria uma maior competéncia profissional, projetos educacionais mais elaborados,
uma maior gama de possibilidades de recursos educacionais (MENEZES & FRIAS, 2009).

As praticas experimentais no ensino de Quimica e os jogos didaticos

Ao proporcionar uma metodologia que auxilie no ensino-aprendizagem de Quimica aos
discentes surdos/deficientes auditivos, ndo poderia deixar faltar um recurso didatico usado por
quase todos os professores de Quimica, as experimentacOes/praticas, que unem conceitos
abordados a demonstracdes em préaticas experimentais, sejam no laboratério com materiais e
reagentes que se encontrem disponiveis ou na sala de aula com materiais de baixo custo. A
experimentacdo por ser uma metodologia visual facilitadora ao desenvolvimento cognitivo dos
alunos Surdos, foi realizado a explanacao de contetdos ligados a pratica experimental, o tema
fermentacdo ndo da para ser abordado somente com uma aula teérica, a realidade e apresentacao
dos fatores precisam ser mostrados para entendimento da reacéo.

De acordo com Axt (1991) a auséncia de experimentacdo € uma critica constantemente
dirigida ao ensino das Ciéncias nas escolas de niveis Fundamental e Médio, mesmo tendo como
argumento o pressuposto de que a pratica experimental contribui para uma melhor qualidade
do ensino. A falta dessa metodologia no meio do ensino, tem gerado um decréscimo no indice
de educacéo do Brasil, principalmente na disciplina de Quimica.

Cabe ao professor buscar alternativas didaticas, como por exemplo, a realizacdo de
experimentos com materiais domesticos e de baixo custo, pois 0 objetivo da experimentacéo é
possibilitar ao educando a criagdo de modelos que tenham sentidos para ele, a partir de suas
proprias observacgdes (HESS, 1997).

Santana (2008) afirma que o jogo didatico é uma importante ferramenta na qual o
professor deve oferecer possibilidades para a elaboracdo do conhecimento. Quando bem
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trabalhadas, essas atividades oportunizam a interlocucdo de saberes e o desenvolvimento
pessoal, logo o jogo é considerado um tipo de atividade Iudica, quando possui duas funcbes em

equilibrio: a ltdica e a educativa (KISHIMOTO, 1993).

Segundo Miranda (2002), a utilizacdo de jogos em sala de aula pode trazer beneficios

pedagogicos a fendmenos diretamente ligados a aprendizagem: cognicdo, afeicao, socializagéo,
motivacao e criatividade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa inicial mostrou que os discentes ndao tinham conhecimento sobre o tema
fermentacgdo, é um assunto do ensino fundamental, mas, ndo atentaram para o aprendizado do
mesmao. Foi perceptivel o interesse dos alunos durante as praticas e ministracdo da tematica, ja
que se trata de uma area da biotecnologia, um ramo bem recente e importante para a formacéao
cientifica da sociedade (DUARTE & SILVA, 2014).

Em relagéo aos tipos de alimentos, a maioria dos alunos ndo sabiam identificar quais
participam do processo fermentativo. Quando se fala de fermentagéo logo vem a mente, o bolo,
um exemplo bem comum, mas, ndo sabem diferenciar o tipo de fermento que a massa necessita
para tomar crescer, ou entdo, quem é responsavel por tal reacao.

Foi de suma importancia levar alguns alimentos que faziam parte do processo de
fermentacdo, mesmo que a experimentacao tivesse sido realizada em casa, ndo atrapalhou o
desenvolvimento cognitivo, foi possivel ter um melhor resultado na aprendizagem significativa
dos alunos, além de tornar a aula mais atrativa e dindmica, saindo do método tradicionalista.

Uma das dificuldades que ocorreram durante a execucdo do projeto, foi por ndo ter
disponibilidade de tempo para ministrar a aula e apesar da fermentacdo ter um fator quimico
relacionado ao tempo de espera para ocorrer a reagdo, foram planejadas aulas experimentais em
casa para levar para os alunos observarem os resultados. Nao tinhamos acessibilidade ao
laboratdrio para realizacdo da pratica, mas, ndo impediu que fosse realizado o projeto. Além de
serem praticas experimentais de baixo custo, pois, temos que ter em mente que nao sdo todas
as escolas que estardo equipadas ou terdo um laboratério de quimico, uma boa parte das escolas
tem laboratdorio, mas, ndo tem materiais. E preciso inovar, levar aulas com metodologias
alternativas que mostrem a aplicacdo de conceitos quimicos que estdo sendo estudados,
comparando-0s ou mostrando-0s no contexto de vida dos alunos, e, entdo, facilitara bem mais
o0 aprendizado dos alunos.

Pode-se observar que as praticas de laboratorio contribuiram para o processo de ensino
e aprendizagem dos alunos, de maneira significativa, clara e tornam as aulas interessantes por
darem conhecimentos basicos aos educandos, transformando-os em discentes com a capacidade
de compreender o mundo que os rodeia, e de interpretar, do modo mais adequado as suas
manifestacbes. A atividade experimental tornou-se um recurso valioso no processo de
aprendizado do estudante.

Sobre a experiéncia do intérprete em outras ministracbes no instituto, 0 mesmo
respondeu que ainda ndo tinha interpretado o tema, ou seja, pode-se perceber que a fermentacéo
ndo € um conteddo que os professores ddo tanta atencdo, em termo de aplicacdo de
metodologias mais ativas, por ser um processo demorado, 0 que acontece que a maioria das
vezes, as aulas séo tedricas sem 0 uso de praticas e também pode ser um assunto especifico de
outros cursos tecnologos.

Em relacdo a incluséo de alunos ao campo escolar, Carvalho et al, (2017) cita que 0s
desafios sdo muitos ao tentar incluir o aluno surdo nas escolas regulares, mas a incluséo deve
ocorrer dando garantias e oportunidades iguais ao do aluno ouvinte. Pois a presenca do aluno
surdo na sala de aula acaba desencadeando no professor, a necessidade de elaboragéo de novas
estratégias, adequadas para a aprendizagem deste aluno surdo, proporcionando uma educacao
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de qualidade para todos. Os educadores precisam adaptar metodologias com trabalhos mais
visuais para facilitar a aprendizagem do aluno, pois, como vimos no paragrafo acima, ha muitas
dificuldades em qual o professor deve tentar adaptar suas aulas, com metodologias que atinjam
positivamente o0 processo de conhecimento dos alunos surdos.

Ainda tentando saber sobre a participac¢do dos alunos surdos em aulas praticas, se eles
se entrosavam com os colegas de sala, qual a dificuldade na hora da pratica, o interprete relatou
que na maioria das vezes sim, a ndo ser que 0 grupo néo interagisse com eles. Na sala, nem
sempre 0s alunos sabem a lingua brasileira de sinais (LIBRAS) e os professores grande maioria
ndo tem capacitacdo na &rea, por isso a necessidade do mediador (intérprete). E, como o aluno
ndo tem conhecimento na lingua acaba se abstraindo, desatento ao colega com surdez.

Durante a execucéo da aula expositiva e dialogada de fermentacéo, foi elaborada uma
sequéncia de slides com poucas palavras e mais imagens demonstrativas, ainda € visto
professores utilizando atividades pedagégicas desenvolvidas para alunos ouvintes, o que
impossibilita o aprendizado dos alunos surdos. Além de aulas visuais devemos ter a
preocupacio, de que forma o assunto esta sendo entendido pelo aluno surdo. E necessario
buscar informac6es sobre recursos pedagdgicos eficientes para o professor utilizar em suas
aulas. Outra questdo vista na resposta do intérprete foi a auséncia de materiais auxiliares em
libras, principalmente de matérias especificas como a quimica, ainda hd uma falta de recursos
didaticos para alunos surdos, ndo existem diversos sinais em libras, tudo ainda é muito novo,
uma area que ainda esta em crescimento.

Referente a interacdo entre o tradutor e o professor, a resposta foi que, no geral bem,
mas, algumas situacfes ocorrem por falta de conhecimento do nosso trabalho, o que informa
que falta mais comunicacdo entre ambas as partes, (professor e intérprete), pois, o intérprete
pode ajudar, porque acompanha os alunos surdos no processo de aprendizado, sabe sobre as
dificuldades e qual a solugcdo para amenizar um pouco a situacdo de falta de recursos
metodolégicos para trabalhar com o aluno surdo.

Percebeu-se o interesse dos alunos por ser um tema atual do ramo da biotecnologia, com
assuntos interdisciplinares, abrangendo a quimica e a biologia. Os experimentos levados para
degustacdo, foi algo novo para os discentes, aprenderam sobre as reagcdes que tinham acontecido
caracteristicas da fermentacdo alcdolica ou fermentacdo latica. Foi um desafio vencido, passar
o contetido de forma objetiva, precisou-se encontrar palavras simples para facilitar a traducéo
e 0 entendimento dos alunos. No desenvolvimento do trabalho para alcangar os resultados, foi
de extrema importancia seguir as dicas de intérpretes que estdo em contato com os alunos
surdos, sabem qual a necessidade metodolégica de aula.

O jogo didatico mostrou que o assunto fermentacdo alcodlica e fermentacdo latica foi
compreendido pelos alunos surdos, foi observado o entusiasmo dos alunos, as perguntas foram
relacionadas a reacdo de fermentacdo, seus produtos finais, alimentos com processos
fermentativos, eram perguntas de niveis béasico, eles respondiam facilmente, o educando na
trilha 1 teve mais facilidade, enquanto a aluna ficou mais pensativa, 0 aluno conseguiu chegar
ao céu respondendo todas as perguntas, mostrando que ele teve um aprendizado significativo,
cada educando mostrou uma forma diferente de aprender o contetdo, 0s niveis acabam sendo
diferentes.

CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que a ferramenta experimentacao sobre a temética fermentacao alcodlica
e fermentacdo latica é uma forma eficiente de ensinar os conceitos como transformacdes
quimica e biologica da matéria organica, sua reacdo e beneficios trazidos a saude através do
consumo de alimentos fermentados. Os resultados obtidos indicaram que essa metodologia ndo
sO contribuiu para o processo de aprendizagem de definigdes conceituais, referentes ao processo
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fermentativo, mas também possibilitou a apropriacdo de outros entendimentos envolvidos na
tematica, conferindo a essa préatica pedagdgica um carater interdisciplinar.

Ressaltamos que a experimentacdo no ensino pode ser bem-sucedida quando utilizada
com o intuito de relacionar teoria a pratica e de promover o aprendizado de concepcdes
cientificas. A prética experimental também ganha destaque quando se refere a motivagéo e
interesse durante as aulas por parte dos educandos.

Neste trabalho, conheceu-se sobre a fungdo do intérprete (tradutor), sendo ele o
mediador que ird traduzir as aulas em Libras e Portugués, possibilitando o contato entre os
alunos surdos/deficientes auditivos, o professor ouvinte e todos que estdo ao seu redor.
Precisando ter conhecimento da lingua de sinais, com formacao especifica na area, o estudo ird
aprimorar a sua atividade dentro do ambiente educacional inclusivo. A troca de informagoes
com o educador que as vezes ndo tem conhecimento sobre o seu trabalho é essencial para ter
um convivio construtivo, devendo cumprir integralmente a carga horaria para a qual foi
contratado no campo escolar.

A partir do desenvolvimento desta pesquisa, esperamos ter contribuido de maneira
significativa para o ensino de Quimica/Ciéncias, buscando incentivar outros pesquisadores da
area, a produzirem materiais didaticos para subsidio ao ensino dos alunos com surdez.

Palavras-chave: Estratégias; Experimentacdo, Jogos didaticos; Ensino e aprendizagem;
Alunos surdos/deficientes auditivos.
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