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RESUMO

A apropriacdo do conhecimento por alunos cegos exige, dentre outros, metodologias que facilitem o
processo ensino e aprendizagem como o uso de materiais didaticos adaptados que explorem a
percepcdo tatil. Este trabalho tem como objetivo pesquisar o potencial pedagdgico do prototipo de
material didatico elaborado baseado no conceito de Computacdo Desplugada para o ensino de
informatica. A avaliacdo do material didatico foi realizada por seis profissionais em duas instituicdes
gue atendem alunos com deficiéncia visual e mostrou ser um recurso relevante considerando a
inclusdo e distribuicdo do mesmo para o ensino de Ldgica de Programacgdo em cursos técnicos de
informatica e afins.

Palavras-chave: Logica de Programacdo, Computacdo Desplugada, Material Didatico,
Deficiéncia Visual.

INTRODUCAO

O curso Técnico em Informéatica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia (IFBA), Campus Jacobina, busca preparar alunos para a carreira de
desenvolvedores de sistemas, na qual é necessario utilizar linguagem de programacao. Para
alcancar esse objetivo, é requerido dos estudantes o dominio pratico da ldégica de
programacdo. Até o momento o curso conta com um aluno com deficiéncia visual
regularmente matriculado.

Assim como os demais cidadéos, os deficientes visuais s&o amparados por lei quanto
ao direito & educacao que deve disponibilizar técnicas e recursos educativos que promovem a
aprendizagem dos alunos. Conforme a LDB 9.394/96 a instituicio de ensino deve
proporcionar curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagao especifica, para
atender as suas necessidades (BRASIL, 2017).
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A apropriagdo do conhecimento por alunos cegos ou com baixa visdo exige, dentre

outros, metodologias de ensino que facilitem esse processo, como o uso de materiais didaticos
adaptados que utilize recurso tatil, pois propicia o reconhecimento de formas, texturas e
detalhes, além da identificacdo dos elementos por meio do alto relevo, uma vez que o ensino
de informética estd pautado em representacdes visuais, como um software que é a codificacdo
de uma sequéncia de passos em uma linguagem de programacéo formal.

Embora a instituicdo promova iniciativas para o suporte especializado ao aluno cego,
como o treinamento usando a ferramenta para leitura de tela de computador NonVisual
Desktop Access (NVDA), ndo ha, até o momento, um material didatico adotado e
disponibilizado pelo Campus que atenda as especificidades do ensino de informética por
deficientes visuais. Dessa forma, professores desenvolvem, isoladamente, materiais proprios
para atender a demanda do contetdo, metodologia e avaliacao oferecidos ao aluno cego.

Diante desse cenario, produzimos um prototipo* de material didatico adaptado para
apoiar o processo de ensino e aprendizagem de cegos na disciplina Logica de Programacéo. O
prototipo foi baseado no conceito de Computacdo Desplugada, que significa ensinar
informética sem o uso do computador, pois essa metodologia possibilita que os contetdos
introdutérios de Logica de Programacdo e elementos tateis fundamentais na educacdo de
pessoas cegas sejam integrados. A Computacdo Desplugada sugere, ainda, a utilizagdo de
materiais comuns e de baixo custo ou reciclaveis viabilizando sua producao e reproducéo.

Este trabalho tem como objetivo pesquisar o potencial pedagdgico do prototipo
elaborado considerando a necessidade de implementacdo de material didatico disponibilizado
pela instituicdo para a promogéo do ensino e aprendizagem de alunos do curso técnico de

informaética com deficiéncia visual.
METODOLOGIA
A pesquisa foi elaborada a partir da abordagem de investigacdo pura e aplicada que

trata de estudar um problema relativo ao conhecimento cientifico ou a sua aplicabilidade

(LAKATOS, 2003, p.160). Considerando a demanda de conhecimento quanto ao processo de

ensino e aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual para o desenvolvimento do
prototipo didatico, foi definido o método exploratorio, baseado na revisdo da literatura

utilizando a ferramenta de busca Google Académico para 0 acesso a relatos de experiéncias

4 https://drive.google.com/drive/folders/1uU1jOGxy5NSN5wVF34Jclr97sBemt2pU
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de pesquisadores mencionados em enderecos eletronicos cientificos, como anais de eventos,

dissertacOes de mestrados e livros que tratam do mesmo contetido em questao.

O método hipotético-dedutivo foi utilizado para analise da revisao bibliogréafica, base
para a elaboracdo do material didatico proposto, pois essa estratégia permite testes e
experimentacOes de tentativa e erro para a resolucdo de um problema (GIL, 2008, p.12).
Nessa etapa foi selecionado o conteldo, metodologia e organiza¢do do material didatico, em
seguida, deu-se a producdo do mesmo.

O contetdo “Representacdes de algoritmos”, definido para compor o prototipo, faz
parte da disciplina Légica de Programacéo, introdutdria e comum dos cursos de informatica.
Optou-se pela metodologia Computagdo Desplugada para o desenvolvimento do material, que
propde o ensino de computacdo sem o0 uso do computador, assim como a utilizacdo de
materiais comuns e de baixo custo, como o0 EVA, corddo de algodao, micangas, velcro e fita
de cetim.

Para a avaliacdo do material didatico selecionamos o Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), Campus Jacobina, pois este possui um aluno cego
regularmente matriculado no curso Técnico em Informatica e a Escola Municipal Armando
Xavier de Oliveira que oferece ensino de Braille para pessoas com deficiéncia visual,
incluindo o estudante cego do curso citado.

O objetivo da avaliacdo é a apresentacdo do protdtipo a professores, coordenadores
pedagdgicos, diretores e transcritores de texto em Braille para que estes atribuam uma nota ao
material didatico desenvolvido a partir de um questionario com perguntas fechadas que tratam
de topicos pedagogicos, portanto exigem que 0s sujeitos tenham experiéncia com 0 campo
educacional. A partir dos dados quantificaveis é possivel analisar a viabilidade de incluséo e
disponibilizagdo dessa ferramenta como material didatico para a promocdo do ensino e
aprendizagem de computagdo por alunos com deficiéncia visual.

Aplicamos 0 modelo de analise, selecdo e producdo de material didatico seguindo os
parametros propostos pelo Guia do Livro Didatico que considera os seguintes pontos: A
selecdo de conteudos é adequada? A sequéncia com que sdo apresentados obedece a

progressao da aprendizagem planejada por sua escola? O conjunto dos contetidos, assim como

o0 tratamento didatico dado a eles, é adequado para o seu aluno e estd de acordo com o
curriculo? A linguagem ¢ clara e precisa? O texto das explicacdes é acessivel para os alunos?
As atividades se preocupam em ajudar o aluno a entender o texto das ligdes? O livro do
professor contribui o suficiente para 0 melhor uso do material? (BRASIL, 2007, p. 19). Para

cada topico o avaliador atribuiu uma nota (de 0 a 5) ou, “Nédo se aplica (NA)”, caso 0
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guestionamento demandar um conhecimento que excedesse a sua fungdo e/ou formacao, pois

a pesquisa foi aplicada com diferentes profissionais da educacao.

Figura 1: Aluno cego utilizando protétipo

O protétipo do material didatico para alunos com deficiéncia visual foi apresentado
para trés professores - dentre eles um com cegueira, dois coordenadores pedagdgicos e um
transcritor de texto Braille, ressaltamos que todos os avaliadores atendem alunos com
deficiéncia visual. Para manter a discricdo das identidades dos envolvidos na pesquisa 0S
mesmos serdo identificados por Al, A2, A3, A4, A5 e A6. Em seguida tabulamos os dados

para sintese de resultados.

DESENVOLVIMENTO

Diferente dos alunos videntes, que utilizam a viséo para obter conhecimento, pessoas
com deficiéncia visual dependem de outros sentidos para interagir com o mundo, como a
percepgdo tatil. Assim, o material didatico precisa promover recursos que atenda a
especificidade apresentada e diante da escassez desse instrumento é necessario uma adaptacao
do material didatico. Nesse sentido, percebemos a preocupacdo de pesquisadores em

desenvolver materiais didaticos que exploram o senso tatil e permitam que estudantes com

deficiéncia visual tenha acesso a educacao.

O trabalho de Regiane e Mdl (2013), intitulado “Inclusdo de uma aluna cega em um
curso de licenciatura em quimica”, manifesta a preocupacdo em desenvolver condicBes
apropriadas para a permanéncia e difusdo de conhecimento a uma aluna com cega no nivel
superior. A pesquisa foi iniciada com um questionario, no qual os professores do curso
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responderam quais os desafios e possibilidades de iniciativas em sala de aula para promover o

ensino aprendizagem da aluna cega. A caréncia de materiais didaticos e o despreparo para a
interacdo com as necessidades especificas foram apontadas pelos entrevistados como causas
principais da dificuldade na formacéo da discente cega.

Ja em “Processo de incluséo de alunos deficientes visuais na rede regular de ensino:
confeccdo e utilizagéo de recursos didaticos adaptados” sob a autoria de Biz, Freire e Oliveira
(2002), a partir de um projeto de extensdo buscou proporcionar a docentes treinamento para a
producdo e utilizacdo de didaticos adaptados para alunos com cegueira, destacando a
necessidade de incluir elementos para a exploracdo da da percepgdo tatil, na construcdo dos
recursos adaptados ao ensino desses alunos.

Os sujeitos envolvidos no projeto foram 20 professores de seis escolas estaduais de Sdo
Paulo e 28 alunos com deficiéncia visual matriculados em classes de 12 a 82 série do Ensino
Fundamental. Além de orientacfes para que professores fizessem uso de maquetes, mapas e
exercicios em relevo, eles foram motivados a produzir livros didaticos e paradidaticos
adaptados para atender a demanda da aprendizagem dos alunos deficientes visuais. Os
resultados obtidos com o projeto foram positivos em relacdo a producdo dos recursos e a
importancia dos mesmos para o processo de incluséo escolar dos alunos.

Na dissertagdo de mestrado intitulada “Utilizando material didatico adaptado para
deficientes visuais”, Azevedo (2012) mostra estratégias, atividades e recursos instrucionais
para o professor e propde a utilizacdo de material didatico adaptado a partir de recursos de
baixo custo para o desenvolvimento de atividades que estimulem o raciocinio e uma
compreensdo aprofundada dos conceitos da Fisica relevantes no cotidiano de alunos com
deficiéncia visual.

Notamos a existéncia de praticas inclusivas em diversas areas de ensino, inclusive
informatica, na qual é necessario o desenvolvimento do Pensamento Computacional que trata
da habilidade de pensar computacionalmente, ou desenvolver solugbes de problemas a partir
da abstracdo, decomposicdo, generalizacdo e algoritmos (BRACKMANN, 2017). Nesse
sentido, € comum que as aulas iniciais de Ldgica de Programacdo tenham como objetivo

estimular o Pensamento Computacional dos alunos a partir de resolugdo de problemas do

cotidiano como criar um algoritmo para “trocar uma lampada” ou “trocar um pneu de carro”,
por exemplo. Essas atividades sdo comumente realizadas por videntes utilizando o caderno e
lapis.

O ensino de informatica sem o uso de hardware e software é chamado de Computacéao

Desplugada, metodologia utilizada para introducéo de conteudos de computagdo ou quando 0s
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recursos de infraestrutura disponiveis sdo insuficientes (BELL; WITTEN; FELLOWS, 2011).

Para o aluno com deficiéncia visual essa pratica considerada elementar de introdugdo a

disciplina pode ser inviavel diante de sua condi¢do em que a leitura e escrita ocorre por meio
do Braille, o qual se baseia no senso tatil. E necessario, entdo, a adaptacdo de material para
que o aluno absorva os conceitos de informatica e pratique atividades desplugadas que
promovam o desenvolvimento do Pensamento Computacional.

O conceito de Computacdo Desplugada foi aplicado na confec¢do do material didatico
proposto com adaptacdes para deficientes visuais, sdo elas, escrita em Braille, utilizacdo de
folha emborrachada para representacdo de simbologia, fita com textura, micangas e cordé@o
para organizar contetudos. Ao final do material h4 uma folha com velcro para que o aluno
realize uma tarefa, considerando que o mesmo nao possui recursos visuais para desenhar ou
escrever como os videntes, é possivel fixar simbolos e etiquetas que descrevem 0S processos

de resolucédo do exercicio em Braille.

-

Figura 2: Aluno cego realizando exercicio

Dessa forma, espera-se que o aluno com deficiéncia visual tenha acesso ao mesmo

conteddo que os videntes, bem como disponibilizar ao professor novas possibilidades para o

ensino de informatica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os dados obtidos com o questionério aplicado foram tabulados e organizados em quatro

categoria, de acordo com o0 quesito central das perguntas, sdo elas: Selecdo e apresentacéo de
conteudo, avaliada a partir da média de notas atingidas nas questdes 1, 2 e 3; Acessibilidade,
avaliada através da média de notas atingidas nas questdes 4 e 5; Exercicio da aprendizagem,
avaliada a partir da média das notas alcancadas na questdo 6 e por fim, a Relacdo entre
material didatico adaptado e material didatico para videntes, avaliada a partir das notas

atingidas na questdo 7. Vejamos a sintese de avaliacéo:

Tabela 1: Avaliagdo da sele¢do e apresentacdo de contetido

Notas dos avaliadores (de 0-5)
Categoria Questdes avaliativas Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6

Media

1. A selecdo de
o NA|NA|NA| 5 |5 | 5 5
conteudos é adequada?

2. A sequéncia com
que sdo apresentados
obedece a progressao
_ NA | NA| NA | 3 5 5 4,3
da aprendizagem

Selecdo e | plangjada  por  sua

apresentacio de | escola?

contetdo 3. O conjunto dos
conteudos, assim como
0 tratamento didatico
dado a eles, é adequado | NA | NA | NA 4 5 5 46
para 0 seu aluno e esta
de acordo com o

curriculo?

Media da categoria 4,6

O contetdo selecionado para compor o material didatico foi “Representagdes de
algoritmos” com o objetivo de introduzir o conceito introdutorios de programacéo através do
estimulo do raciocinio l6gico. Algoritmo é a base para desenvolver a Ldgica de Programagcéo,
bem como para a construgdo de programas de computador, pois pode ser definido como uma
sequencia de passos para atingir a resolucdo de um determinado problema. O material
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apresenta uma sequéncia evolutiva dos tipos de representacfes de algoritmos, sdo elas, a

descri¢do narrativa utilizando uma linguagem natural, por exemplo a lingua portuguesa, 0
fluxograma que faz uso de simbolos graficos predefinidos e o pseudocodigo ou portugol que é
baseado em regras predefinidas (ASCENCIO, 2012) A média de avaliacdo desta categoria foi

positiva alcancando a nota 4,6.

Tabela 2: Avaliacéo da acessibilidade

Notas dos avaliadores (de 0-5)
Categoria Questdes avaliativas Al | A2 | A3 | Ad | A5 | A6

Média

4. A linguagem € clara
e precisa?
Acessibilidade |5. O texto das

explicagdes € acessivel | 5 5 5 3 5 5 4,6

para os alunos?

Meédia da categoria 4,4

Para promover um material didatico acessivel para alunos com deficiéncia visual
utilizamos recursos sensorial tatil com representacdes e organizacdo de contetdo em alto-

relevo além de escrita em Braille. A categoria atingiu a nota 4,4.

Tabela 3: Avaliacéo de exercicio da aprendizagem

Notas dos avaliadores (de 0-5)
Categoria Questdes avaliativas Al | A2| A3 | Ad | A5 | A6

Média

6. As atividades se
Exercicio da | preocupam em ajudar o

aprendizagem aluno a entender o texto

das ligdes?

Meédia da categoria 4,6

O material didatico conta com um problema para resolucdo a partir da criacdo de um
algoritmo. O objetivo € estimular a criatividade e o raciocinio l6gico, na qual o aluno cego

pode fixar simbolos para o fluxo do algoritmo, bem como utilizar etiquetas predefinidas em
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Braille para identificar os comandos, variaveis e processamento executados. A avaliagdo da

categoria foi 4,6.

Tabela 4: Avaliacdo da relacdo entre material didatico adaptado e material didatico para

videntes
Notas dos avaliadores (de 0-5) o
Categoria Questdes avaliativas Al | A2 | A3 | Ad | A5 | A6 Media
Relacdo entre | 6. As atividades se
material preocupam em ajudar o
didatico aluno a entender o texto
adaptado e | das ligdes? 5 5 5 5 5 5 5,0
material
didatico  para
videntes
Meédia da categoria 5,0

No intuito de aproximar o material didatico adaptado para deficientes visuais ao
material utilizado pelos videntes, foi sequido a ementa com os conte(ldos programaticos e
referéncias bibliograficas do curso Técnico em Informatica para que ndo houvesse

diferenciacédo entre 0s alunos com ou sem cegueira.

Tabela 5: Avaliacéo geral

Médias por Categoria

Categoria | Categoria | Categoria | Categoria
1 2 3 4
4,6 4.4 4,6 5,0
Media geral de protétipo 4,6

A avaliagdo geral do material didatico, considerando as médias obtidas por categoria,

atingiu a nota 4,6. O protdtipo alcangou um valor quantitativo alto em todas as categorias de

forma equilibrada.

CONSIDERACOES FINAIS

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



> CONGRESSO

Diante das necessidades especiais de estudantes com deficiéncia visual, retratado na
revisao da literatura, é de suma importancia adaptar metodologias e, em especial, materiais
didaticos para promover o processo de ensino e aprendizagem dos alunos, pois a escassez
dessas ferramentas pode gerar entraves para o desenvolvimento intelectual de cegos.

O prototipo apresentado neste trabalho é avaliado por profissionais da educagao
mostrou ter potencial pedagdgico, ou seja, é relevante considerar a inclusédo e distribuicdo do
mesmo para o ensino de Logica de Programacdo em cursos técnicos de Informatica e afins.

Como trabalhos futuros, pretendemos apresentar os resultados desta pesquisa a dire¢ao
do Campus como sugestdo de material didatico a ser adotado pela instituicdo. Além disso,

planejamos realizar avaliacdo com alunos cegos para melhorias no material didatico.
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