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Resumo

Esta pesquisa foi desenvolvida por meio do Programa Institucional Voluntéario de Iniciac&o Cientifica
(PIVIC-UEPB). A pesquisa teve duracdo de doze meses, com referencial tedrico desenvolvido em
artigos cientificos e livros relacionados com o tema. Foram entrevistados, via questionario, professores
de matemaética da rede estadual de ensino do municipio de Monteiro — PB sobre os conteidos de
Matematica do 1° ano do Ensino Médio em que os alunos apresentavam dificuldade de aprendizagem
e quais colecBes de Livros Didaticos de Matematica aprovados no Programa Nacional do Livro
Didatico — 2018 haviam sido adotadas em tais escolas. Foram duas as categorias analisadas nas
colecbes de livros texto; uma refere-se a disposicdo e apresentacdo dos conteldos e as outras as
imagens e suas qualidades gréficas, disposicdo no texto e coeréncia. As avaliages foram realizadas
por meio de alguns critérios, onde se usou adjetivos de escala seméntica. Através das analises
realizadas nas referidas colecbes de livros foi possivel perceber que as mesmas oferecem suporte
satisfatorio para os docentes e discentes, apesar de apresentarem ressalvas em relacdo a alguns
critérios de andlise. Verificou-se que referente aos contetidos analisados ndo ha uma obra superior a
outra, podendo até serem complementares.

Palavras-chave: Livro Didatico, Analise de Conteldo, Escala Semantica.

! Este artigo € resultado do Programa Institucional Voluntario de Iniciacédo Cientifica (PIVIC-UEPB).

2 Graduando do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB,
marioluis0808@gmail.com

% Professor Orientador: Mestre em Fisica, Universidade Estadual da Paraiba — UEPB
robsonbatista@cche.uepb.edu.br
(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



‘ =
VI CONGRESSO

y i

Introducéo

O livro € um instrumento bastante utilizado por professores de diferentes niveis de
ensino e é indispensavel para preparacdo de aulas. Conforme Alvarez (1991), a escolha do
texto (livro) é uma das poucas autonomias que o professor ainda possui no exercicio de sua
profissao.

Conforme indica Bandeira, Stange e Santos (2012), as condicdes precérias do professor, 0
numero de colecdes didaticas para serem analisadas e possiveis lacunas na orientacdo em sua
formacao, colaboram para que a escolha dos livros didaticos, um instrumento pedagdgico de
uso fundamental em sala de aula, um instrumento pedagdgico de uso fundamental em sala
de aula, seja realizada de maneira aleatdria, cadtica.

Atualmente, no Brasil, os estudantes do ensino publico possuem livros que sao
fornecidos gratuitamente pelo Ministério da Educacdo. Devido a grande influéncia que
exercem no meio escolar, os livros didaticos sdo alvos de discussdes que dizem respeito a
sua qualidade e eficiéncia no processo de ensino e aprendizagem (BANDEIRA; STANGE;
SANTOS, 2012).

Conforme Cunha, Rezende e Saraiva (2017):

[...] Atualmente, o material passa por diversas avalia¢fes para constatar se
as obras inscritas se enquadram nas exigéncias técnicas e fisicas. Os livros
selecionados sdo encaminhados a Secretaria de Educacdo Bésica
(SEB/MEC), que é responsavel por escolher os especialistas para analisar
as obras. Esses especialistas elaboram as resenhas dos livros aprovados
gue passam a compor o Guia do Livro Didatico (GLD), que orienta 0s
profissionais da educacdo na escolha dos livros a serem adotados pelas
escolas (CUNHA; REZENDE; SARAIVA, 2017, p.494).

Conforme Bandeira, Stange e Santos (2012), com relacdo a qualidade dos livros
didaticos existe divergéncias entre pesquisadores e isso se reflete com os professores da
Educacgdo Bésica que também apresentam dificuldade para selecionar as colecfes de livros.

Uma das preocupagbes em selecionar as cole¢Bes de livros didaticos é o pouco

conhecimento do docente em relagdo aos critérios a serem utilizados para realizar tal
analise. E incoerente a realizacio da selecdo das colecBes didaticas, sem ter conhecimento
tedrico minimo (BANDEIRA; STANGE; SANTOS, 2012).

De posse de tais informacGes apresentadas, esta pesquisa visa analisar colec¢des de livros

didaticos (LDs) de Matematica aprovados no PNLD - 2018. As colegdes analisadas foram as
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que estdo sendo utilizadas nas escolas da rede publica estadual do municipio de Monteiro -

PB. Foram investigados os contetdos de matematica das colecfes do 1° ano Médio em que,
segundo os professores das escolas estaduais do municipio de Monteiro-PB, os alunos

apresentavam maior dificuldade de aprendizagem.

A pesquisa tem abordagem qualitativa. Foi utilizado questionario com perguntas pré-
definidas e termo de consentimento para a coleta dos dados. Foram selecionadas categorias
a serem avaliadas através de critérios adaptados de Bandeira, Stange e Santos (2012). Cada
critério foi classificado como “ruim”, “regular”, “bom” ou “6timo”. As obras analisadas
foram as de Dante (2016) e lezzi et al. (2016).

Para facilitar a sistematizacdo dos dados foi atribuida uma letra do alfabeto para cada
professor. Em um primeiro momento foi feita uma leitura das obras analisadas nesta pesquisa.
Os conteudos presentes nas cole¢des do 1°ano do ensino médio analisados foram: Conjuntos,
Equacdes do 2° Grau, Inequacdes. Ambas as obras apresentam uma estrutura semelhante
guanto a forma de trabalhar o assunto. A presenca constante de imagens, graficos, boxes e
demais elementos gréficos € uma caracteristica marcante em ambas as obras, 0 que pode gerar

erros e davidas se forem mal-empregados.

Os livros devem oferecer fontes extras e exercicios para os discentes, além de imagens
adequadas. Os livros mostraram-se satisfatérios em todos os critérios, mas em alguns é
necessario haver atencdo do professor e do aluno para ndo haver prejuizo no aprendizado.

Concluiu-se também que os livros podem ser complementares, mas nédo se sobrepdem.

Metodologia

Conforme Gerhardt e Silveira (2009) esta pesquisa quanto a abordagem é classificada como
qualitativa, pois, este tipo de pesquisa ndo tem como foco arepresentatividade numérica, maso
aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagdo, etc. Quanto a
natureza a mesma é classificada como uma pesquisa basica, pois, segundo Gerhardt e Silveira

(2009) tem como objetivo gerar novos conhecimentos, Uteis para o avanco da Ciéncia, sem

aplicacOes préticas previstas.

De acordo com Gil (2002) quanto aos objetivos é classificada como descritiva, busca a
descricdo de determinada populacdo ou fendmeno, entéo, o estabelecimento de relagGes entre
variaveis. Uma de suas caracteristicas mais significativas estd na utilizacdo de técnicas
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padronizadas de coletas de dados, tais como o questiondrio e a observacdo sistematica.

Quanto aos procedimentos esta pesquisa é classificada como pesquisa bibliografica. As
colecdes de Livros Didaticos de Matematica aprovadas no PNLD - 2018 escolhidas para

serem analisadas nesta pesquisa estdo identificadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Informagdes sobre as obras analisadas nesta pesquisa.

Obra Livro/volume Autor Editora Data de
Publicacéo
Livro 1 Matematica — Contexto Luiz Roberto Dante Atica 2016

& Aplicagdes/1

Livro 2 Matematica - Ciéncia e Gelson lezzi et al. Saraiva 2016

Aplicacbes/1

Fonte: O préprio autor.

Como apoio para coleta de dados foram utilizados um questionario com perguntas pré-
definidas aplicados com os professores das escolas da rede estadual do municipio de Monteiro
— PB e critérios para analise de LDs adaptados de Bandeira, Stange e Santos (2012), tais
critérios elaborados de acordo com o GLD/PNLD, livros e artigos relacionados ao tema em
questdo, além de um termo de consentimento de participacdo na pesquisa. As categorias
definidas para a Analise dos LDs de Matematica foram:

1. Conteldos: aspectos Tedrico-metodoldgicos;

2. Recursos Visuais.

Essas categorias apresentam algumas diferencas nas caracteristicas estruturais se
comparadas com as propostas do GLD/PNLD. Entretanto, tanto as categorias apresentadas
por Bandeira, Stange e Santos (2012), quanto as categorias do PNLD estdo de acordo com as
caracteristicas cientificas, metodoldgicas, pedagdgicas, éticas e estéticas estando todas em

conformidade com as diretrizes curriculares vigentes.

No critério de avaliacdo “Contetidos”, a revisdo dos contetdos foi realizada utilizando o

livro de Lima et al. (2006). Este livro é indicado no Projeto Pedagdgico do curso de

Licenciatura Plena em Matematica da Universidade Estadual da Paraiba no Campus VI -
Monteiro para a disciplina de Matematica 1. Um dos autores (Elon Lages Lima) da referida
obra foi um dos mais importantes autores de livros de matematica no pais. Nessa categoria
foram analisados os seguintes critérios: clareza conceitual, impedindo ambiguidade na

compreensdo, inteligibilidade, adequacédo ao nivel de maturidade do aluno, consideracdes as
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ideias previas dos alunos, relagdes interdisciplinares, contextualizacdo, conteudo apresentado

de maneira adequada, organizacdo sequencial, atualidade cientifica, ndo permitindo a
utilizacdo de termos inadequados, leituras complementares que ampliam o conhecimento do

aluno sobre um tema.

Na categoria “Recursos Visuais” foram analisados os critérios: qualidade grafica, ve-
racidade, clareza, coeréncia cientifica e apresentacdo de objetos graficos e tabelas. Ainda
foram analisados aspectos como nitidez, escalas de tamanho e cor, ordem ldgica de
disposicdo das imagens, referéncias, contextualizagdo com o contetdo.

A avaliacdo foi realizada qualitativamente, partindo dos conceitos da escala semantica.
“As escalas semanticas sao normalmente de sete ou cinco pontos, tendo em cada extremo
dois adjetivos opostos, por meio dos quais, 0s sujeitos avaliam o conceito, colocando uma
marca na posi¢cdo que mais se aproxima de seus sentimentos” (LOPES et al., 2011, p. 816).
Assim, foram escolhidos quatro pontos a serem avaliados nos seguintes termos: “ruim”,
“regular”, “bom” e “6timo”; sendo que “O0timo” significa que o critério ndo apresenta
ressalvas, “bom” significa que o critério apresenta ressalvas, “regular” implica que ¢
necessario interferéncia para ser trabalhado, “ruim” significa a auséncia do critério

(CUNHA; RESENDE; SARAIVA, 2017).

Desenvolvimento

Esta pesquisa durou de agosto de 2018 a agosto de 2019. Havia encontros semanais
entre 0 autor e seu orientador sobre o desenvolvimento da pesquisa. A revisdo dos
conteddos, categorias e critérios para analise, discussdo dos resultados e consideragdes
finais foi realizada com base em artigos e livros relacionados ao tema. Os artigos
norteadores desse trabalho foram os de Bandeira, Stange e Santos (2012) e Cunha, Rezende
e Saraiva (2017).

Resultados e Discussao

Para facilitar a sistematizacdo dos dados foi atribuida uma letra do alfabeto para cada

professor. Conforme os dados coletados, todos os docentes entrevistados possuem
formagéo de nivel de graduagédo condizente com a area de atuagéo.

A partir da andlise dos contetdos feita por meio de leitura minuciosa das obras
expressam-se 0s resultados nos Quadros 2 a 7. Em ambas as obras percebe-se uma
uniformidade no que diz respeito a apresentacdo do conteudo; inicia-se 0 assunto por meio
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de explanagdes tedricas, em seguida apresentam-se exemplos, exercicios resolvidos e

propostos. Esse fato evidencia-se no Guia do Livro Didatico (2018): “[...] Os textos iniciais
objetivam contextualizar os contetdos [...] Seguem-se as explanacfes tedricas, com apoio
em exemplos ou exercicios resolvidos, que sdo completados por exercicios propostos”.

Os conteudos de funcgdo (afim, quadréatica, exponencial, logaritmica, modular) aparecem
mais vezes como sendo aqueles em que os alunos apresentam dificuldade. Pelas anélises
realizadas percebeu-se que ambas as obras ddo maior espaco a esses contetidos. A obra de
lezzi et al. (2016) é composta de 6 (seis) capitulos que trabalham funcdes, de um total de 13
(treze); ja a obra de Dante (2016) compde-se de 5 (cinco) capitulos de fun¢des, de um total
de 8 (oito).

A obra de Dante (2016) inicia o capitulo de Conjuntos Numéricos tratando brevemente
de grandezas, trabalha a nocdo de conjunto para entdo comecar a trabalhar conjuntos nu-
méricos. A linguagem ¢é clara, de facil compreensdo, tornando a assimilagdo de conceitos
mais facil para o aluno. A presenca de se¢Bes e boxes em todo o livro acaba por instigar o
discente, trazendo algum fato historico, curiosidade do assunto estudado ou desafios, como
fica claro nas palavras do Guia do Livro Didatico (2018): Ao longo dos capitulos, séo
encontradas as se¢Oes Leitura; Um pouco mais; Matematica e tecnologia; Outros contextos,
que apresentam temas de ampliacdo cultural e atividades interdisciplinares.

Ja o livro de lezzi et al. (2016) apresenta as secBes AplicacOes, Troque ideias, onde 0s
alunos devem formar grupos para debater sobre um tema, Um pouco mais sobre, que trata
da complementacdo de alguns assuntos e Um pouco de historia, além de trazer os boxes
Pense nisto, Desafio, que apresenta um problema desafiador para o aluno resolver e
Observacoes.

A clareza ao tratar de um assunto é fator decisivo para compreensdo do mesmo.

Segundo Pelizzari et al. (2002):

Para haver aprendizagem significativa sdo necessarias duas condi¢cdes. Em
primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposicdo para aprender [...] Em
segundo, o conteddo escolar a ser aprendido tem que ser potencialmente
significativo, ou seja, ele tem que ser ldgica e psicologicamente signifi-
cativo: o significado légico depende somente da natureza do conteldo, e 0
significado psicoldgico é uma experiéncia que cada individuo tem. Cada
aprendiz faz uma filtragem dos contetidos que tém significado ou ndo para
si proprio (PELIZZARI et al., 2002, p.38).

Com isso em vista, transmitir o contetdo da forma mais clara possivel é pré-requisito
para a assimilacdo de conteudos; pré-requisito este que o livro cumpre. Para Romanatto

(2004) independentemente do nivel de maturidade do aluno, o livro didatico deve ter
(83) 3322.3222
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linguagem precisa, restringindo-se a dificuldade de vocabulario para termos apropriados, de

modo a néo prejudicar a compreensao do texto. Dante (2016) e lezzi et al. (2016) utilizam,
sempre que possivel, conhecimentos formados em anos anteriores para iniciar novos
conteddos. Sobre as vivéncias e ideias dos alunos no processo de ensino-aprendizagem
Franco (2006) diz que:

O aprendizado das ciéncias implica, portanto, a troca de concepgdes
fortemente enraizadas na vivéncia dos alunos. A pesquisaeducacional vem
mostrando que os individuos precisam ter boas razdes para con- siderar
como validas concepgGes outras que ndo aquelas desenvolvidas
previamente (FRANCO, 2006, p.17).

O GLD (2018) traz apontamentos pertinentes quanto a interdisciplinaridade e

contextualizacdo no livro de Dante (2016).

Encontram-se, também, boas articulagdes de conteidos com situacBes da
pratica social, da prépria Matematica, e de outras areas do saber, em
especial aquelas que compdem as Ciéncias da Natureza. [...] Destacam-
se, ainda, as sugestdes relativas a histéria da Matematica, ao trabalho
interdisciplinar e ao consumo responsavel (BRASIL, 2018, p. 43).

Dante (2016) trabalha as operacGes com intervalos reais somente atraves de
exercicios resolvidos e propostos, 0 que pode deixar o assunto raso, sem significado
relevante para o discente. Além disso, deixou de apresentar outros subconjuntos dos reais,
como o0 conjunto dos reais ndo-negativos, fazendo isso no capitulo 6 (que apresenta
logaritmo e funcdo logaritmica), pagina 190, no box Vocé sabia?, na margem direita
proxima ao centro da pagina, podendo passar despercebido devido ao seu tamanho reduzido,
como mostra a Figura 1 . Essas simplificacGes acabam por exigir um pouco de cuidado do
professor na hora de trabalhar esse contetdo.

Tanto Dante (2016) quanto lezzi et al. (2016) utilizam imagens e elementos graficos

em todos os capitulos das obras analisadas. Segundo Martins, Gouvéa e Piccinini (2005):

Imagens sdo importantes recursos para a comunicacdo de ideias
cientificas. No entanto, além da indiscutivel importancia como recursos
para a visualizagdo, contribuindo para a inteligibilidade de diversos textos
cientificos, as imagens também desempenham um papel fundamental na
constituicao das ideias cientificas e na sua conceitualizagdo (MARTINS;
GOUVEA,; PICCININI, 2005, p. 38).

(83) 33223222
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Figura 1 — P4gina 190 do livro de Dante (2016).

Definicao de fungao inversa

Dada
fung

Fonte: Dante (2016, p.190) .

Exceto pelo fato j& citado do box na pagina 190 do livro de Dante (2016), ndo ha
outro momento nos conteudos analisados, em ambas as obras, em que a presenca de imagens
tenha desfavorecido o processo ensino-aprendizagem.

Os resultados desta pesquisa foram apresentados aos professores que contribuiram
com seus questionarios, sem os quais ndo teria sido possivel realizar a pesquisa. Os
professores foram participativos durante a apresentacdo, contribuindo com comentarios e
relatos sobre suas experiéncias. Um topico discutido foi a falta de tempo para realizar
andlises para a escolha do livro e a grande quantidade de cole¢Bes para serem analisadas. Os
professores também externaram suas opinides sobre esta pesquisa, mostrando consideracéo

pelos resultados obtidos.

Quadro 2 — Avaliacéo do livro didatico de Matematica: Matematica - Contexto e

AplicacGes - Conteudo de Conjuntos.

Conteudo/Critérios Ruim | Regular | Bom | Otimo
Clareza conceitual
Inteligibilidade e legibilidade
Adequacéo ao nivel de maturidade do aluno
Consideracdes as ideias previas dos alunos
Relacdes interdisciplinares
Contextualizacdo
Generalizacdes e simplificacdes do X
contetido

X[ X[ X| X[ X[ X

(83) 33223222
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Organizacéo sequencial X
Atualidade cientifica
Leituras Complementares X
Recursos visuais Ruim | Regular | Bom | Otimo
Apresentacdo de objetos graficos e tabelas X
Qualidade gréfica X
Coeréncia cientifica X
Porcentagem da avaliacéo total 23% | T71%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro 3 — Avaliacao do livro didatico de Matematica: Matematica - Ciéncia e

Aplicagdes - Contetdo de Conjuntos.

Conteudo/Critérios

Ruim

Regular

Bom

o)

Clareza conceitual

Inteligibilidade e legibilidade

Adequacdo ao nivel de maturidade do aluno

Consideracdes as ideias prévias dos alunos

Relacgdes interdisciplinares

Contextualizacdo

xxxxxx§
o

Generalizacdes e simplificacdes do
contetido

Organizacao sequencial

Atualidade cientifica

Leituras Complementares

XXX

Recursos visuais

Ruim

Regular

Bom

Q
3
o

Apresentacdo de objetos graficos e tabelas

Qualidade gréfica

Coeréncia cientifica

X[ X[ X

Porcentagem da avaliacéo total

8%

92%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p. 500).

Quadro 4 — Avaliacdo do livro didatico de Matematica: Matematica - Contexto &

Aplicaces - Equacdes 2° Grau.

Conteddo/Critérios

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Clareza conceitual

Inteligibilidade e legibilidade

Adequacdo ao nivel de maturidade do
aluno

Consideracdes as ideias pfevias dos alunos

Relacdes interdisciplinares

Contextualizagdo

X X[ X[ X|X|X

Generalizacdes e simplificagdes do
contetido

Organizacao sequencial

Atualidade cientifica

X| X

Leituras Complementares

(83) 33223222
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Recursos visuais

Ruim

Regular

Bom

Apresentacdo de objetos graficos e tabelas

X

Qualidade gréfica

X

Coeréncia cientifica

X

Porcentagem da avaliacao total

15%

85%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro 5 — Avaliacéo do livro didatico de Matematica: Matematica - Ciéncia & Aplica-

cOes - Equagdes 2° Grau.

Contetdo/Critérios Ruim | Regular | Bom | Otimo
Clareza conceitual X
Inteligibilidade e legibilidade X
Adequacdo ao nivel de maturidade do X
aluno
Consideragdes as ideias previas dos alunos X
Relagdes interdisciplinares X
Contextualizagdo X
Generalizacdes e simplificagdes do X
conteudo
Organizacdo sequencial X
Atualidade cientifica X
Leituras Complementares X
Recursos visuais Ruim | Regular | Bom | Otimo
Apresentacdo de objetos graficos e tabelas X
Qualidade grafica X
Coeréncia cientifica X
Porcentagem da avaliacao total 15% | 85%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro 6 — Avaliacdo do livro didatico de Matematica: Matematica - Contexto &

Aplicagdes - Inequacdes.

Conteudo/Critérios

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Clareza conceitual

X

Inteligibilidade e legibilidade

X

Adequacéo ao nivel de maturidade do
aluno

Consideracdes as ideias pfevias dos alunos

Relagdes interdisciplinares

Contextualizagéo

Generalizacdes e simplificagdes do
contetido

Organizacao sequencial

Atualidade cientifica

Leituras Complementares

X X[ X[ X[ X|X

Recursos visuais

Ruim

Regular

Bom

Otimo
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Apresentacdo de objetos graficos e tabelas X

Qualidade gréfica X

Coeréncia cientifica X
Porcentagem da avaliagéo total 15% | 85%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro 7 — Avaliacdo do livro didatico de Matematica: Matematica - Ciéncia & AplicacOes
- Inequacoes.

Conteudo/Critérios Ruim | Regular | Bom | Otimo
Clareza conceitual X
Inteligibilidade e legibilidade X
Adequacdo ao nivel de maturidade do X
aluno
Consideracdes as ideias pfevias dos alunos X
Relagdes interdisciplinares
Contextualizacdo
Generalizacdes e simplificacdes do X
conteudo
Organizacéo sequencial
Atualidade cientifica
Leituras Complementares
Recursos visuais Ruim | Regular | Bom
Apresentacdo de objetos graficos e tabelas
Qualidade gréfica
Coeréncia cientifica
Porcentagem da avaliacéo total 23% | 77%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

X| X

XXX

9\
3
o

X[ X[ X

Consideracoes Finais

Nas obras analisadas nessa pesquisa percebe-se que a maioria dos critérios receberam
avaliagdo de “Otimo”. Isso decorre das obras apresentarem organizagio dos contetdos,
exercicios/situacOes interdisciplinares e contextualizadas e uso adequado de imagens, sendo
poucas as excecOes a esses Critérios.

E notavel que ha divergéncias entre as analises presentes neste trabalho e as opinides

dos professores participantes, estas que, pontualmente, também divergem do GLD. Entende-

se que é factual a particularidade de cada analise. Os livros apresentam uma gama de textos,
exercicios, imagens e metodologias. Contudo, é perceptivel que ha ocasides em que é
necessaria a interferéncia do professor para que ndo ocorra uma ma assimilagdo de
conceitos.

As analises presentes neste trabalho ndo elegem um livro melhor que o outro, mas
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estabelecem apontamentos, positivos ou negativos, acerca dos conteldos e imagens e sua

disposicao nas obras analisadas. Com isso, espera-se que haja o despertar do interesse pela
analise de livros didaticos por parte dos estudantes de licenciatura, além de contribuir com

professores de matematica no momento de escolher o livro didatico.
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