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RESUMO

Os mapas conceituais sdo ferramentas utilizadas no ambito educacional para facilitar e avaliar o processo
de ensino aprendizagem, principalmente no que se refere a aprendizagem significativa. Por meio dos
mapas conceituais, sao identificados conhecimentos prévios, que incentivam e facilitam a aquisicdo de
novas informacbes atribuindo-a significado, promovendo a compreensdo de novos conceitos e a
capacidade cognitiva de resolugdo de problemas. Diante disso, este estudo buscou verificar como a
utilizacdo dos mapas conceituais em sala de aula pode contribuir para o processo de aprendizagem
significativa de alunos no contexto do ensino superior. Para isso, foi realizado um estudo com alunos do
terceiro periodo dos cursos de Licenciatura em Biologia e Quimica do Instituto Federal do Maranhéo-
Campus Monte Castelo no municipio de Sdo Luis/MA. A partir das analises realizadas nos trabalhos
construidos pelos alunos, os resultados foram organizados por categorias: mapas conceituais, mapas
mentais e mapas indefinidos. Uma parte dos alunos conseguiu construir mapas conceituais conforme os
critérios de NOVAK, enguanto grande parte dos alunos embora ndo tenham construido mapas
conceituais que atendiam aos critérios previamente estabelecidos, apresentaram em seus trabalhos um
dominio conceitual do conteudo, representados na forma de mapa mental. Os resultados ressaltam a
importancia da promoc&o da aprendizagem significativa no ensino superior, principalmente no que tange
aos cursos de formacdo em licenciaturas e evidencia que 0s mapas conceituais sdo uma ferramenta
relevante no processo de ensino aprendizagem.

Palavras-chave: Mapas conceituais, Aprendizagem significativa, Formacdo docente,

Mapas Mentais.

INTRODUCAO

Uma das principais queixas apontadas por professores sobre os alunos é a falta de
interesse ou motivacdo para aprender o contetdo apresentado na sala de aula. No mundo
contemporaneo conectado globalmente, as informacdes estdo acessiveis para a maioria dos

alunos que possuem um smartphone, ndo sendo mais a sala de aula o Gnico canal para novas
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informacdes e construcdo de conhecimentos. Consequentemente, essa facilidade de acesso a

informagdes, também gera uma ruptura do papel do professor como fonte transmissora de
conhecimentos, e da postura passiva do aluno, de somente absorver os conteddos durante as
aulas. Nesse cenério, a formacéo de professores adquire um carater desafiante, pois atua no
campo das incertezas (IMBERNON, 2014), onde os conhecimentos possuem prazo de validade
e tornam se obsoletos numa velocidade avassaladora, requerendo do professor também um
papel ativo e uma formacéo continua.

Na era da informacdo, saber organizar, relacionar e gerar conhecimentos é uma
competéncia cada vez mais exigida para os alunos no meio académico, cabe ao professor
oportunizar, através de planejamento e metodologias adequadas, estratégias para que seu aluno
desenvolva caminhos de aprendizagem auto dirigidas. Nesse contexto, os Mapas Conceituais
(MC) podem ser considerados ferramentas potenciais de organizacdo de informacGes/ideias e
de promocéo de uma aprendizagem mais qualitativa e significativa por parte dos educandos.

Os MC séo ferramentas graficas para organizacdo e representacdo do conhecimento,
foram desenvolvidos em 1972, por Novak na Universidade de Cornell, diante de um projeto de
pesquisa embasado na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, e desde entéo,
podem ser utilizados como estratégia de ensino/aprendizagem, como organizador de ideias, ou
como uma ferramenta avaliativa, dentre tantas outras variadas possibilidades (SOUZA,
BORUCHOVITH, 2010).

O conceito de aprendizagem significativa, desenvolvido por Ausubel, defende que esse
tipo de aprendizagem ocorre quando a aquisicdo de um novo conhecimento acontece de forma
ndo arbitraria, onde a nova informacdo se ancora (ancoragem) em elementos ja existentes na
estrutura cognitiva do sujeito, nesse processo o papel do professor deve ser de explorar estes
conhecimentos prévios dos alunos, através de materiais e atividades que despertem conceitos
jainternalizados, para que eles aprendam novos conhecimentos de forma significativa.

Segundo Novak e Cannas (2010), para que ocorra aprendizagem significativa sdo
necessarias trés condicdes: a) O material a ser aprendido deve ser conceitualmente claro e
apresentado com linguagem e exemplos relaciondveis com o conhecimento anterior do

aprendiz; b) O aprendiz deve possuir conhecimento anterior relevante; ¢) O aprendiz precisa ter

vontade de querer aprender de modo significativo. Sobre estas condic6es, os autores afirmam
que as duas primeiras (a e b) estdo relacionadas e a utilizagcdo de MC podem ajudar a identificar
conceitos amplos e gerais que o aprendiz possua, antes de aprender 0s novos conceitos mais
especificos, bem como auxiliar na organizagdo e sequenciamento de ideias sobre o assunto

abordado.
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Carabetta (2013) afirma que o MC constitui uma estratégia pedagdgica de grande

relevancia no ensino para a construcdo de conceitos cientificos pelos alunos, ajudando-os a
integrar e relacionar informacdes, atribuindo, assim, significado ao que estdo estudando. Para
Santos (2015) os MC facilitam o estudante associar a simbologia criada/apresentada para ele
de forma ndo literal, com aquilo que ele ja sabe especificamente sobre o contetudo que esta
sendo ensinado, ou seja, na medida que eles prdprios constroem seus MC, promovem um
aprendizado ativo, podem reconstruir com suas préprias palavras a estrutura logica do que foi
dito ou lido.

Corroborando com o potencial dos MC apresentados na literatura, o presente estudo
buscou verificar como a utilizagdo de MC em sala de aula pode contribuir para promover uma
aprendizagem significativa no contexto do ensino superior, através de etapas processuais para
utilizacdo da ferramenta durante as aulas da disciplina psicologia da educacdo, do curso de
licenciatura em Biologia e Licenciatura em Quimica do Instituto Federal do Maranhdo — IFMA,
em que os alunos envolvidos produziram trabalhos que foram analisados segundo o referencial
teorico de Novak (1998) sobre como elaborar MC.

Espera-se com este relato de experiéncia contribuir com a formacgdo de futuros
professores na promocao de alternativas de ensino que promovam uma aprendizagem ativa,
desta forma justifica-se a importancia deste trabalho para a comunidade académica, para
compartilhar informagdes com professores que encontram diariamente desafios para promover
estratégias para um ensino inovador, como também para alunos, especificamente dos cursos de
licenciatura, futuros professores, para organizacdo de ideias e potencializar seu nivel de

aprendizagem individual.

METODOLOGIA

Para verificar a contribuicdo dos MC para o processo de aprendizagem significativa em
sala de aula de alunos do ensino superior, foi realizado um estudo com 40 alunos matriculados
na disciplina Psicologia da Educacdo, ofertada no terceiro periodo dos cursos de licenciatura de

Biologia e Quimica do Instituto Federal do Maranhdo (IFMA) do campus Monte Castelo, no

municipio de S&o Luis — MA, durante o primeiro semestre do ano de 2019. A seguir seréo
descritas as fases que compuseram este trabalho:
a) Fase 1
Inicialmente os alunos ndo obtiveram instrugdes prévias sobre procedimentos e

formatos adequados para a construcdo dos MC, tendo apenas orientacfes basicas sobre a
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importancia de registrarem nos cadernos os conteudos dos textos, e 0s contetidos apresentados

em sala pelo professor. Desta forma os primeiros MC foram realizados de forma livre,
utilizando palavras chaves e esquemas, considerando os conhecimentos previos dos alunos
sobre esta ferramenta. A partir da visualizacdo pelo professor, dos primeiros trabalhos
elaborados pelos alunos, foram apresentadas novas orientacdes basicas sobre a construgdo de
MC, tais como: a) Que neles devem conter conceitos chaves extraidos do texto selecionado; b)
Que novas informacdes devem ser relacionadas com 0s conceitos principais, através de
proposicdes; ¢) Que o MC deveria fazer sentido para quem o elaborou, que poderia ser uma
ferramenta de organizacdo de ideias, para potencializar a aprendizagem individual, e por isso
poderia ser utilizado em diversos contextos escolares;

A partir desse ponto, foram realizadas mais 3 experiéncias de construcdo de mapas
pelos alunos, partindo de textos previamente selecionados sobre o contetdo que seria abordado
em sala de aula. Esses primeiros mapas foram construidos nos préprios cadernos dos alunos, e
ndo precisavam ser entregues ao professor, pois tinham como Unico objetivo o de familiarizar
o aluno com a ferramenta, mas sem direciona-lo sobre avaliacdo de conceitos corretos ou
errados, ou despertar a preocupacao de formatos adequados de MC. Os textos trabalhados nessa
fase eram sobre as teorias de aprendizagem na psicologia educacional como a Gestalt, o
Humanismo e a Psicanalise.

b) Fase 2

A partir de terceira experiéncia de construcdo de mapa no caderno, foi solicitado um
MC como atividade avaliativa, sendo uma parte para composi¢cdo da nota na disciplina, que
deveria ser entregue ao professor, para posterior analise e devolucdo. Os MC desta fase, sdo 0s
objetos de andlise do presente estudo, foram elaborados pelos alunos, a partir o texto
“Aprendizagem significativa e a teoria da assimila¢ao”, de Elena Martin e Isabel Sole, extraido
do livro Desenvolvimento Psicoldgico e Educacdo de Coll et al (2004, vol 2), contendo 16
laudas e um anexo com orientacdes explicitas sobre elaboragdao de MC: “Como construir um
Mapa Conceitual” segundo Novak (1998, p.283-284).

Dentre os alunos participantes, 20 eram alunos do curso de licenciatura em Quimica,

sendo 9 homens e 11 mulheres, e 20 alunos do curso de licenciatura em Biologia, sendo 7

homens e 13 mulheres, fazendo um total de 40 trabalhos (MC) para analise de dados.

Para a analise dos dados, foram definidas trés categorias para separacdo dos trabalhos
dos alunos, conforme intencionalidade dos docentes-pesquisadores. As categorias foram:

1 — Mapas Conceituais: Considerando nessa categoria todos os trabalhos que seguiram

as orientagdes do anexo do texto proposto, sobre “Como construir um Mapa conceitual”, em
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que foi possivel classificar a estrutura dos MC, identificar os termos de ligacéo (proposicdes) e

a fazer a anélise de dominio conceitual do contetdo abordado.

2 —Mapas Mentais: Considerando nessa categoria trabalhos que ndo apresentam as
caracteristicas de MC definidas pelo referencial tedrico adotado neste trabalho, como a
utilizacdo de palavras chaves, as ligacGes entre 0s conceitos com proposicdes logicas, ou nao
possuiam uma estrutura definida, mas em contrapartida seguiam caracteristicas de Mapas
mentais, com desenhos, com frases ou enunciados mais longos, com sistemas de cores e
diferenciacdo de conceitos como representagdes visuais.

3 — Indefinidos: Trabalhos que ndo podem ser considerados como MC nem Mapas
Mentais, pela sua estrutura, e falta de ligacGes entre os conceitos, mas com caracteristicas

peculiares para analise de dominio conceitual do contetdo abordado e nao serem descartados.

DESENVOLVIMENTO

A utilizacdo de MC durante as aulas pode favorecer uma aprendizagem ativa para o
estudante, na medida que o professor ao planejar suas atividades, assume o compromisso de
efetivar um ensino centrado no aluno (SOUZA; BORUCHOVITH, 2010), como também
podem representar instrumentos importantes no monitoramento das situagdes de aprendizagem,
favorecendo uma prética docente centrada na mediacdo pedagdgica (RUIZ-MORENO; et al
2007). A escola deve propiciar 0 acesso a meta-aprendizagem, o saber aprender a aprender,
nesse sentido, Tavares (2007) afirma que o mapa conceitual é uma estratégia que facilita a
aprendizagem.

Ja 0s mapas mentais, segundo Belluzzo (2006), podem rastrear todo o processo de
pensamento humano de forma ndo sequencial e sdo apoiados em estrutura de mdaltiplas
conexdes, permitindo superar as dificuldades de organizacdo da informacéo e alguns bloqueios
da escrita linear. Foi desenvolvido pelo psic6logo Tony Buzan nos anos 1970, como ferramenta
para registrar o pensamento de forma livre e mais criativa.

N&o podemos confundir Mapas conceituais com Mapas mentais, pois enquanto os MC

sdo formas de apresentar conceitos, de relaciona-los e hierarquiza-los, onde estas relagdes

devem ser significativas e ligadas com uma ou duas palavras chaves, os Mapas mentais sao
livres, ndo se ocupam de relages entre conceitos, nem de hierarquiza-los, e podem incluir
figuras, desenhos e textos (MOREIRA, 2012). Desta forma ambos séo representacdes graficas

de conceitos e significados, que podem ser utilizados como ferramenta para gestdo da
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informag&o, mas que possuem mecanismos distintos de elaboracéo, além de diferentes sentidos

para quem 0s constroi.

A construcdo de um mapa conceitual passa por quatro parametros de referéncia,
segundo Aguiar e Correia (2013), primeiramente responder a uma pergunta focal como
elemento delimitador; segundo elaborar proposi¢es semanticamente claras que sdo o elemento
caracteristico de um MC, pois a falta de um termo de ligagdo impede o entendimento da relagéo
conceitual e produz um Mapa mental; terceiro a organizacdo hierarquica como elemento
estrutural da rede proposicional do MC; e por fim revisdes continuas do MC como forma de
modificar o conhecimento representado, de acordo com as mudangas de entendimento
conceitual do mapeador.

A relacdo entre a construcdo de MC e a aprendizagem significativa, é bastante discutida
por meio do referencial de Ausubel (1982) de que na aprendizagem significativa ha uma
interacdo entre o novo conhecimento e o ja existente, na qual ambos se modificam. Aprender
significativamente implica atribuir significados e estes tém sempre componentes pessoais
(MOREIRA, 2012). Nesse sentido o aluno quando constroi seu proprio mapa conceitual esta
atribuindo significado aos novos conceitos que aprendeu, estara interpretando os dados de uma

aula ou de um texto, segundo sua estrutura cognitiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A experiéncia realizada com alunos do nivel superior sobre a elaboracdo de MC e a
utilizacdo destes como ferramenta de aprendizagem significativa individual, apresentou
resultados qualitativos sobre o processo de ensino aprendizagem com contribuigdes relevantes
para formagéo docente, mas neste trabalho serdo apresentados apenas os resultados segundo as
categorias expostas na metodologia.

De uma forma geral grande parte dos alunos apresentou dominio conceitual do tema
abordado, dos quarenta trabalhos avaliados, 37,5% foram classificados como MC, 50% como
mapas mentais e 12,5 % como trabalhos indefinidos. Também pode se afirmar, a partir da

andlise qualitativa dos conteudos apresentados nos trabalhos, que o exercicio de elaboragdo de

um esquema representativo, seja ele Mapa conceitual ou Mapa mental, foi satisfatério para
identificar sinais de aprendizagem dos alunos sobre o contetdo trabalhado, como discutiremos
mais a frente.

Uma analise prévia demonstra que apesar de todos os alunos terem recebido o texto base

para construcdo de um MC, que continha um anexo com orientagcdes explicitas de como
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elaborar um MC, metade dos alunos construiram um Mapa Mental, ndo seguindo as orientaces

do anexo do texto. Sobre este fator os docentes-pesquisadores atribuem as etapas processuais
adotadas em sala de aula, em que inicialmente o professor ndo deu orientacGes diretas, para
garantir aproximacao dos alunos com a utilizacéo da ferramenta.

Sobre os Mapas Conceituais

Os trabalhos classificados nessa categoria, obedeceram os critérios apontados por
NOVAK (1998), como: ordenar os conceitos colocando o mais amplo e inclusivo no inicio da
lista; colocar os conceitos mais gerais na parte superior e 0s subconceitos debaixo de cada
conceito geral; unir os conceitos por meio de linhas (proposi¢6es) com uma ou Varias palavras
de unido, que devem definir a relacdo entre os dois conceitos.

Para uma andlise e avaliacdo qualitativa dos trabalhos selecionados, consideramos o
entendimento de Moreira (2012) que o mais importante num mapa € que ele seja capaz de
evidenciar significados atribuidos a conceitos, e relacdes entre conceitos, dentro de um corpo
de conhecimento, de uma matéria de ensino. Dessa forma o professor ao avaliar os MC deve
procurar interpretar a informacéo dada pelo aluno no mapa com a finalidade de obter evidéncias

de aprendizagem significativa.

Figura 1: Fotografia de um MC produzido por aluno.
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Fonte: Autoria propria 2019
O mapa apresentado como exemplo na foto acima, apresenta a percepcao do aluno sobre
o0 conteudo abordado (teoria da aprendizagem significativa), assim como o entendimento dos
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conceitos extraidos do texto, e das relacbes entre eles de forma hierarquica, na medida que

apresenta a diferenciacdo progressiva dos conceitos.

Sobre a classificacdo dos MC com relacdo a sua estrutura, Santos (2015) afirma que a
estrutura esta associada a maneira como 0s estudantes hierarquizam o0s conceitos que eles
inserem nos mapas. Significa dizer, que determinadas estruturas, como hierérquica e rede, séo
mais favoraveis a evidenciar a Aprendizagem Significativa do que outras, como centrada e
indefinida. Nesse sentido encontramos em grande parte dos trabalhos classificados como MC,
a estrutura hierarquica, com relac@es coerentes entre 0s conceitos, com riqueza de significados
e bastante representatividade dos conhecimentos esperados para o texto, 0 que segundo a
literatura abordada, evidencia a presenca de um aprendizagem significativa pelos alunos nessa
experiéncia.

Sobre 0os Mapas Mentais

Os trabalhos classificados como Mapas Mentais (MM) foram realizados pela metade
dos alunos participantes, sdo trabalhos ricos em informac6es para analise de contetdo, onde 0s
alunos conseguiram demonstrar seu entendimento sobre o contetido estudado no texto, mas nédo
foi possivel identificar as caracteristicas sobre construcdo de MC, como o estabelecimento de
palavras de unido entre os conceitos. Alguns mapas também apresentaram desenhos, destaques
de cor entre 0s conceitos, 0 que representa a intencdo do aluno em chamar atengéo de algo que
para ele foi importante, ou significativo. Essa caracteristica é predominante nos MM, segundo
Castro (2015, p.74) “trata-se de uma estratégia para organizacdo visual de ideias, por meio de

palavras chave, cores, imagens, simbolos e figuras”.

Figura 2: Fotografia de um MM produzido por aluno.
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Figura 3: Fotografia de MM produzida por aluno
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Também foi possivel identificar nesses trabalhos uma tendéncia de estrutura
centralizada, ou teia de aranha, com um conceito chave no meio da folha e demais conceitos
relacionados ao redor, sem apresentar hierarquia entre eles, e por essa razdo fogem da condicao
de MC, conforme exemplo abaixo.

Figura 4: Fotografia de Mapa em formato de teia ou centralizado, produzido por aluno.
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Contudo, embora estes trabalhos ndo tenham apresentado as caracteristicas minimas

de MC, por meio de uma analise qualitativa dos conceitos apresentados, podemos perceber a
presenca de dominio conceitual do contetdo abordado, revelando que os alunos conseguiram
entender, por exemplo, a diferenca entre aprendizagem significativa e aprendizagem mecanica,
as trés condicdes para que ocorra a aprendizagem significativa, entre outros aspectos que 0 0S
autores do texto abordavam. Nesse aspecto trazemos as reflexdes de Novak e Cafias (2010,
p.15) “os alunos tem dificuldade de elaborar e usar mapas conceituais, noS primeiros contatos,
talvez por conta de anos de aprendizado mecanico no contexto escolar.” Muitas vezes os alunos
estdo acostumados a estudar somente para responder avaliacfes objetivas, e acabam treinando
somente a memorizagao dos conceitos sem a compreensao dos mesmos. Alunos envolvidos na
elaboracdo de mapas, seja conceitual ou mental, estdo se dedicando ao processo criativo, e isso
é desafiador para quem sempre aprendeu mecanicamente.

Sobre Trabalhos indefinidos

Nessa Ultima categoria definida pelos docentes-pesquisadores, encontram se cinco
trabalhos que ndo podem ser categorizados como MC, pois ndo apresentam proposi¢cdes nem
ligacGes entre os conceitos, nem também MM pela falta de esquemas, desenhos ou ideias chaves
representadas de forma visual, nesse caso os alunos ndo conseguiram resumir em ideias chaves,
fazendo citagbes de informacdes iguais ao texto referencial. Entretanto, também é possivel
identificar nestes trabalhos a presenca de dominio conceitual sobre 0 assunto, mas prevalece a
dificuldade de alguns alunos em sintetizar ideias, ou construir argumentacoes ldgicas com suas

proprias palavras.

CONSIDERACOES

O propésito inicial de utilizagdo dos Mapas Conceituais durante as aulas de Psicologia
da Educagéo com alunos de cursos superiores, foi proporcionar aos alunos novas formas de
aprender e de estudar, sendo eles os protagonistas desse processo na medida que deveriam
organizar suas ideias e representa-las de forma n&o linear, ou como texto corrido em seus

cadernos como ja estavam acostumados a fazer durante toda a vida escolar. Essa experiéncia

revelou-se significativa para os participantes, pois despertou novos interesses em utilizar a
ferramenta com novos contetdos, além de demonstrar, conforme os resultados discutidos

anteriormente, que houve um dominio conceitual do assunto abordado.
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Diversos autores como Novak e Cafias (2010), Moreira (2012), Correia (2010), Santos
(2015) e Souza e Boruchovith (2010) abordam que os mapas devem ser trabalhados
processualmente durante as aulas, ndo de maneira pontual. Como ferramenta de ensino
aprendizagem pode favorecer tanto o aluno que pode identificar e corrigir seus erros, como
também o professor que pode reconhecer os pontos em que efetivamente os alunos nédo
conseguiram correlacionar conceitos e assim elaborar uma revisdo desses aspectos. Pois, como
afirma Ruiz-Moreno (2007) o processo de construcdo e avaliacdo favorece a autonomia do
aluno, ao facilitar o controle sobre seu proprio processo de aprendizagem e, a0 mesmo tempo,
constitui uma importante retroalimentacao para o professor, subsidiando seu trabalho docente.

Recomenda-se a utilizacdo de Mapas como estratégia de aprendizagem, principalmente
em cursos de formacéao de professores, para que 0s mesmos possam ter acesso a novas formas
de ensino que valorizem a autonomia e a criatividade do aluno, competéncia tdo esperada pelo

profissional do século XXI.
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