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O USO DA TECNOLOGIA COMO SUPORTE PARA O ENSINO DE
MATRIZES

Alécia dos Santos Silva !

RESUMO

No artigo apresenta-se a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas como meios facilitadores para uma
aula de matematica com foco em matrizes, ao introduzir o assunto do uso da tecnologia, bem como, as
vantagens de sua utilizacdo para a construcdo e aperfeicoamento do conhecimento. Propomos um
estudo sobre matrizes com a utilizagdo de metodologias ativas, para tanto, iniciamos o artigo
discutindo o uso de tecnologias em aulas de Matematica e como essa metodologia é recebida tanto por
educadores quanto por educandos, a seguir é descrito 0 modelo de metodologia em nosso estudo e
quais suas contribuigdes para o ensino, e fechamos relatando nossa experiéncia ao construir e utilizar
tais métodos. O artigo tem como objetivo conscientizar o papel da tecnologia nas aulas de Matematica
e como uma metodologia voltada para o uso de tecnologias pode colaborar na formacao do aluno em
matematica dentro de um ensino mais moderno. Ao utilizar o Excel e a internet como instrumento
pedagogico foi possivel perceber que o uso da tecnologia em sala possibilita ndo s6 uma melhor
visualizacdo e entendimento dos contetdos propostos, mas também a apreensdo de conhecimentos
gerados a partir do contato com a ferramenta, seu manejo adequado e as possibilidades de uso no dia-
a-dia.

Palavras-chave: Matematica; Matrizes; Tecnologia; metodologias.

INTRODUCAO

As matrizes como conhecemos hoje vem sendo usadas desde o século XIX, mas
o grande passo para que as tabelas e sistemas lineares se tornassem as matrizes que
conhecemos hoje aconteceu pelas maos de Athur Cayley, que além de reescrever as equacoes
nas configuracdes como conhecemos hoje, deu nome as matrizes e introduziram os conceitos
de soma, multiplicacdo entre matrizes e de matrizes por escalares.

Ele usou o significado coloquial da palavra matriz, qual seja: local onde algo se gera
ou cria. Com efeito, via-as como "...um bloco retangular de termos...0 que ndo representa um
determinante, mas é como se fosse uma MATRIZ a partir da qual podemos formar varios
sistemas de determinantes, ao fixar um numero p e escolher a vontade p linhas e p
colunas..." (Philosophical Magazine apud Silveira, 1999).

Assim que podemos dizer que a Teoria das Matrizes teve como mée a Teoria das
Formas Quadraticas, pois que seus métodos e resultados basicos foram |4 gerados. Hoje,
contudo, o estudo das formas quadraticas € um mero capitulo da Teoria das Matrizes. As
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matrizes por via sdo estruturas matematicas organizadas na forma de tabela com linhas e
colunas, utilizadas na organizacao de dados e informacoes.

A educacdo acaba tendo um desafio para tornar todos esses conceitos pré-
estabelecidos em uma matéria menos concreta. Em um mundo rodeado por tecnologia e
informacdo os alunos acabam perdendo o interesse pela educacdo formal. Por esse motivo o
ensino deve ser dinamico para que a aprendizagem possa ser prazerosa e 0s alunos se
mantenham motivados a realizar as atividades propostas.

Henz (2008, p. 11) trata o ensino alheio ao dia-a-dia do aluno como empecilho para a
formacdo concreta:

Quando falamos em formas de ensino, é comum ouvir reclamac@es dos
alunos quanto a métodos de ensino dos professores, que as aulas sdo sempre
monotonas, o professor fala o aluno ouve e ndo passa disso, ndo ha uma ligagao
entre os conteidos trabalhados e a realidade vivenciada pelos alunos, dificultando
assim a aprendizagem de certos conteidos que poderiam ser melhor compreendidos,
se relacionados a atividades do dia-a-dia dos alunos.

O uso de tecnologias em sala de aula apresenta-se como umas das respostas a esse
ensino tradicional, buscando construir aulas dindmicas que dialoguem com o cotidiano dos
estudantes, utilizando ferramentas com que ja se possua certa familiaridade em prol de um
ensino de Matematica de qualidade e coerente com as necessidades reais dos individuos. Um
ensino que ndo valoriza a constru¢do de conhecimento por parte das relacGes dos proprios
estudantes, a troca de saberes entre a turma e distanciado da realidade de vida do grupo é
incapaz de gerar um conhecimento real, proporcionando assim, apenas a mecanizagao.

Porém quando se trata da matematica os alunos tem muita repulsa, pois muitos nao
percebem e nem associam a matematica com a vida, visto que ela esta em tudo. Quando
trabalhada de forma precisa pelos professores as aulas tende a ser bem mais prazerosas e
participativas. Todos os profissionais que atuam nesta area devem trabalhar no sentido de
eliminar o estigma de que a matematica € uma ciéncia para poucos.

Para os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs),

a Matemaética é componente importante na construcdo da cidadania, na medida em
que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos
tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar. A Matematica precisa estar
ao alcance de todos e a democratizagdo do seu ensino deve ser meta prioritaria do
trabalho docente. A atividade matematica ndo é olhar para coisas prontas e
definitivas, mas a construcéo e a apropriacdo de um conhecimento pelo aluno, que
se servird dele para compreender e transformar sua realidade. O ensino da
Matematica deve relacionar observagdes do mundo real com representacGes
(esquemas, tabelas, figuras) e também relacionar essas representagdes com
principios e conceitos matematicos. A aprendizagem em Matematica esta ligada a
compreensdo, devem favorecer conexdes com outras disciplinas, com o cotidiano do
aluno e também conexdes com os diferentes temas matematicos. O conhecimento
matematico deve ser apresentado aos alunos como historicamente construido e em
permanente evolucéo. Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras,
computadores e outros materiais tm um papel importante no processo de ensino e
aprendizagem (BRASIL - b, 1997, p. 19).

O professor € a ponte para quebrar estas amarras. Professor este que nunca deve
desanimar deve sempre estar disposto a comegar outra vez, e quantas vezes forem necessarias.
Deve sempre ser criativo, procurando maneiras diferentes de ensinar.

O software pode auxiliar muito na aprendizagem. Muitos professores e alunos néo
fazem determinados exercicios ou verificam as conclusdes destes, por falta de um mecanismo
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que lhes dé uma resposta rdpida e eficiente. Nesse contexto, as metodologias ativas
proporcionam uma aprendizagem diferenciada, onde o aluno deixa de ser um espectador em

sala de aula e passa a ser um protagonista de sua aprendizagem.

No entanto, traremos o calculo de matrizes através do Excel para facilitar na
aprendizagem sobre matrizes e seus conceitos, tendo em vista, métodos de aprendizagem e
meios facilitadores, como o uso da aprendizagem ativa com o uso da sala de aula inversa.

Desse modo, a busca por novas metodologias para 0 ensino de Matematica que

trabalhem com as tecnologias € uma tarefa urgente e necessaria para a implantacdo de aulas
dindmicas e que beneficiem de fato a aprendizagem.

METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO

Aprender ativamente significa ter que pensar entender e formar a propria opinido, o
que torna um papel fundamental porque através da pratica, o aluno desenvolve diversas
habilidades. A aprendizagem ativa proporciona varios desses aspectos citados, incentivando a
motivacdo, o desenvolvimento do pensamento critico e o estimulo a autonomia.

As metodologias ativas requerem uma abertura maior, e acabam possibilitando uma
produgdo de insights e “desbloqueio” de criatividades que irdo se traduzir em novos niveis de
acOes, produtos, servigos e experiéncias que, consequentemente, acabam por gerar bons
resultados.

Esta proposta de plano de aula trés a aprendizagem ativa e a sala de aula inversa como
uma forma de proporcionar ao aluno pesquisar e investigar um determinado conteldo
enquanto realiza uma tarefa especifica preestabelecida pelo professor. Os alunos deverao
pesquisar e estudar para quando chegar a sala de aula realizar o que foi proposto. Assim 0s
mesmos podem se desenvolver de forma mais independente, tanto no trabalho em equipe,
quanto na resolucdo de problemas.

Dentro da educacdo Matematica as tecnologias aparecem como ferramentas essenciais
para a construcdo de um ensino de qualidade, que trabalhe os assuntos da disciplina de forma
menos dura e que gere interesse por parte dos alunos em entender e trabalhar a Matematica.

Para Henz (2008, p.12) o uso se tecnologias no ensino de Matematica possibilita maior

interesse pela aula:

Uma das maneiras de tornarmos as aulas de Matematica mais atraentes é
utilizarmos recursos tecnoldgicos como auxilio, pois através deles podemos
desenvolver inimeras atividades que possibilitem ao aluno pesquisar, observar,
raciocinar e desenvolver principalmente métodos préprios de trabalhar com
situacdes envolvendo a Matematica.

E importante que o aluno manipule e associe com o seu dia a dia, por exemplo, uma
imagem no computador, pode despertar maior interesse deste aluno pelo assunto, visto que,
sairia dos métodos tradicionais de ensino e aprendizagem onde consequentemente podera
aprender o contetdo de forma significativa.

Na aprendizagem baseada em projetos os alunos ndo possuem as competéncias
necessarias para a realizacdo do mesmo. Assim 0 processo Se torna mais importante que o
projeto em si, pois 0s alunos desenvolvem as competéncias necessarias para que a tarefa seja
concluida, e assim ele aprende fazendo.

Nossa proposta de projeto, os alunos deverdo desenvolver no Excel uma calculadora
de matrizes. Onde os mesmos poderdo realizar operagcbes com matrizes. A turma podera ndo
conhecer o Excel, ou talvez nem conheca o conteido matematico, entdo partem em busca do
conhecimento para desenvolver a atividade e aprender no caminho, momento em que ocorre a
sala de aula inversa.
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APLICACOES METODOLOGICAS

O uso das tecnologias em sala de aula se tornou um assunto amplamente discutido no meio
académico, ndo somente pelos seus beneficios para a educacdo, mas também pelas formas que
se devem proceder no uso desses artificios metodologicos.

E com base nesse crescente avanco tecnoldgico-informacional que se propaga o modelo de
educacéo hibrida, cujo preceito, uma educagdo mais interativa e diversificada, incentiva o uso
das diversas tecnologias e métodos de ensino em um agregado, para que Seus recursos
reforcem o ensino das diversas disciplinas e promovam uma melhor aprendizagem, com
alcance a todos os alunos e suas dificuldades.

De acordo com Moran e Bacich (2015):

Hibrido significa misturado, mesclado, blended. A educagdo sempre foi misturada,
hibrida, sempre combinou vérios espacos, tempos, atividades, metodologias,
publicos. Esse processo, agora, com a mobilidade e a conectividade, &€ muito mais
perceptivel, amplo e profundo: é um ecossistema mais aberto e criativo. Podemos
ensinar e aprender de inimeras formas, em todos os momentos, em mdltiplos
espacos. Hibrido é um conceito rico, apropriado e complicado. Tudo pode ser
misturado, combinado, e podemos, com 0s mesmos ingredientes, preparar diversos
“pratos”, com sabores muito diferentes.

Dentre esses aspectos, iremos apresentar o mapa mental de matrizes com a finalidade de ligar
palavras e ideias de uma palavra central, ela é usada para classificar, visualizar e estruturar. Ja
0 mapa conceitual consiste em um conjunto de significados dentro de uma estrutura para
representar relagdes entre conceitos.

Promover a

investigagio dos
alunos
Contruir matrizes
Introducio ao
conte(do
‘ Criar uma calculadora
de matrizes
Pesquisa
Hetodologsa Fazer uso do software
‘ excel
1
Aprendizagem
Aprendizagem por
projeto

Figura 1: Mapa Mental
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O Mapa Mental mostrado apresenta a ideia geral da aula que ira ser abordada, o seu

desenvolvimento, duracdo, contetdo, recursos, etc. A principal fun¢do dele no nosso trabalho
é geracdo, visualizacdo das ideias, para poder facilitar o estudo.

n Operactes B
_ N~ — A\\ - \\
Transposta Inversa Determ

Nula Identidade Quadrada MxN ‘ \

inante

v N
Soma e Produto
Shtragdo Escalar ST

Figura 2: Mapa Conceitual

No Mapa Conceitual esta organizado o contetido que sera trabalhado durante a aula. E uma
ferramenta que permite organizar e representar, graficamente e através de um esquema, o
conhecimento adquirido sobre 0 nosso tema de matrizes.

Para complementar 0 nosso estudo iremos enviar para nossos alunos dois videos? que servirdo
de apoio inicial sobre o tema de matrizes, o video retrata 0s principios e as operacdes
matematicas de forma bem clara. O estudo de matrizes é importante por que € a base para a
resolucdo de sistema de equacdes.

O questionario Google é composto por cinco questdes basicas que dardo apoio na fixacao dos
conteidos trabalhados e explicados nos videos. Existe uma infinidade de softwares
educacionais, no entanto, o uso do Excel facilitara e fard com que o aluno trabalhe colocando
a “mdo na massa” com matrizes de uma forma mais Iudica e eficaz. Outra ferramenta
utilizada foi a elaboracdo de um e-book como suporte digital para elaboracdo do plano de
aula.

Um dos grandes desafios para a introducéo de tecnologias em sala de aula é a resisténcia dos
professores ao uso de novas metodologias, ou ainda, a dificuldade de trabalhar com esses

? Matemética em Exercicios. Matrizes - Aula 1 - Introdugéo - Prof. Gui. (26:05). 2015. Disponivel
em:<https://www.youtube.com/watch?v=gE_1L TPwhV0

Matematica em Exercicios. Matrizes - Aula 2 - Operagdes com Matrizes - Prof. Gui. (26:40). 2015.
Disponivel em:<https://www.youtube.com/watch?v=pNWx2L E9meQ&t=17s
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recursos assumindo um papel pedagogico, “muitos professores reconhecem que a forma como
estdo atuando, ndo favorece a aprendizagem dos alunos, eles se encontram insatisfeitos com
sua pratica, mas ndo tém coragem de se movimentar a territorios desconhecidos” .(BRANCO
E SCHERER 2008, p.3)

CONSIDERACOES FINAIS

Contudo este tipo de metodologia pode envolver mais de um conteddo ou mais de uma
disciplina, logo o tema de matrizes pode ser trabalhado de forma interdisciplinar podendo
atrair ainda mais o interesse dos alunos, além apresentar a eficacia do uso de tecnologias
enquanto ferramenta no processo de desenvolvimento do conhecimento.

O uso adequado dos softwares educacionais no ensino da matematica podem diminuir
as dificuldades de aprendizagem enfrentadas pelos nossos alunos, praticar um ensino inovador
na sala de aula seria uma boa alternativa. O profissional deve preparar-se para 0S novos
desafios resultantes da insercdo de instrumentos tecnoldgicos na educacéo.

As novas geragdes se veem imersas em um ambiente completamente conectado, em
que informacdes sdo adquiridas com mais eficiéncia e rapidez na internet do que nos livros,
como eram obtidas antigamente. Dessa forma o ensino tradicional, baseado na exposicéo de
contetdos na lousa e atividades mecénicas sem interatividade entre alunos, ndo é mais
suficiente para a sua completa aprendizagem.

Os recursos tecnologicos desempenham um duplo papel positivo. Assim como podem
facilitar a compreensdo dos conceitos, podem também auxiliar na resolucdo das fases
repetitivas.

E nesse ponto, da necessidade de trazer do cotidiano as novidades tecnoldgicas para a
sala de aula que, a educacdo hibrida propde modelos de ensino que possibilitam a interacao
entre alunos e professores, de forma diversificada, ludica e atua, atraindo a atencdo da classe
para 0 que é necessario a sua aprendizagem sem negar o que ja esta inserido no seu cotidiano.

Esperamos que no final deste projeto os alunos compreendam o conceito de matrizes e
suas operacOes, além de desenvolver sua autonomia e sua autoestima. Pois constroem seu
proprio conhecimento através do uso da tecnologia.
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Uso de matrizes através do Excel
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Multiplicagdo de Matrizes
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APENDICE B

Plano de aula

Tema
Matrizes

Turma
2° ano do ensino médio

Objetivo

Temos como objetivo promover a investigagio dos alunos, construir matrizes, criar uma
calculadora de matrizes e fazer o uso do software excel.

Conteido
Tipos de matrizes:
-Nula, identidade, quadrada e MxN.
Operagio com matrizes:
-Soma e subtracgio
-Produto escalar
-Produto
Metodologia
Metodologia ativa e aprendizagem por projeto.
Recursos
Softwares, intemet, livros.
Avaliacoes
Avaliacdo processual.
Referéncias

IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar; 4: sequencias, matrizes, determinantes,
sistemas. 7°ed- Sio Paulo 2004.

SO MATEMATICA. Multiplicagdo de Matrizes. Disponivel em: <
https://www.somatematica.com.br/emedio/matrizes/matrizesd.php > Acesso em: 22 de julho de
2019.

STOODI. Resumo de Matrizes - Matematica. Disponivel em
<https:/www.stoodi.com br/resumos/matematica/'matrizes-e-determinantes/ > Acesso em: 22 de
julho de 2019.

SA= Robison. Matrizes. Disponivel em: <https://www.infoescola.com/matematica/matrizes/ =
Acesso em: 22 de julho de 2019.

KHAN ACADEMY. Propriedades de a multiplicagio escalar de matrizes. Disponivel em: <
https://pt.khanacademy.org/math/precalculus/precalc-matrices/properties-of-matrix-addition-
and-scalar-multiplication/a/properties-of-matrix-scalar-multiplication > Acesso em: 22 de julho

de 2019.

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br




N

APENDICE C

E-book sobre Matrizes para estudo. Disponivel em:
https://www.livrosdigitais.org.br/livro/116231PAYUJICIQ

Matrizes

Conteldo L
Tipos de matrizes: * Matriz quadrada:
* Matriz nula: Recebe o nome de Matriz nula toda 2 'toda matrllz gusiipimern.de colundsejomesimo.do

matriz que independentemente do nimero de numero de linhas.

linhas e colunas todos os seus elementos sao

iguais a zero. o MxN:

F=[0 0
= 00 Uma matriz de ordem m x n € qualquer conjunto de

m . n elementos dispostos em m linhas e n colunas.

F ¢ uma matriz nula 2 x 2 ram
19 A=|:2 _1] é a matriz quadrada de

Matriz identidade:Para que uma matriz seja matriz

identidade ela tem que ser quadrada e os ordem 2.
elementos que pertencerem a diagonal principal 01 2
devem ser iguais a 1 e o restante dos elementos 2%) B=|1 3 2|éamatrizquadradade
iguais a zero. 2 -14
1 0 0 ordem 3.
L= (0 1 0)
0: 0 1
matriz identidade de ordem 3
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Operacao com matrizes:

e Soma e subtracao:

Para adicionarmos duas ou mais matrizes é preciso
que todas elas tenham o mesmo nimero de linhas e
de colunas. A soma dessas matrizes ird resultar em
outra matriz que também tera o mesmo ndmero de
linhas e de colunas. Os termos deverao ser somados
com 0s seus termos correspondentes.

Para efetuarmos a subtracao de duas matrizes, as
matrizes subtraidas devem ter a mesma ordem
[mesmo nimero de linhas e colunas) e a matriz
obtida com a subtracao [matriz diferenca) também
deve ter o mesmo nimero de linhas e colunas que as
matrizes subtraidas. Cada elemento de uma matriz
deve ser subtraido com o elemento correspondente

da outra matriz.

* Produto escalar:

Ea multiplicacao entre dois vetores que tem como
resultado uma grandeza escalar. Ele associa a dois
vetores um numero real.

0 termo multiplicacao escalar refere-se ao produto
de um ndmero real com uma matriz. Em
multiplicacoes escalares, cada elemento da matriz é
multiplicado pelo escalar determinado.
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Objetivo:

Desenvolver a investigacao e o pensamento critico
dos alunos do 2° ano através da criacao uma
calculadora de matrizes fazendo o uso do software
excel.

Desenvolvimento

1° Momento: Comecaremos explicando o que é
matriz e em seguida os tipos de matrizes.

2° Momento: Os alunos deverao pesquisar como se
dao as operacoes com matrizes e como sao feitos os
calculos no software excel.

3° Momento: Os alunos deverao usar o software
excel para a criacao de uma calculadora de matrizes.

Atividade

Para a elaboracao desta atividade serad necessario o
uso do laboratério ou sala de informatica com o
software excel.

A avaliacdo ocorrera ao longo das atividades
realizadas em sala de aula: producdes, comentarios,

apresentacoes e criacoes.

Referéncias

S0 MATEMATICA. Multiplicacdo de Matrizes. Disponivel em:

<
https://www.somatematica.com.br/emedio/matrizes/matrizes4
> Acesso em: 22 de julho de 2019

STOODI. Resumo de Matrizes - Matematica
Disponivel em
<https://w

e-determinantes/ > Acesso em: 22 de julho de 2019

w.stoodi.com.br/resumos/matematica/matrizes-

SA, Robison. Matrizes. Disponivel em: <
https://www.infoescola.com/matematica/matrizes/ > Acesso
em: 22 de julho de 2019

KHAN ACADEMY. Propriedades da multiplicacao escalar de
matrizes. Disponivel em: <
https://pt.khanacademy.org/math/precalculus/precalc-
matrices/properties-of-matrix-addition-and-scalar-
multiplication/a/properties-of-matrix-scalar-multiplication >
Acesso em: 22 de julho de 2019
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APENDICE D

Questionario do Formulario Google para exercicio de fixacdo. Disponivel em:
<https://docs.google.com/forms/d/1FnyuMvbc5905xUjPFHQIANBbN4H-

grOXrpRC7cliOiA/edit>.

Matrizes

1)Observe a matriz seguinte e responda:

[io 0 1 5
13 7 9
117 6 12 2
la 11 8 25

O a)De que Tipo ou ordem é a matriz dada?

b)Quais sdo os nimeros da 12 linha?

c) E os da 3% coluna?

d) Qual é o nimero que esta na 27 linha e na 22 coluna?

e) Ena 17 linha e na 4° coluna?

O O O O O

f) Qual o resultado da soma dos numeros da 2* coluna?

2)0s estudantes de um colégio responderam a seguinte
pergunta: “Vocé prefere Matematica ou Portugués?” Cada
estudante escolheu uma Unica matéria. As respostas foram
computadas e alguns dados colocados no quadro:

Sexo
Matéria Masculino Feminino
Matematica 137 98
Portugués 105 117

O a) Quantos estudantes do sexo feminino responderam & pergunta?

O b) Quantos estudantes, ao todo, responderam a pergunta?

3)
Dadas as matrizes A = [ﬁ ‘1‘] B = [; (1]] e
c- [: _‘2’], calcule:
O a)A+B-=
O pA+C=
O c)B+C=

O dA+B+C=
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4)Sobre subtragao de matrizes, calcule:

iRE R

(12 4} _ (012
[5310 [

O o

5)Sobre igualdade de matrizes calcule os termos
desconhecidos:

ca)-G3) Ga)=(9
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