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RESUMO

O presente trabalho apresenta-se como fruto de uma experiéncia inovadora desenvolvida a
partir da disciplina de Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias do curso de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Regional do Cariri — URCA ao tomar como proposta contextual a
abordagem de ensino fundamentada pela Metodologia Ativa. Nesse sentido, tem-se como
objetivo analisar o processo didatico proposta a partir do uso de origami enquanto
instrumento didatico para o ensino de Ciéncias. O delineamento da pesquisa caracteriza-se
como sendo do tipo quali-quantitativa, descritiva, exploratoria fundamentada nos principios
do estudo de caso. Neste sentido, forma analisados os procedimentos didatico e pedagdgicos
utilizados no desenvolvimento da aula, assim como o tempo de execucdo, o envolvimento dos
estudantes e as possibilidades de contribuicdo da estratégia metodoldgica utilizada para o
Ensino de Ciéncias. Os resultados apontam para a significancia do origami enquanto
estratégia que favorece a o ensino e a aprendizagem dos estudantes de forma mais ladica.
Portanto, conclui-se que as atividades ludicas sdo instrumentos didaticos de grande
importancia no processo de ensino e de aprendizagem, por aproximarem de forma simples e
interativa o contetdo do aluno, agregando dessa forma ao ensino uma carga sentimental e
motora, o que facilita a construcdo de novos conhecimentos, além de agregar as diversas areas
de ensino interdisciplinarmente.

Palavras-chave: Origami, Atividade ludica, Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

Um dos grandes desafios dos professores na atualidade é gerar e manter 0s
estudantes motivados e melhorar seu aprendizado, tornando-o significativo. Por esse angulo,
fatores como o baixo investimento em educacdo e as aulas exclusivamente expositivas ainda
estéo presentes nas escolas e contribuem para a manutengdo dos problemas motivacionais e de

ensino e aprendizagem no ensino de ciéncias.
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Nesse contexto, Libaneo (2013) destaca que a aprendizagem é um processo ativo de

assimilacdo e compreensdo dos fatos, dados através do conhecimento pratico com acbes
fisicas e da exposicao indireta do objeto de estudo através da linguagem. Sob essa ldgica, €
indispensavel para a manutencdo de um ensino eficiente a tomada de consciéncia dos
educadores como mediadores desse processo, mostrando as maneiras mais integradas e ativas
dos alunos na aquisicdo e relacdo dos seus conhecimentos, assim como as emocdes e
experiéncias por eles gerados.

Outrossim, dentro de um processo mais ativo de ensino e de aprendizagem, 0 ensino
ludico tem destaque por relacionar e trazer questionamentos com outra abordagem na sala de
aula. Em vista disso, essa estratégia possibilita a ampliacdo da rede de significados
trabalhados dentro da sala de aula, o que torna a resolucdo de problemas e a aquisi¢do de
conhecimento mais proxima da realidade e mais prazerosa para os individuos (KNECHTEL e
BRANCALHAO, 2008).

Sob essa égide, o origami é uma das atividades lGdicas que se apresenta como
solucdo metodologia dentro do ensino. Como discorrido por Menezes (2018) apesar da sua
recente introducdo no ensino brasileiro, essa atividade contribui com a aprendizagem por se
tratar um material que pode ser produzido pelo préprio aluno, como resultado, além da nogéo
espacial trazida pela técnica, gera uma conexao entre estudante e objeto criado, dado que esse
contato favorece o conhecimento como aborda Piaget.

Ademais, visto que a escassez de recursos e a necessidade de motivar os alunos sao
dificuldades comuns no ensino, a ludicidade, bem como, a aplicacdo dos origamis no ensino
de ciéncias, € uma alternativa simples, barata e eficiente na superacdo das barreiras no
processo, por meio, de materiais de fécil acesso como o papel, e com o interesse e adesdo dos
profissionais 0 método pode trazer diversos beneficios no ensino principalmente de
matematica e ciéncias.

Em vista disso, o presente trabalho tem como objetivo analisar o processo didatico

proposta a partir do uso de origami engquanto instrumento didatico para o ensino de Ciéncias.

METODOLOGIA

A acdo pedagodgica descrita sucedeu-se no Curso de Graduacdo em Ciéncias
Biologicas—Licenciatura Plena, turno noturno, na Universidade Regional do Cariri (URCA)—

campus pimenta, situado no municipio de Crato — Ceara. A proposta realizou-se no intimo da
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disciplina de Instrumentag&o para Docéncia no Ensino de Ciéncias® com o terceiro semestre—

2018.2.

A investigacdo caracterizou-se como do tipo quali-quantitativa, descritiva,

exploratéria, fundamentada nos principios do estudo de caso. A escolha pela abordagem
qualitativa e o quantitativo possibilitard ao estudo maior riqueza de elementos da realidade
investigativa, bem como a opg¢édo pelo estudo de caso ter sido identificado como opgéo
metodologica mais adequada para subsidiar a investigacdo, pois seu objeto de estudo é
examinado como uma unidade e interpretado a partir de sua realidade e contexto (LUDKE e
ANDRE, 1986).

A coleta dos dados se deu por meio da aplicacdo de questionarios semiestruturados
agrupado em 2 blocos, totalizando 24 individuos, o primeiro bloco busca compreender como
os discentes classificam seu aprendizado e relacionamento no decorrer da aula.
Consequentemente, o segundo bloco, procura analisar a concep¢do dos (as) alunos(as) para

com seus professores, consistindo nas seguintes perguntas:

Como vocé classifica seu aprendizado | Muito Ruim | Razoavel | Bom | Muito
e relacionamento nessa aula: ruim bom
1-Compreensdo  tedrica sobre o0s (A) (B) ©) (D) (E)
conteddos

2- Confeccdo do origami (A) (B) © (D) (E)
3- Confecgéo do ecossistema (A) (B) (©) (D) (E)
4- Atencéo de seus professores (A) (B) ©) (D) (E)
Considerando a maioria dos seus professores | Nunca | Algumas | Frequentemente
(nesta aula) vocé pecebe que eles: vezes

5- Incentivam os alunos a melhorar (A) (B) (©)

6- D&o oportunidade aos alunos para exporem (A) (B) ©
opnides nas aulas

7- Relacionam bem com os alunos (A) (B) ©)

8- Continuam a explicar até que todos entendam a (A) (B) ©
materia

9- Mostram interesse pelo aprendizado dos alunos (A) (B) (©)

10- Demonstram dominio da matéria que ensinam (A) (B) (©

Os estagios da proposta desenvolvida foi sistematizados conforme o delineamento
apresentado a seguir:

1) Identificar a probleméatica:

5 Cicero Magerbio Gomes Torres, professor-orientador responsavel pela disciplina de Instrumentagdo para o

Ensino de Ciéncias
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No inicio do periodo o professor responsavel pela disciplina promoveu uma discussao

em torno da tematica ‘aprendizagem significativa’, concomitantemente, foi gerado um sorteio
com recursos pedagdgicos em que a equipe foi premiada com origamis. A partir dai a equipe
responsavel tinha como desafio desenvolver uma aula utilizando o origami no ensino de
ciéncias, sendo assim, surgiu a ideia de investigar os aspectos positivos e dificuldades da
pratica desfrutando do origami como instrumento didatico embasado em metodologias
alternativas no processo de inovacao do Ensino Ciéncias.

2) Elaboracéo de plano de trabalho e estratégias:

Identificando a problematica ‘o uso de origami como recurso didatico’, foi pensando
na execugdo, sendo assim, devido as dobras geométricas terem formatos de animais 0s
conteudos considerados foi ecologia abordando os seguintes topicos cadeia e teia alimentar,
niveis troficos e preservacao e conservacao dos ecossistemas. Tendo como dura¢do em media
de 2 horas e 30 minutos, no entanto, requer um pouco mais de tempo como também, é
necessario que os conteidos programaticos ja tenham sidos trabalhados em aula anteriores e
que os discentes tenham uma boa compreensao tedrica.

Ademais, é uma atividade adaptativa que pode ser aplicada no ensino fundamental,
nessa perspectiva, o tempo de duracdo pode variar devido a confecgdo dos origamis, desse
modo, é sugestivel que os origamis mais complexos sejam feitos em casa. Nessa légica, a
construcdo da maquete requer em média 20 a 40 minutos. De certo, 0 mais importante é
deixar a criatividade do aluno fluir aprendendo e/ou fazendo ciéncias.

3) Execucéo do plano de trabalho elaborado
Posto isto, no primeiro momento ocorreu uma aula expositiva dos contetdos
programaticos topico 1: cadeia alimentar e topico 2: niveis tréficos. Na sequéncia, aconteceu a

confeccdo individual do sapo de origami (Ver imagem 1 e 2).

Imagem 1. Confecc¢do assistida do Sapo de Imagem 2. Confecc¢do assistida do Sapo de
Origami Origami
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Sendo assim, foi dado continuidade com a explanacao do tépico 3: Teia Alimentar.

Apos a explanacdo, foi realizado a divisdo dos(as) alunos(as) em 4 grupos, cada grupo
recebeu uma 1 folha de isopor (50cmx40cm) com um respectivo biociclo confeccionado de
origamis: Ecossistema Epinociclo; Ecossistema Limnociclo e Ecossistema Talassociclo

(Tabela 1. Cadeia e teia alimentar e seus respectivos biociclos).
TABELA 1. CADEIA E TEIA ALIMENTAR E SEUS RESPECTIVOS BIOCICLOS

BIOCICLOS Descricdo

ECOSSISTEMA EPINOCICLO | planta; rato; cobra; &guia; rd; inseto; passaro; gato; coruja;
(BIOCICLO TERRESTRE) coelho e decompositor

ECOSSISTEMA LIMNOCICLO | algas; peixe pequeno e grande; lontra; urso

(BIOCICLO MARINHO) girino; barata d’agua; molusco; piranha; decompositor.
ECOSSISTEMA fitoplancton; zooplancton; algas; peixe pequeno, médio e
TALASSOCICLO grande; garca; larva; baleia; andorinha; homem; sapo; tubaréo.
(BIOCICLO DULCICOLA)

FONTE: AUTORIA PROPRIA, 2019. |

Desse modo, foi proposto aos discentes que identificassem a cadeia alimentar principal
do seu respectivo ecossistema. Posto isto, foi iniciado a construcdo da maquete®. A confeccéo
sucedeu conforme as etapas a seguir: 1° Passaram cola no isopor, em seguida, pregaram o
papel crepom por cima; 2° desenharam e pintaram as caracteristicas morfolégicas nos
origamis; 3° Foi adicionado um palito de dente sobre a parte inferior do origami; 4° Fixaram
no isopor a cadeia alimentar principal; 5° Construiram a teia alimentar com base em seu
respectivo biociclo. E por fim, 6° Puxaram setas indicando a posi¢do no nivel tréfico dentro
do ecossistema. Desse modo, foi exibido um modelo de maquete para direcionar os estudantes
a possiveis resultados (Imagem 4. Modelo demonstrativo da maquete), sucedeu-se a
confeccdo da maquete da seguinte forma:

No segundo momento, ao finalizarem a constru¢do dos biociclos foi desenvolvido
uma atividade educacional ambiental em que um (1) membro da equipe ficou responsavel em
remover um origami na cadeia alimentar da equipe vizinha, quando as quatro (4) equipe
finalizaram a remocao foi solicitado que introduzissem o origami removido em sua maquete,
a vista disso, foram questionado o que possivelmente aconteceria com 0 ecossistema com a
remocao de uma espécie e a introducéo de uma nova.

Para finalizar, houve a confeccdo da baleia de origami, subsequente, os discente

foram desafiados a confeccionar o sapo e/ou baleia de origami, dessa forma sucedeu-se a
avaliacdo por meio de um questionario com perguntas fechadas e aberta, como também, a

confeccdo do material individual e coletivo, posto que um dos objetivos da atividade &

® Os materiais utilizados para confeccdo da maquete foi: folha de isopor; papel crepom cor verde ou azul;
biociclos de origamis (tabela 1); tesoura sem ponta; régua; cola; palito de dente; pinceis coloridos e/ou l&pis de

cor.
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produzir instrumentos didaticos como método inovador do ensino de ciéncias (Resultado da

maquete confeccionada pelos discentes imagem 5).

Imagem 4. Imagem 5.
Modelo demonstrativo proposto de maquete Maquete confeccionada pelos discentes

Nota: Biociclo Epinociclo, Limnociclo e Talassociclo confeccionado  Nota: Biociclo Epinociclo confeccionado pelos discentes da
pelos professores como modelo demonstrativo. Fonte: Autoria propria. disciplina de Instrumentagdo para o ensino de ciéncias.
2019. Fonte: Autoria prépria. 2019.

No final da aula foi realizado um desafio em que os discentes confeccionariam um dos
origamis sem auxilio. Portanto, foi proposto aos participantes que deixassem sugestfes para
aprimoramento tanto do ensino quanto a didatica aplicada a fim de obter uma aprendizagem
significativa e despertar o interesse dos discentes.

Por certo, algumas sugestbes para o aprimoramento da atividade ludica devem ser
destacadas, tais como: a) a inclusdo de setas indicando o fluxo energético no processo da
confeccdo da maquete permitindo que o aluno, desse modo, consiga identificar a posicédo
tréfica na cadeia e/ou teia alimentar; b) utilizar uma folha de isopor com maior area para que
os fluxos de energia sejam visualizados com clareza, e assim, possa ser feito uma anélise a
apresentacdo da maquete de origami para a turma, ou seja, socializacdo do conhecimento; c)
recorrer a livros, revistas, jornais dentre outros meios para recorte de caracteristicas abidticas
para decoracdo da maquete; d) realizar a confeccdo dos origamis com o0s alunos, nesse
sentido, é necessario que seja selecionado cadeias alimentares simples, da mesma forma, é
interessante que os conteudos programaticos tenham sido trabalhados em aulas anteriores, e

por fim, e) produzir os origamis individualmente no inicio e apds incorpora-los em grupos

para a confeccdo da maquete.

DESENVOLVIMENTO
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O desenvolvimento de metodologias ativas tem se tornado uma demanda necessaria

para a manutengdo do ensino e contribuindo para os desenvolvimentos de cidaddos com
consciéncia critica, entendendo sua posi¢do de protagonista na aprendizagem e em diversos
problemas do dia a dia, resolvendo-os e gerando beneficios sociais (PAIVA et al.,2016).

Nesse sentido, a préatica do aluno, assim como a do professor de forma que o0 ensino
seja baseado no desenvolvimento da acdo-reflexdo-acao para tornar o estudante protagonista
dentro da sua realidade social e com essa tomada de consciéncia se torne autbnomo e autor de
mudancas no meio (FREIRE, 2011).

Conforme Berbel (2011), os diversos beneficios gerados por essa autonomia dentro
do processo de ensino tais como a motivagdo, desenvoltura na aprendizagem, engajamento
social e até melhores resultados avaliativos, assim como no seu desenvolvimento psicologico
e como cidaddo ativo. Esse resultado corrobora o que foi constatado por Freire e evidencia as
metodologias ativas como solugdes para os principais impasses educacionais na atualidade.

Baseado nisso, o0 origami é uma pratica muito antiga vinda do Japdo e pode, como
forma de linguagem, estimular os estudantes a se expressarem de maneira mais livre e
criativa, e com a aproximacao as diversas realidades deve manter o interesse dos discentes e
docentes tornando-os o centro do processo de ensino e aprendizagem (ROSSI e TEIXEIRA,
2013).

Nessa perspectiva, trazer essa préatica para a sala de aula recorre aos varios beneficios
cognitivos, assim como a importancia do contato do educando com o objeto no momento da
aprendizagem para torna-la significativa, portanto, Menezes (2018, p.241), destaca que:

A arte do origami é uma das poucas técnicas trabalhadas como alunos que
permite praticar a ligacdo entre a mente, maos e olhos, ou seja, a capacidade
de criar objetos guiado pelo cérebro sob a intervengdo da visdo. Entre os
beneficios visados pelo uso do origami pode destacar: exercicio psicomotor
dos estudantes, coordenacao, desenvolve a sua criatividade e originalidade, e
fornecer aos professores uma ferramenta de apoio ao expor varios temas e
assuntos (Menezes, 2018, p.241).

No entanto, 0 ensino através dessas metodologias ativas ainda é recente e apresenta
dificuldades como a falta de apoio por parte da administracdo, assim como a carga horaria

cada vez menor do ensino de ciéncias, fazendo com que algumas dessas praticas ainda sejam

esporédicas e resultado de um esfor¢o puramente do professor (VIVEIRO e DINIZ, 2009)
Ademais, o origami, assim como outras praticas lidicas se mostram primordiais no

desenvolvimento de um ensino mais justo, eficaz e libertador, a fim de amenizar as

dificuldades dos professores e estudantes no processo de ensino-aprendizagem e trazer

beneficios assim, ndo s6 ao sistema educacional, mas a sociedade de maneira geral.
(83) 3322.3222
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Um dos desafios de Ensinar Ciéncias € construir principios que permitam que o
discente interaja com o assunto abordado em aula (NASCIMENTO & COUTINHO, 2016).
Sendo um procedimento vital (re)conhecer previamente as habilidades e competéncias dos
discentes no processo de aprender a aprender, a disponibilizacdo previa do conteudo integrou-
se com a aula expositiva dialogada como estratégia adotada para abordar os conteddos
programaticos preliminarmente.

A acdo pedagogica desenvolvida obteve em torno de 24 participantes socais. Como
resultado da questdo 1, 44% dos participantes alcangaram uma compreensao tedrica muito boa
dos contetdos, quanto, 52% obtiveram uma boa compreensao tedrica, portanto, apenas 1%
considerou razoavel. Em vista disso, alunos(as) motivados(as), desafiados(as), com postura
ativa e emoc0es apuradas compreendem e tem mais éxito na retencdo do conteldo (PEREIRA
& LIMA, 2018).

Gréfico 1. Compreensao tedrica dos conteldos

46% 47% 48% 49% 50% 51% 52% 53%
Fonte: Autoria prépria, 2019.
Conforme Menezes (2018), o origami como recurso didatico no processo de ensino e
aprendizagem tem sido considerada uma ferramenta inovadora que hospeda inteligéncias

multiplas. Isto é exposto, no decorrer da confeccdo do sapo de origami, referente a questéo 2,

58% dos participantes conseguiram reproduzir sem dificuldades as dobras, 29% foram bons
fazendo as dobras, e 13% foram razoaveis na realizacdo, logo indica que sentiram algum
embaraco e/ou bloqueio ao realizar as dobras. Nessa perspectiva, trabalhar os contetidos em
aulas anteriores antes de utilizar o origami como instrumento didatico pode ser benéfico na

qualidade do ensino e podendo auxiliar os alunos que apresentarem dificuldade.
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Dado que o desenvolvimento é processual, mesmo com algumas objecBes todos

conseguiram reproduzir o sapo que pula, contudo, é interessante selecionar origamis com
dobras simples e objetivas, ndo tdo complexas. Isto é evidenciado na confeccdo da baleia, em
que 92% dos estudantes conseguiram finalizar sem auxilio dos professores, enquanto apenas
4% conseguiu (re)produzir o sapo sem ajuda, assim como, 4% ndo conseguiu fazer nenhum

dos origamis sem orientag&o.

Gréfico 2. Confeccdo de origami

4% 4%
\ = Baleia
= Sapo
Nenhum

Fonte: Autoria prépria, 2019.

Na construcdo do ecossistema de maquete, questdo 3, o resultado foi que 52%
qualificaram como muito bom diante de 48% bons. Isto posto, s6 foi possivel diante do
trabalho realizado em equipe que estimulou o rompimento das barreiras individuais presente
nas escolas. A confeccdo do prdprio instrumento didatico e sua observacdo detalhada auxilia o
discente a aperfeicoar a aula de ciéncias de modo que haja uma integracdo entre aluno-
professor (MENEZES, 2018).

Em seguida, nos dados referentes a questdo 5, a concepc¢do dos(as) alunos(as) para
com seus professores determina que 78% dos participantes sociais se sentiram frequentemente
incentivados a melhorar, enquanto, 22% algumas vezes. Esse dado mostra a importancia de
atividades que sejam eficazes e inovadoras para motivar os estudantes.

Em seguida, na questdo 4, 83% consideram seus professores frequentemente
atenciosos, enquanto, 17% acharam apenas algumas vezes, dado congruente com a questéo 7
que mostra que 83% afirmam ter frequentemente um bom relacionamento entre professor-
aluno, enquanto, 13% apenas algumas vezes.

No entanto, quando questionados sobre a oportunidade dada pelos professores para

expressarem sua opinido, 63% afirmaram que frequentemente tinham a oportunidade de
expressar sua opiniao, enquanto, 37% apenas algumas vezes. Dessa forma, corroborando que
o professor deve incentivar a autonomia através da aula expositiva- dialogada para promover

uma aproximacéo do aluno com o conhecimento (COIMBRA, 2016).
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Grafico 3. Oportunidade de expressar sua opniao

B Frequentemente

m Algumas vezes

Fonte: Autoria propria, 2019.
Posto isso, nas questdes 8,9 e 10 respectivamente, 96% afirmam que frequentemente
0 conteudo é explicado de modo continuo até aluno entender a matéria, em oposicao, 4%
discorda. Por fim, 96% concordam que os professores mostram interesse pelo aprendizado do
aluno quanto dominio da matéria, 4% afirma que isto s6 acontece algumas vezes. Tal
resultado reflete tanto que a atencao dos professores ndo pode ser centrada em unico aluno ou
grupo, quanto na organizagdo da aula onde é necessario tracar estratégias no decorrer do

planejamento para contornar esse problema.

CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, conclui-se que as atividades ludicas sdo instrumentos didaticos de grande
importancia no processo de ensino e de aprendizagem, por aproximarem de forma simples e
interativa o contetdo aos estudantes, mobilizando com isso 0s processo sensitivos, motores e
neurais, o que facilita a construcdo de novos conhecimentos, além de possibilitar o ensino
interdisciplinar.

Compreende-se que a estratégia utilizada ndo tem sido muito utilizada enquanto
metodologia no Ensino de Ciéncias, haja visto a tendéncia do ensino tradicional persistir em
prevalecer, conforme tem-se percebido nos documentos curriculares produzidos no Brasil nos
ulimos anos. Destaca-se ainda, durante a construcdo do referencial teorico, a dificuldade em
localizar estudo e pesquisa com o uso de origames no Ensino de Ciéncias o que nos leva a

compreender a pouca utilizada desta estratégia didatica noensino.

Nesse sentido, buscar novas estratégias traz consingo inovar no Ensino de Ciéncias
ao tempo em que o desenvolmento dessas metodologias apresenta-se como uma alternativa
gue mobiliza todos os estudantes, de forma mais efetiva, a desenvolverem suas
potencialidades e aproveite de forma ludica os conteudos trabalhados em sala de aula. Neste

sentido, a escola, a sala de aula, a relagdo com os professores e com os demais estudantes
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y b

torna-se mais interessante e acolhedor para todos, conforme pode ser percebido nas relagdes

entre docente e discente da pesquisa . Com isso, a estratégia visa possibilitar o

desenvolvimento da autonomia ao educando, assim como as suas potencialidades.
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