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RESUMO

O presente artigo vem fazer uma abordagem historica da fisica, desde os atomistas gregos a Fisica do
século XX. Pode-se dizer que essa abordagem concorre para uma compreensdo mais significativa dos
contetidos de estudo. O objetivo da pesquisa foi apresentar a evolucdo da fisica, bem como seus
grandes nomes que perpetuam na historia das ciéncias, numa perspectiva historica, na qual é uma das
mais efetiva para maioria dos alunos, pelo fato de propiciar uma maior apropriacdo dos conceitos
basicos necessarios, como também empreende-se mais significado para os alunos, contribuindo para
que possa acompanhar a disciplina durante o curso do Ensino Médio. Adiante, com a intencdo de
entender o quanto as pesquisas acerca da inser¢éo de Fisica Moderna no Ensino Médio tém conduzido
a propostas de Ensino a serem efetivadas em sala de aula, foi analisada a producdo académica
pertinente, publicada em artigos cientificos. A analise considerou os seguintes aspectos: metodologia
proposta, referencial tedrico adotado e contetidos sugeridos. Em relacdo a metodologia foi possivel
perceber que em sua maioria as propostas utilizam-se da Histéria e Filosofia da Ciéncia como
metodologia de ensino.

Palavras-chave: Evolucao histérica, Ensino de Fisica, Fisica Antiga, Fisica Moderna.

INTRODUCAO

O ser humano sempre procurou entender sua origem e 0 mundo em que 0 cerca. Aos
poucos o homem foi compreendendo natureza, bem como conseguiu descobrir certos fatos a
partir de necessidades como, por exemplo, a invencdo da roda e a descoberta do fogo. Sendo
assim, na tentativa de compreender a natureza através da observacdo, a Fisica tenta explicar
os fendmenos que ocorrem na mesma.

Talvez a ciéncia tenha surgido em paralelo com a espécie humana, mas percorreu um
caminho até a formacgdo de como a conhecemos hoje e ainda estd em constante evolugdo. O
mundo passou por inimeras transformacdes desde os filosofos gregos, pautados, em diversos

momentos, no empirismo, e 0 método cientifico trouxe a humanidade a sociedade tecnoldgica
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atual. Tais transformacdes tiveram como fruto mais recente a ciéncia moderna, com grande

impulso no século XVII, focada na experimentacdo como forma de conhecer e delimitar leis
naturais. Nascia a ciéncia moderna, apoiada em proeminentes mentes como as de Lavoisier e
Galileu Galilei, que argumentavam que somente através de experimentos quantitativos
poderiamos testar hipoteses e, seguramente, conhecer o mundo (PORTO, 2008).

No sentido de contribuir para uma discussdo sobre a Histdria das Ciéncias e o seu
papel na educacdo basica brasileira, este trabalho apresenta uma reviséo bibliografica sobre
como a histéria da fisica oferece uma série de informacgdes que nos permitem analisar a
construcdo do que entendemos hoje a fisica como ciéncia, no escopo epistemoldgico, e como
a prética do ensino da fisica, bem como a mesma evoluiu ao longo do tempo.

Diante disso, € de suma importancia abordar os contetdos de Fisica, numa perspectiva
historica, pois podera favorecer uma aprendizagem mais significativa da disciplina pela
possibilidade de compreensdo do conteldo que estd sendo estudado, como também uma
metodologia que promove um melhor entendimento dos conceitos cientificos por tracar seu
desenvolvimento e aperfeicoamento. Nesse sentido, a pesquisa tem como questdo norteadora:
essa metodologia de ensino pode acarretar mudancas no ensino e aprendizagem na disciplina
de Fisica?

Este trabalho foi escrito com base em dados de pesquisas anteriores, devidamente
recortado e adaptado para esta publicagdo. Assim, serdo trabalhados os aspectos gerais do que
entendemos hoje como fisica: ciéncia, cultura e epistemologia. Assim, 0 mesmo teve como
objetivo geral, apresentar a evolugdo da fisica, bem como seus grandes nomes que perpetuam
na historia das ciéncias.

Para obtencdo dos resultados foram feitas analise de artigos ja publicados, mostrando a
historia da fisica em seus principais momentos. O breve passeio se inicia com 0s atomistas
gregos, passando pelos mecanicistas Galileu, Newton e outros, avancando na histéria da

termodindmica, eletromagnetismo e culmina n ciéncia do século XX com a fisica moderna.

A FISICA COMO CIENCIA E CULTURA NA HISTORIA

A ciéncia, de modo geral, € uma atividade humana que vem sendo construida por
muito tempo e que possui uma série de caracteristicas bastante especificas, comparativamente
as outras atividades humanas como a arte, a pratica religiosa, a meditacdo e o esporte, tais
como: a observagdo sistematica da natureza, de seus fendmenos, seus sujeitos e objetos; a

analise e o estudo dessas observagdes; a construcdo e a reconstrucdo da historia; a previsao de
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fendmenos, processos e comportamentos naturais (humanos ou néo) e culturais, entre outros.

Segundo Alan Isaacs e Valerie Pitt, “no momento em que o ser humano comegou a perceber
que certos efeitos se seguiam sempre a uma determinada causa, nasceu 0 estudo sistematico
da natureza, ao qual chamamos ciéncia” (ISAACS, 1976, p. 6).

O modo como a fisica funciona, essa forma de olhar para 0 mundo, essa filosofia
sistematica, aparentemente surgiu com os gregos alguns séculos antes da Era Crista e permitiu
que o homem abrisse, por vezes em pequenos grupos, espaco para compreender diversos
fendmenos naturais, situacdes, processos e comportamentos que anteriormente ndo lhe era
possivel compreender (SCHENBERG, 2004).

Para entender o que caracteriza a fisica (e as ciéncias naturais), podemos avaliar
interpretagdes como a do fisico norte-americano Richard Feynman, para quem “a matematica
ndo é uma ciéncia de nosso ponto de vista, no sentido de que ndo é uma ciéncia natural. O
teste de sua validade ndo ¢ a experiéncia”.(FEYNMAN, 2001, p. 89-90).

Estas simples definicbes nos permitem perceber que o estudo da fisica estad
diretamente ligado a observacao da natureza, sensivel ao homem, no espaco e no tempo, bem
como a compreensdo de como era ou do que houve com a natureza anterior, no caso do
tempo, ou em outros locais, no caso do espaco, onde o homem ndo esteve. Também permite
prever 0 que sera e COMo sera a natureza posterior ao homem, no tempo, e em lugares ainda
ndo mensuraveis, no espaco. Essa observacdo, aliada ao registro, ao compartilhamento de
dados e ideias, a analise sistematica utilizando recursos, ferramentas e conhecimentos prévios
e aos problemas que se pretendem compreender, forma o que chamamos hoje de fisica.

Para o fisico e ensaista francés Lévy-Leblond (2001), os cientistas estdo a todo
instante criando mundos imaginarios (ficcdo), como forma de argumentar sobre fatos (mundo
real) observados: estudam-se modelos ideais para entender o mundo real.

Nesse tortuoso caminho, ao longo dos séculos, muitas teorias e conceitos fisicos foram
desenvolvidos (a fisica enquanto ciéncia), bem como muitas teorias e conceitos sobre como a
fisica se faz (a epistemologia e a filosofia da ciéncia) e, ndo por menos, muitas teorias e
conceitos estdo surgindo sobre ensinar e aprender fisica (o ensino de fisica enquanto ciéncia).

A figura simplifica 0 modo como as unificagdes das interpretacGes das leis da natureza

vém sendo construidas partindo, na base: das teorias classicas da mecénica, da gravitagéo e da
termodinamica (da antiguidade ao século XIX); seguindo pelo conhecimento do
eletromagnetismo e da relatividade (entre os séculos XIX e XX); alcangando patamares mais
altos, com relacéo ao tempo e a complexidade dos conceitos, com a relatividade geral, a teoria

quéntica e a fisica atbmica e nuclear (do inicio do seculo XX); e a fisica de particulas e de
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campos, a fisica dos materiais, a cosmologia, a complexidade e a evolugdo (da metade do

século XX para ca).

Durante essa evolucdo (temporal) da fisica, ndo linear, todas as outras areas da ciéncia
também evoluiram e a fisica parece viver num paradoxo: internamente, a fisica esta
extremamente mais complexa, utilizando recursos de outras areas, como a matemaética, a
filosofia e a histdria, que também estdo muito mais complexas, e empregando recursos da
tecnologia, que também atingiu patamares jamais imaginados ha dois ou trés séculos; por
outro lado, a grande busca da fisica no ultimo século é a unificacdo das leis e das
interpretacdes, ou seja, busca-se a identidade e a unidade num mar cada vez mais complexo
de teorias e leis.

“A Historia da Ciéncia mostra assim que ideias aparentemente incorretas S840
posteriormente validas e que haviam correspondido a intui¢des profundas.
Vemos entdo que a evolucdo dos conceitos da Fisica é algo paradoxal e
extremamente interessante porque ndo é processo retilineo, mas um
verdadeiro ziguezague. Contudo, a ciéncia vai progredindo, cada vez
descobrindo novas verdades. Mesmo quando se volta para uma ideia que ja
existia antes, ndo se volta do mesmo modo com que ela havia sido formulada
anteriormente” (LATOUR, 2000).

Diante do exposto, assim como as outras ciéncias, a disciplina de Fisica passa por
avangos e retrocessos, fracassos e sucessos. Sendo assim, € necessario levarmos em
consideracdo a evolucdo do processo historico, visto que os alunos esperam uma resposta de

como determinado conceito iniciou a ser estudado e por quem.

METODOLOGIA

No que se refere a natureza do trabalho, é do tipo bibliografica, visto que sua principal
fonte de coleta de dados séo artigos publicados em revistas que tratem deste tema, no que diz
respeito aos dados obtidos através da analise do contetdo das fontes citadas anteriormente,
possibilitou a organizacdo deste estudo em trés topicos.

No primeiro, tratamos a importancia da Fisica Antiga e seus contribuintes, bem como
a evolugdo dos conceitos do movimento. No segundo, abordamos sobre a Mecénica
Newtoniana, isto €, falando da importancia de Galileu, Newton e outros para o estudo do

movimento e queda dos corpos.
No terceiro, tratamos da nova Fisica do século XX, ou seja, abordamos um pouco da

historia desse momento marcante na fisica, bem como as grandes contribuicdes de Albert
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Einstein. Por fim, analisamos alguns artigos que que abordam trabalhos realizados em escolas

de Ensino Médio com essa tematica.

ATOMISTAS GREGOS

Naquela época, a ideia de adtomo era apenas uma esfera macica e indivisivel. Os
atomos seriam rigidos, infinitamente pequenos e variados de tamanho e forma, que se
agrupam em combinacdes casuais e por processos mecanicos. Por processos mecanicos,
entenda as colisdes sofridas pelos &tomos no vacuo ou no vazio, para formar estruturas mais
complexas.

Empédocles, filosofo pitagoreano, propds que os atomos podem ser agrupados em
quatro classes distintas que chamo de fogo, terra, 4gua e ar. E claro que esses nomes nao
devem ser levados ao pé da letra. N&o significam que, para aquele filésofo, ha &tomos deito de
terra, outros de &gua, etc.

Aristoteles adotou 0 modelo de Empédocles e expandiu acrescentando propriedades
aos diversos tipos de atomos. Toda matéria é composta pelas quatro substancias basicas: terra,
agua, ar e fogo, as quais Aristételes atribuiu quatro qualidades: quente, frio, tmido e seco, e
assim por diante.

Poucos pensadores influenciaram tanto o mundo ocidental quanto a dupla Aristételes e
Platdo, o primeiro discipulo do segundo. Esses fil6sofos viveram na Grécia, no século V a.C.
e 0 pensamento ocidental balancou, como um péndulo, ora para as ideias desenvolvidas por
um pensador, ora pelas ideias propostas pelo outro. Para ciéncia, Platdo pouco contribuiu.
Aristételes, por sua vez, trabalhou com que hoje chamamos de Biologia, Fisica, Geologia,
Metafisica, Botanica e Légica.

Aristoteles contribuiu para o desenvolvimento de muitas ciéncias, mas, em
retrospectiva, percebe-se que o valor dessa contribuicdo foi bastante desigual. A sua quimica e
a sua fisica sdo muito menos impressionantes do que as suas investigacdes no dominio das
ciéncias da vida. Em parte por que ndo possuia reldgios precisos, nem qualquer tipo de

termdmetro, Aristoteles ndo tinha consciéncia da importancia da medicdo da velocidade da

temperatura. Ao passo que 0s seus inscritos zoologicos continuaram a ser considerados
impressionantes pelo proprio Darwin, a sua fisica estava ja ultrapassada no século VI d.C.

Ao descrever o movimento de um corpo e suas causas, Aristételes o dividiu em dois
tipos: movimentos naturais e violentos. Por movimentos naturais na Terra, ele entendia 0s

movimentos para baixo e para cima, como quando soltamos uma pedra ou quando
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observamos a fumacga de uma fogueira. Os objetos procuram o seu lugar natural. A pedra cai

porque é composta de terra, e o lugar natural da terra € o chdo. A fumaca da fogueira sobe,

pois € composta, basicamente, de fogo e seu lugar natural ¢é a regido superior.

A FISICA ARISTOTELICA

A fisica do movimento ndo é tdo antiga quanto a fisica da matéria. E ndo foram outros
gue ndo 0s gregos 0s primeiros a partirem em busca dos principios que regem 0 movimento
da matéria. E a l6gica suprema, diretriz da fisica da Antiguidade deve, se ndo aceita, pelo
menos se incorporar na mente de quem quer que ouse criticar os conceitos estabelecidos pelos
gregos, sob pena de cairmos no ridiculo de combatermos um inimigo inexistente, negando o
que jamais foi afirmado. Erros de conceituacdo existem tanto na fisica antiga quanto na
classica e certamente serdo encontrados na moderna; porém, em termos de logica, a fisica da
Antiguidade parece-me impecével.

E comum a critica & afirmacdo de Aristételes de que se alguma coisa se move, algo
deve estar empurrando-a ou segurando-a enquanto estiver em movimento. Ora, a dualidade da
afirmagdo assegura a sua veracidade em termos de fisica classica: ou trata-se de um
movimento acelerado, ou de um movimento retardado! Em nada esta afirmacdo entra em
contradicdo com a lei da inércia de Galileu ou de Descartes, segundo alguns, a qual € uma
condicdo limite e hipotética e que representa exatamente o ponto a partir do qual o ato de
empurrar transforma-se no ato de segurar (DRAKE, 1980).

Erros existem na fisica aristotélica do movimento apenas no estabelecimento de leis;
ou seja, na mensuracdo dos fenbmenos fisicos. Assim, Aristoteles, segundo afirmam,
acreditava que uma pedra ao ser lancada percorresse uma trajetoria retilinea, sendo
"empurrada” pela atmosfera até certo ponto; depois "cairia verticalmente. Convenhamos que
ndo é facil, utilizando os recursos disponiveis na época, e abstendo-se de uma interpretacéo

"ao pé da letra", negar categoricamente tal crenca. (OSADA, 1979).

MECANICA NEWTONIANA

Teve seu inicio com Galileu. Seu principal mérito foi notar que reduzindo o que hoje
conhecemos como atrito, os fenbmenos mecanicos observaveis aproximam-se cada vez mais
da obediéncia a leis simples onde massa e volume deixam de interferir nos resultados. J& nos

referimos as leis da inércia e da queda livre. Newton notou a ambiguidade desta Gltima
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concebendo a lei da gravitagdo universal. Eram todas leis limites ou de campo de aplicagao

restrito e validas, portanto, para situacdes ideais.

Outra comparacdo feita na época é: se o Sol, a Terra e a Lua geram um campo
gravitacional, porque ndo uma bola de bilhar, um néutron ou um corpusculo de luz? O néutron
ndo era conhecido naquela época, mas o corplsculo de luz ja era suspeitado, pelo menos por
Newton. Sera que um corpusculo de luz, ou mesmo um féton da fisica moderna, gera um
campo gravitacional? Se tiver massa, sim, dira um seguidor de Newton; mas Newton nunca
fez esta afirmacdo, embora considerasse seus corpusculos como tais; e porque ndo com
massa? Sera que um féton atrai outro foton?

A comprovagdo de que o foton é atraido por um campo gravitacional é relativamente
recente. A luz oriunda de uma estrela curva-se ligeiramente ao atravessar 0 campo
gravitacional solar; logo, se abstrairmo-nos das consideracdes relativistas a respeito da
geometria do espaco, podemos dizer que os fétons sdo atraidos pelo Sol. Mas isso ndo € o
mesmo que dizer que o foton cria um campo gravitacional; e nem mesmo que o foton atraia o
Sol na razdo direta de sua massa. Pois do contrario estariamos admitindo a gravitacdo como
uma propriedade inerente a matéria. E Newton, apesar de ter enunciado a lei da atracéo
gravitacional, ndo quis assumir este compromisso. Afinal, ele ndo sabia, como ainda hoje ndo
se sabe, a que se deve a atracdo gravitacional; e, ao que tudo indica, imaginava-a como se
fosse um fendmeno complexo relacionado a principios simples.

Mas sendo um fendmeno complexo, a gravitacdo ndo poderia ser gerada por uma
particula simples. E, para salvar seus principios, Newton sacrificou suas leis, aceitando a luz
como constituida por corpusculos que talvez ndo as obedecessem integralmente. Poucos
entenderam esse sacrificio. Sua légica era perfeita, mas ndo soube transmiti-la a seus
discipulos. Talvez porque o foton, ainda que ndo tdo complexo, a ponto de criar um campo

gravitacional, ndo fosse tdo simples, chegando as vezes a simular um fenémeno ondulatério.
AFISICA DO SECULO XX: TRABALHOS VOLTADOS PARA EDUCAQAO

Nesse topico tratamos sobre um pouco da nova fisica, ou seja, um breve historico que

marca a passagem da mecanica newtoniana com certos limites, como também as grandes

teorias de Albert Einstein que revolucionaram a fisica. Logo em seguida falamos sobre 0s
trabalhos que abordam essa temaética, dividindo-0s por areas renomadas da Fisica, chamando

a atencdo o fato de que a maior parte deles se refere a propostas de ensino da Relatividade.
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Além disso, foi procurado artigos que abordem os temas sobre Mecéanica Quantica e

Supercondutividade.
A Fisica de Albert Einstein

Até o final do seculo XIX, o espacgo e o tempo eram considerados absolutos e
independentes um do outro. Admitia-se o tempo como universal e o0 espago como formando
um universo euclidiano e infinito. Para Isaac Newton (1642- 1727), por exemplo, 0 espaco
tinha um carater divino (NEWTON, 2002), admitido como o sensorium de Deus (TIPLER,
1988, p. 215-228).

Foi Albert Einstein (1879-1955) quem deu, em 1905, uma contribuicdo essencial a
Fisica(STACHEL, 2001), reformulando o conceito de Relatividade de Galileu e de Newton.
Esta contribuicdo corresponde a uma nova visao de mundo(CARUSO, 2006), e teve reflexos
enormes na metodologia e no desenvolvimento da Fisica no seculo XX, no desenvolvimento
tecnoldgico e, do ponto de vista fisico-filoséfico, introduz profundas modificagdes nos

conceitos de espago, tempo, massa e energia.

Teoria da Relatividade

Um dos trabalhos que analisamos foi tese de doutorado (2006) intitulada “Construgao
de conceitos de fisica moderna e sobre a natureza da ciéncia com o suporte da hipermidia”,
gue tem também um artigo de mesmo nome publicado na Revista Brasileira de Ensino de
Fisica (MACHADO; NARDI, 2006).

O propo6sito dos autores foi utilizar-se da hipermidia para ensinar Fisica Moderna, em
especial a Teoria da Relatividade, com foco na equivaléncia massa e energia. Para isso foram
criados hipertextos que levam em consideracdo a Historia e Filosofia da Ciéncia com enfoque
Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) e que procuram fazer a transicdo entre a Fisica
Classica e a Fisica Moderna, tendo como teoria de fundo a aprendizagem significativa de
Ausubel.

O resultado da construgcdo do software educacional foi testado em uma turma de

terceiro ano do Ensino Médio de uma escola publica. Para avaliagdo do material e da
aprendizagem dos estudantes varios instrumentos foram aplicados, como pré e pds-testes,
atividades exigidas pelo software que deveriam ser respondidas por escrito durante o curso e

entrevistas concedidas pelos alunos ao final do curso.
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Os pesquisadores concluem que o computador é motivador, que o contido no

hipermidia estava acessivel aos estudantes e que as imagens auxiliaram na aprendizagem. E
ainda, o fato de ter apresentado a Fisica Moderna a partir da Fisica Classica facilitou que os
estudantes percebessem a ciéncia em evolucao.

Um segundo artigo, denominado “Teoria da relatividade restrita e geral no programa
de mecanica do Ensino Médio: uma possivel abordagem” (GUERRA; BRAGA; REIS, 2007),
teve por finalidade apresentar uma abordagem da relatividade restrita e geral no Ensino
Médio, a partir da historia e filosofia da ciéncia.

A proposta curricular em questdo foi aplicada em uma escola federal. Tendo como
tema central uma discussdo em torno das contribuicGes de Galileu para a Cinematica, numa
perspectiva historico-filosofica, considerando que a Fisica deve-se dar dentro do contexto
social em que a ciéncia foi produzida. Para auxiliar na discussdo histérica foi utilizado o
filme, (O Nome da Rosa).

Os resultados da pesquisa séo todos qualitativos, registrados pelo professor ao longo
das aulas, desde suas impressdes até o comportamento dos alunos e questbes por eles
levantadas. Esses registros mostraram a possibilidade de insercdo da Teoria da Relatividade
Restrita no primeiro ano do Ensino Médio, sem que fosse dado a teoria um aspecto de
contetido a parte, como um apéndice do conteldo ja estabelecido para esta série.

Mecénica Quantica

Sobre a Mecénica Quéntica, iniciamos com o trabalho de Rogério Avila Chiarelli
(2006), “Fisica Moderna e Contemporanea no ensino médio: é possivel abordar conceitos de
Mecanica Quantica”, que propde a abordagem, de forma conceitual, numa turma de terceiro
ano do ensino médio, dos seguintes conceitos da Mecanica Quantica: dualidade, principio da
incerteza, carater probabilistico de resultados de medida, superposicdo de estados (gato de
Schrodinger).

Na sala de aula, conforme o autor, foram necessarios alguns recursos, tais como

apresentacdo em Power Point, para 0 ensino do problema da dupla fenda e do gato de

Schradinger, e apresentagédo de videos para os demais conceitos.

O marco tedrico da pesquisa é a aprendizagem significativa de Ausubel, as técnicas de
mapas conceituais de Novak para perceber a compreensdo por parte dos estudantes dos
conceitos, além do perfil epistemolégico de Bachelard para andlise de pré e pos testes que

foram aplicados.
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Para o autor o resultado foi considerado positivo, pois foi possivel o ensino da

mecanica quantica no ensino médio. Ele, porém, aponta como uma dificuldade a falta de

habito de leitura dos estudantes.

Supercondutividade

No que se refere a Supercondutividade, analisamos apenas um trabalho abordando tal
tema. O trabalho é uma dissertacdo de mestrado de autoria de Carla Beatriz Sphor (2008) - “O
tema da supercondutividade no nivel médio: desenvolvimento de material hipermidia
fundamentado em epistemologias contemporaneas”.

A ideia central foi trabalhar a supercondutividade a partir de uma pagina de internet,
criada pela pesquisadora, fundamentada em epistemologias contemporaneas: Popper, Kuhn,
Lakatos e Laudan.

A proposta de ensino considerou a natureza da ciéncia e contemplou os seguintes
conteddos: modelo de metal, corrente elétrica, resistividade elétrica, supercondutor x condutor
perfeito, materiais supercondutores, inducdo eletromagnética — Lei de Faraday, propriedade
do estado supercondutor, resistividade nula, efeito meissner, levitacdo magnética, transicdo do
estado normal para o estado supercondutor como uma mudanca de estado fisico, Teoria BCS,
resistividade nula e pares de cooper, o efeito colch&o, aplicacdes e transmissdo de poténcia.
As aulas foram ministradas para o terceiro ano do EM, e estdo descritas e comentadas uma a
uma na dissertacdo. A teoria de Vigotski é utilizada como referencial para a analise do
processo de ensino aprendizagem dos estudantes durante o desenvolvimento das aulas.

A pégina produzida e utilizada como principal recurso nas aulas, segundo a autora,
“mostrou-se um material didatico capaz de envolver o aluno em discussdes interessantes

durante a aula e contribuir para sua motivagdo em aprender fisica.” (Sphor, 2008, p. 121).

CONSIDERACOES FINAIS

Diante desse estudo, considerando suas questdes especificas, que teve como objetivo

apresentar a evolucdo da fisica, bem como seus grandes nomes que perpetuam na histéria das
ciéncias, pode-se concluir que essa forma de abordagem de ensino concorre para uma
compreensdo mais significativa e uma apropriagdo dos conceitos basicos necessarios aos
conteldos de Fisica, favorecendo a possibilidade de aprendizagens futuras que serdo

requeridas no transcorrer do Ensino Medio.
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Neste sentido, a historia da Fisica vem contribuir com a evolucéo da ciéncia visto que

0 conhecimento cientifico se da através do surgimento de novas ideias com base nas ideias
antigas. Portanto, apresentar o inicio de tudo para os alunos é de suma importancia, pois,
dessa forma eles passam a compreender que o conhecimento ndo se adquire se constroi e que
a ciéncia é mediada pelo contexto historico em processo permanente de movimento e
transformacéo.

No tocante aos trabalhos analisados na area de Fisica Moderna, ap0s ter feito um
levantamento foi possivel perceber a caréncia, no periodo considerado, de propostas de ensino
em algumas areas da Fisica Moderna, como, por exemplo, Supercondutividade, para o qual
foi encontrado apenas um trabalho nessa &rea. Por outro lado, chama também a atengdo a
presenca de um ndmero significativo de propostas de ensino para a Teoria da Relatividade.

Apesar dessa disparidade, percebe-se, em quase todas elas, ha uma preocupacdo dos
autores em considerar a natureza da ciéncia, assim como a Histdria e Filosofia da Ciéncia, 0
que permite que o estudante tenha uma visdo mais préxima possivel do desenvolvimento e
construcdo da ciéncia.

Portanto, foi possivel constatar que as pesquisas acerca da insercéo de Fisica Moderna
tém evoluido, uma vez que parece terem passado da fase de justificativas para a construcao de
propostas para ensinar tal contetdo, mostrando, assim, que é relevante, pois ela pode
proporcionar uma nova maneira de pensar a realidade em que vivemos, e perceber que essa
realidade € produto das acGes humanas. Apesar dessa relevancia, essa nova realidade ainda
estd distante das salas de aula, o que limita uma discussdo que poderia ser estimulante e

desafiadora para os alunos.
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