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RESUMO

O Ensino de Ciéncias por investigacdo surge com a finalidade de conduzir o processo de ensino e
aprendizagem por meio de situagdes que compreendem os conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais. Essa abordagem, se contrapde ao modelo de ensino tradicional e conta com a elaboragdo e
aplicacdo de sequéncias didaticas que proporcionam aos estudantes o contato com a pesquisa e
respectivamente a interacdo em sala de aula. Considerando, portanto a relevancia dessa pratica, o
presente trabalho que buscou responder a seguinte inquictagdo: Qual a relevancia de se desenvolver
uma pratica de ensino investigativa aplicada ao Ensino de Ciéncias e de Quimica e de que maneira
essa se apresenta nos trabalhos publicados na Revista Quimica Nova na Escola? Teve por objetivo
enunciar algumas reflexdes sobre Ensino de Ciéncias por Investigacdo e o uso de Sequéncias didaticas
aplicadas ao ensino de Quimica a partir da analise de alguns trabalhos desenvolvidos e publicados em
edigdes da QNEsc no corrente ano. Nesse sentido foi realizada uma analise bibliografica, a qual
permitiu-nos evidenciarmos a importancia da utilizacdo da sequéncia didatica no ensino de Quimica
através da utilizacdo do ensino de ciéncias por investigacdo, contribuindo com a relagdo professor-
estudante e estudante-estudante, para o desenvolvimento cognitivo e constru¢do do conhecimento
cientifico.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Investigacdo, Sequéncia didatica, Ensino de Quimica.

INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias durante muito tempo assumiu uma abordagem linear e
tradicional que convencionava os alunos a mera reproducdo de conhecimentos. Essa realidade
sofreu mudangas em decorréncia ndo s6 da transformac¢do vivenciada pela sociedade, mas da
necessidade de que os alunos se apropriassem dos conhecimentos, estabelecessem conexoes e

os aplicassem a sua realidade.
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Diante disso, o ensino por investigacao surge com a finalidade de atender a essa nova

demanda. Nessa abordagem, os alunos sao conduzidos a aprendizagem por meio de situagdes
nas quais eles precisam pesquisar, € a0 mesmo tempo combina-se a pesquisa ndo apenas com
0s conceitos, mas com os procedimentos e atitudes (POZO, 1998).

Mesmo com tantas incdgnitas, e resisténcia na adogao dessa abordagem o interesse em
educar e aprender por meio de pesquisas vem crescendo consideravelmente com os anos. Isso
demonstra que a metodologia tem resultados positivos, pois estimula o aluno a ler mais em
busca de respostas para as suas duvidas, o que consequentemente melhora sua qualidade de
aprendizado. Pozo (1998) ressalta a pertinéncia de se trabalhar nesta perspectiva, pois ela
possibilita o desenvolvimento das trés categorias que envolvem os conteudos procedimentais,
na qual situam-se a habilidade de investigar, de manipular e de se comunicar.

Cabe ainda reconhecer a importancia de uma aprendizagem por meio da investigagao,
por que permitir aos alunos desenvolver uma forma diferente de pensar a ciéncia, o que acaba
contribuindo para o desenvolvimento escolar, o que consequentemente pode ser utilizada para
a resolu¢do de problemas. Como estratégia de ensino, a investigagdo promove muitos
beneficios como aprender sobre os conceitos e os principios das ciéncias, pois requer um
envolvimento maior dos alunos o que faz com que desenvolvam uma aprendizagem mais com
um ensino mais interativo entre eles.

A busca por diversificar a educagdo no cotidiano, se resume em aprender a
metodologia de investigar, que envolve observar, levantar hipoteses e construir solugdes, esse
estudo possibilita avangos no senso critico do aluno e em seu desenvolvimento da autonomia,
da capacidade de tomar decisdes, e de resolver problemas encontrados no ambito escolar.

Diante desses apontamentos o presente trabalho buscou responder a seguinte
inquietacdo: Qual a relevancia de se desenvolver uma pratica de ensino investigativa aplicada
ao Ensino de Ciéncias e de Quimica e de que maneira essa se apresenta nos trabalhos
publicados na Revista Quimica Nova na Escola?

Pra tanto, objetivou-se enunciar algumas reflexdes sobre Ensino de Ciéncias por
Investigacdo e o uso de Sequéncias didaticas aplicadas ao ensino de Quimica a partir da
analise de alguns trabalhos desenvolvidos e publicados em edi¢des da QNEsc no corrente ano.
Destacaremos para esse estudo os trabalhos de Andrade e Silva (2018) intitulado “Destilagao:
uma sequéncia didatica baseada na Historia da Ciéncia” e o de Souza e Silva (2018) intitulado

“Uma sequéncia Investigativa relacionada a discussdo do conceito de 4acidos e Bases”.
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A anadlise permitiu-nos percebermos a importancia da utilizacdo da sequéncia didatica

numa perspectiva de Ensino de Ciéncias por investigacdo, contribuindo com a relagdo

professor-estudante e estudante-estudante e ainda por oportunizar a participacao, relagdo entre

pares, construcdo cognitiva, conflito de ideias, atitudes essenciais para o processo de

significacdo do conhecimento e apropriagao desse.

METODOLOGIA

O presente trabalho assume uma abordagem qualitativa que de acordo com Minayo
(1993, p.21) responde a questdes especificas e particulares, ao mesmo tempo que trabalha
com o universo ‘“significados, motivos, aspira¢des, crengas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espago mais profundo das relagdes dos processos e dos fenomenos que nao
podem ser reduzidos a operacionalizacao de variaveis”.

Tendo em vista o objetivo desse estudo, foi realizada andlise bibliografica, com vista
em alguns autores que tratam do Ensino de Ciéncias por investigacdo, bem como o uso de
sequéncias didaticas, especificamente a SEI. Como referéncia principal utilizamos o livro
publicado pela autora Anna Maria Pessoa de Carvalho intitulado Ensino de Ciéncias por
Investigacido: Condicoes para implementacio em sala de aula, com a tentativa de explicar
o Ensino de Ciéncias por Investigagao.

A fim de mapear as produgdes que tratassem da mesma temadtica desse trabalho, foram
consultados as edigdes de 2019 da Quimica Nova Escola- QNEsc, disponiveis no site da
propria revista. Para selecionar as produgdes, realizou-se uma busca a partir dos descritores
“ensino investigativo”, “Ensino de Ciéncias”, “sequéncia didatica”, “sequéncia de ensino
investigativo” de forma que essas palavras chaves estivessem nos titulos ou caso estes nos
remetessem a ideia de ter sido desenvolvido no contexto proposto. Nos casos que nao
apresentassem tais palavras-chave, efetuou-se a leitura dos seus resumos.

As publicagdoes apontadas por essa busca, foram pré-selecionadas com base nos

critérios anteriormente mencionados, sendo as publicacdes mais recentes, foi feito um resumo

escrito de seu conteudo e notificacdo das informacdes bibliograficas fundamentais. Por fim,
dedicou-se atengdo especial aos trabalhos que pertencem se aproximaram mais da tematica
discutida de modo que a partir da leitura dos trabalhos, estes foram categorizados de acordo

com 0s objetivos estabelecidos pelos autores.
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Nesse sentido, com base na proposta do livro de Carvalho analisamos dois artigos

publicados na QNESC em suas ultimas edigdes de 2019, a saber o estudo de Andrade e Silva
(2018) intitulado *“ Destilagdo: uma sequéncia didética baseada na Histdria da Ciéncia” e o de

Souza e Silva (2018) intitulado “Uma sequéncia Investigativa relacionada a discussdo do

conceito de acidos e Bases”. Mediante analise dos dados colhidos, foi feita interpretacao,

discussdo, apresentacdo de resultados e consideragdes finais.

DESENVOLVIMENTO

A Educacao nas ultimas décadas tém vivenciado um processo de ressignificacao, essas
transformagdes caminham juntas as modificagdes ocorridas na sociedade. Esse cenario, atinge
diretamente a escola que por conseguinte assume a fun¢do de conduzir os alunos da
atualidade a se apropriarem de conhecimentos ora produzidos por geracdes anteriores. Por
anos, todo conhecimento era visto como produto final, a transmissao, entdo, era o meio de
conducao da pratica de ensino (CARVALHO, 2013).

Formulas, conceitos e leis eram transmitidos, os discentes memorizavam ¢
reproduziam. Fatores como a difusdo do conhecimento atrelada a incapacidade de ensinar
tudo a todos e priorizagdo dos conhecimentos fundamentais, bem como o resultado dos
trabalhos epistemoldgicos e da area da Psicologia que demonstraram que a construcao do
conhecimento acontece nos niveis individual e social modificaram esse processo de
transmissdo em diferentes campos inclusive o de ciéncias (CARVALHO, 2013).

De acordo com Lemke (1997), o ensino de ciéncias, bem como de qualquer outra
disciplina ndo objetiva apenas a memorizagdo, ¢ importante que os alunos desenvolvam a
capacidade de construir significados de forma que suas palavras os expressem e essas sejam
cientificamente aceitaveis. Cabe destacar, que a linguagem de ciéncias ndo ¢ s6 verbal,
envolvem entre outras figuras e graficos para expressar suas construgdes. E importante nesse
sentido compreender que apenas a linguagem verbal (oral e escrita) tornam-se insuficientes

para comunicar o conhecimento cientifico (CARVALHO, 2013).

Evidentemente a ciéncia ndo ¢é estatica, esta em constante transformagao e o Ensino de
Ciéncias, por sua vez, se constitui da mesma maneira e assume a mesma relevancia que outras
arcas do conhecimento. Uma formacado exclusivamente teorica dificulta o alinhamento ¢
conexdes entre o cotidiano e o conhecimento cientifico de maneira que os alunos fiquem

distantes das informagdes sobre os conteudos de ciéncias divulgadas pela midia, distanciando
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a realidade dos alunos dos acontecimentos. Uma maneira de estimular e facilitar o processo de

aprendizagem ¢ assumindo uma abordagem contextualizada que trabalhe com situagdes do
seu cotidiano, e nesta se insere o Ensino da Ciéncia por Investigacao.

As Sequéncias de Ensino Investigativas — SEI, tem a finalidade de possibilitar e
conduzir investigagdes em sala de aula, auxiliando no processo de aprendizagem dos
conteudos de Ciéncias e ainda pode ser considerado um mecanismo e estratégia metodoldgica
para desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica a partir das diferentes linguagens que envolvem a
constru¢do do conhecimento (CARVALHO; SASSERON, 2012; CARVALHO, 2013). As
autoras, ainda mencionam que no processo de implementagao da SEI, o docente deve garantir
que as atividades tenham como ponto de partida um problema a ser investigado e que possam
também fazer parte da realidade do aluno.

O ensino de Ciéncias ¢ um espago importante para o aprendizado da crianga no
ambiente escolar e, nos seus primeiros anos da Educacdo Basica, poder conhecer e
compreender os fenomenos naturais despertam o seu interesse € a sua curiosidade para o
mundo. Promover um ensino estimulante auxilia o aluno na participacdo efetiva das aulas,
ajudando assim no seu desenvolvimento, ou seja, promover o ensino investigativo ¢ conduzir
o aluno a ampliar sua cultura cientifica (CARVALHO, 2013).

Segundo Baptista (2010) o ensino por investigacdo trata-se do questionamento, o
planejamento, a recolha de evidéncias, as explicagdes com bases nas evidéncias e a
comunicacdo. Usa processos da investigagdo cientifica e conhecimentos cientificos, ou seja, o
ensino por investigacdo ¢ aquele capaz de buscar a informagdo pretendida através das
discussdes entre os alunos, com a ajuda do professor, deixando um pouco de lado a
abordagem tradicional onde o professor vive em um monologo.

Para que ocorra o ensino por investigagdo ¢ necessario considerar o conhecimento
prévio do aluno, e estimular a resolu¢ao de problemas do seu cotidiano. Carvalho (2013, p. 7)
diz que: “propor um problema para o aluno resolvé-lo- vai ser um divisor de dguas entre o
ensino expositivo feito pelo professor e o ensino em que proporciona condi¢cdes para que o
aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento”.

Na perspectiva de Rodrigues e Borges (2008) “ensino por investigacdo era agora visto

como uma forma de desenvolver as habilidades de resolugdo de problemas especificos, mas
de significancia social em vez de uma forma de disciplinar o raciocinio indutivo”. Desta
forma o aluno desempenha um papel fundamental no ensino investigativo, neste cenario o
aluno ¢ levado a pensar na resolucdo de problemas de varios niveis, isto torna o assunto da
(83)3322.3222
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aula mais interessante, pois o aluno aprende ciéncias por meio da sua propria investigacao

(BRITO; FIREMAM, 2018).

Considerando, portanto essa perspectiva, a SEI ¢ uma metodologia ainda pouco
utilizada em sala de aula, ainda que trabalhos mostrem sua eficiéncia e que envolva praticas
contextualizadas alguns docentes continuam adotando uma abordagem tradicional. Entretanto,
o interesse em educar e aprender por meio de pesquisas vem crescendo consideravelmente
com os anos, deixando pra trds o ensino expositivo e cansativo, j4 que o ensino por
investigacdo utiliza o conhecimento prévio do aluno, proporcionando desta forma uma boa
relacdo aluno-aluno e aluno-professor estimulando a participagdo dos alunos na aula com

levantamento e resolugdo de questoes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme mencionado anteriormente, a fim de tecer alguns apontamentos o Ensino de
Ciéncias Investigativo e o uso de Sequéncias didaticas aplicadas ao ensino de Quimica
realizamos a andlise de dois trabalhos desenvolvidos e publicados em edi¢des da QNESC no
corrente ano. Destacaremos para esse estudo os trabalhos de Andrade e Silva (2018) intitulado
“Destilacao: uma sequéncia didatica baseada na Historia da Ciéncia” e o de Souza e Silva
(2018) intitulado “Uma sequéncia Investigativa relacionada a discussdo do conceito de acidos
e Bases”.

Andrade e Silva (2018) em seu trabalho inicia o trabalho elencando alguns pontos
importantes sobre o ensino de conceitos nas aulas de quimica indicando uma critica as
praticas desenvolvidas sem revelar o processo de constru¢cdo do conhecimento. Os autores
ainda mencionam a negligencia, a perca bem como os obstaculos e rupturas e continuidades
que levam ao conceito estabelecido, quando consideramos o contexto e raciocinio que rodeia
o desenvolvimento do conhecimento.

No estudo deles, portanto, buscou-se a compreensdo das ideias dos estudantes do
ensino médio sobre o processo de destilagdo, apos a aplicagdo de uma sequéncia didatica

permeada por alguns elementos da historia da ciéncia. Quanto a elaboracdo da sequéncia

didatica, a mesma foi elaborada direcionada aos estudantes do primeiro ano do Ensino Médio
e pautada nos referenciais tedricos de Historia da Ciéncia, baseando-se nos estudos de
Liebmann (1956) e Beltran et al. (2014) (ANDRADE; SILVA, 2018).

Sobre os textos utilizados:

[o] primeiro se trata de um texto que foi utilizado em sala de aula com
os estudantes, ap6s tradugdo e adaptacdo. Esse texto foi esiggliiggﬁ 399

contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



TN

partir do levantamento de fontes secundarias referentes ao tema de
interesse, sendo que os seguintes critérios foram considerados para a
selecdo, conforme indicado por Beltran et al. (2014): perspectiva
historiografica assumida pelo autor do texto original e que fosse de
interesse de nossa pesquisa, e estudo baseado em fontes primarias, a
partir da andlise da literatura citada no texto utilizado. O texto de
Beltran et al. (2014) foi usado para fundamentar a escolha do primeiro
e estudar os conceitos necessarios ao uso da Histéria da Ciéncia no
Ensino. A sequéncia didatica foi dividida em trés aulas de 50 minutos

cada (ANDRADE; SILVA, p.99-98, 2018).

Sendo aplicada numa turma de primeiro ano do Ensino Médio regular de uma escola
publica estadual do Leste de Minas Gerais, que funciona em trés turnos a turma participante
era constituida de 21 estudantes com faixa etaria variando entre 18 e 25 anos a mesma se
organizou em trés momentos. No primeiro momento, considerando o conteudo a ser
trabalhado — destilacdao- as discussdes foram iniciadas com enfoque no Conhecimento das
ideias dos estudantes sobre processos de separagdo de misturas. Para tanto, os alunos foram
submetidos a responderem um questionario e depois esse material ja respondido foi discutido.
O questionario segue a proposicao de Carvalho(2013) com a SEI, na qual inicialmente se
propoe uma atividade aos alunos que envolva uma situacao problema a fim de que os mesmos
raciocinem, sejam ativos na constru¢do do seu conhecimento e consequentemente criem

situacdes e apontem solugdes para resolucdo do problema (ANDRADE; SILVA, 2018).

[a] primeira aula da sequéncia didatica foi reservada a problematizagao
inicial do tema, expondo aos estudantes algumas questdes fundamentais a
partir das ideias iniciais que os mesmos manifestaram sobre o assunto. Nessa
aula, foi questionado a classe sobre quais seriam as misturas de substancias
com as quais lidamos no nosso dia a dia ¢ como poderiamos separa-las. O
objetivo era conhecer as ideias prévias dos estudantes sobre os principais
métodos de separacdo de misturas usados no cotidiano. Nessa aula foi
possivel registrar alguns discursos iniciais dos estudantes: [Professora]:
Quais misturas encontramos em nosso dia a dia? [Alunos]: Leite com
achocolatado,; sucos, comidas; [...]. [Professora]: Qual o processo inicial
que devemos fazer ao prepararmos o feijdo para comermos? [Alunos]:
catar, lavar; limpar; [...]. [Professoral]: Sabiam que a catagdo é um
processo de separagdo de misturas? [Alunos]: ndo sabia, ndo sabia, sabia,
[...] [Professoral: E uma mistura de dgua e dalcool? Como separar esses
componentes? [Alunos]: ndo tem como [...]; é so ferver que o dlcool
evapora [..]; mas a dgua também evapora [..]; (vdrias respostas
apresentando incertezas) (ANDRADE; SILVA, P.97, 2018).

Diante do exposto pelos alunos ainda no primeiro momento foram observadas nas
narrativas iniciais que apresentavam ideias iniciais coerentes ¢ adequadas no que se referem
(83) 33223222
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as misturas simples, os mesmos ainda estabeleceram bem as relagdes entre alguns métodos de

separacao, a exemplo, catacdo, peneiragdo e filtragdo, mas no que se refere as estruturas mais
complexas observou-se inseguranca e contradigdes.

No segundo momento, na 2* aula as discussdes tiveram como eixos norteadores as
seguintes questoes: Possivel origem do processo de destilagdo; Diferengas entre destilacao
simples e fracionada; Situacdes em que esses processos de separacao de misturas podem ser
aplicados. Foi entdo que ocorreu a leitura e discussdo do texto Historia da Destilacdo,
traduzido e adaptado do original de Liebmann (1956) com posterior explicacdo e

contextualizagdo.

[elmbora o texto ndo seja uma literatura atual, considera-se pertinente a
abordagem historica do processo de destilagdo feita pelo autor do mesmo,
uma vez que ele traz consigo varias imagens das montagens de destilacao,
mostrando de forma clara o aperfeicoamento do método, tornando-se
propicio ao entendimento dos estudantes do ensino médio sobre os
instrumentos usados no processo ¢ explicitagdo da natureza social da
atividade cientifica [...] (ANDRADE; SILVA, p.97, 2018).

Nesse contexto, os autores justificam a importancia de conhecer a origem dos
conceitos por conduzir os alunos a esclarecimentos de suas duvidas. O terceiro e ultimo
momento, caracteriza-se inicialmente por discussdes sobre os conceitos discutidos e a
sequéncia didatica realizada. Foi entdo, proposto um experimento no qual utilizou-se
materiais alternativos de baixo custo e facil acesso, apos a realizagdo do experimento,
vivenciou-se uma discussdo coletiva entre professor-aluno, aluno-aluno.

[n]a ultima aula da sequéncia didatica, os estudantes realizaram uma
atividade que solicitava a ilustracdo de um processo de destilagdo, com
materiais de baixo custo e facil acesso. O objetivo dessa atividade era fazer
com que os estudantes utilizassem os conceitos que foram discutidos durante
o texto, no que se refere aos utensilios e montagens essenciais para uma
destilag@o, e reconhecessem os possiveis desafios tedricos e materiais que a
substituicdo e variacdes desses equipamentos provocam nessa atividade
cientifica, assim como a proximidade do método a realidade social dos
estudantes, uma vez que eles deveriam usar ferramentas disponiveis em seu
cotidiano (ANDRADE; SILVA, p.97, 2018).

Diante da anélise realizada nesse estudo observamos a relevancia de desenvolver uma

pratica sequencial logica durante as aulas e essa proposicao pode ser reafirmada quando os
proprios autores colocam que essa contribuiu significativamente para a evolucdo do
entendimento dos estudantes, observada sua natureza social e cientifica (ANDRADE; SILVA,
p.97, 2018).
(83) 33223222
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Em consonancia com algumas concepgdes abordadas no estudo de Andrade e Silva

(2018), Souza e Silva (2018) desenvolvem um trabalho onde igualmente ressaltam a
necessidade de quebra quanto a modelos de ensino de ciéncias que numa abordagem
tradicional preocupam-se apenas com a simples transmissdo de informacdes, sem uma
atengdo para como essa informacdo e como essa sera significada pelo estudante. Nesse
sentido, com enfoque no contetido acidos e bases os mesmos elaboram uma sequéncia
didatica com vistas na compreensdao de como os estudantes de duas turmas de Ensino Médio
de uma escola publica lidam com os conceitos ap6s aplicagdo numa abordagem investigativa.

Inicialmente, compreende-se que no Ensino de Ciéncias por investigacdo o docente
atua como ‘“‘catalisador”, onde o mesmo orienta as atividades, interacdes e discussoes
vivenciadas pelos estudantes. O trabalho alinha a concepg@o proposta por Lamba (2015) que
envolve trés estagios metodologicos - exploracdo, invencao, aplicagdo — a de Ana Carvalho
(2013) no que se refere ao planejamento de uma sequéncia didatica investigativa.

Nesse sentido, foi elaborada uma sequéncia didatica direcionada aos estudantes do
Ensino Médio e pautada nos referenciais teoricos de Ensino de Ciéncias por Investigagdo. As
aulas (cada uma de 50 minutos) foram distribuidas em cinco momentos, no primeiro, 0s
estudantes vivenciaram uma atividade inicial de problematizagdo, com inten¢do de conhecer
as ideias e verificar se o problema seria de interesse dos mesmos (SOUZA; SILVA,2018).

Segue o problema proposto:

“Rotineiramente, utilizamos em nossos lares materiais de limpeza, alimenticios,
cosméticos, medicamentos, etc. Em nossa casa, organizamos esses materiais em
locais apropriados, por exemplo: medicamentos com medicamentos, materiais
de limpeza com materiais de limpeza, ambos longe do alcance de criangas e
animais domésticos. E quimicamente, como podemos organizd-los?” (SOUZA,;
SILVA, p.278).

Essa proposicao, remete-nos ao estudo anterior, visto que o mesmo inicia a sequéncia
a partir do uso do questiondrio coma intengdo de aproximar os sujeitos das situagdes
problemas, mais que isso conduzi-los a constru¢do do conhecimento e estimulando o

pensamento a fim de que apontem possiveis solugdes. O envolvimento, procura de solugdes,

permitem além de tudo a exposicdo dos conhecimentos prévios e aperfeigoamento desses
(CARVALHO, 2013).

No segundo momento, seguiu-se com a problematizagdo e levantamento de hipoteses.
Para tanto, a turma foi dividida em grupos e o problema levantado na aula foi retomado. Um

momento de verificagdo, e andlise da compreensdo dos estudantes, onde pensaram por um
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tempo e seguiu-se com discussdo tendo em vista o levantamento de hipoteses e propusessem

um experimento para testa-las. Feito isso, realizaram uma atividade escrita que foi recolhida e
depois realizada a leitura um texto relacionado a utilizagdo de indicadores acido-base.

[n]a 2% aula, pediu-se aos estudantes que formassem grupos, ampliou-se a
situacdo problema e forneceu-se um tempo para que os estudantes
propusessem uma solu¢do. A formacdo de grupos de estudantes para
levantamento ¢ teste de hipoteses pode facilitar a comunicagdo entre os
estudantes, pois os mesmos podem possuir desenvolvimento intelectual
semelhante ¢ maior liberdade para proporem ideias uns para os outros, do
que para o professor. [...] Surgiram muitas questdes durante essa atividade,
mas ndo houve qualquer interferéncia com propostas de solugdo para o
problema e os estudantes de ambas as turmas puderam recorrer ao livro
didatico (SOUZA; SILVA, p.280-281, 2018).

O terceiro momento deu continuidade a sequéncia, houve a discussdo das hipdteses e
realizacdo dos experimentos. Diante da proposicdo dos varios experimentos a turma optara
pelo que seria realizado e os procedimentos necessarios onde foram discutidas as acdes
manipulativas que dao condigdes para o levantamento e testes de hipoteses. Durante a
execugdo algumas questdes foram levantadas, respondidas e recolhidas. Conforme, Souza e
Silva (p.281-282, 2018) nessa aula,

[...] foi solicitado a eles que propusessem um experimento para diferenciar
quimicamente alguns materiais conhecidos. Isso foi solicitado para que os
estudantes deixassem de ser apenas observadores das aulas, mas passassem a
atuar nesse processo, uma caracteristica do ENCI defendida por Carvalho
(2013). No entanto, as propostas de experimentos basearam-se apenas na
classificacdo dos materiais, € ndo na descri¢do de procedimentos e materiais
a serem utilizados para um experimento. [...]JApos discussdo das propostas de
experimentos apresentadas pelos grupos, aquela que contemplou todos os
materiais disponiveis para o experimento foi selecionada. Os procedimentos
foram estabelecidos a partir do consenso de todos os grupos.

No quarto momento, por sua vez, foi realizada a leitura e discussdao de um texto sobre
a teoria dos indicadores, para organizagdo dos conhecimentos abordados e no quinto momento
foi proposta uma produgdo textual pelos estudantes. Nessa aula, foi pedido aos estudantes que
individualmente, escrevessem um texto sobre o problema levantado na sala de aula (SOUZA;
SILVA, 2018).

Os trabalhos analisados apresentam muitos pontos em comum, ambos trazem consigo

uma perspectiva de ensino que quebra com uma visdo linear que possibilita aos estudantes
uma aproximacdo com a ciéncia que estd sendo ensinada, além de possibilitd-los a
desenvolver competéncias essenciais a aprendizagem que emerge a partir das interacdes, da
articulacao entre as possibilidades de resolu¢do de problemas e ainda da convivéncia com

diferentes posicionamentos.
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A luz da proposta do Ensino de Ciéncias por investigacdo, chama-nos atenc¢do o fato

das abordagens didaticas terem possibilitado a troca de ideias, informagdes, experiéncias, €
mesmo reflexdes por meio da problematizagao. O Ensino de Ciéncias, bem como da Quimica
numa perspectiva da Educacdo também se preocupa com a formag¢d@o humana e essa acontece
através das infinitas possibilidades que o sujeito encontra, seja por artefatos, culturais,
cognitivos ou mesmo humanos de se relacionar, interagir, trocar e de deixar fluir a atitude de
pesquisar.

Em termos gerais, os trabalhos indicam que uma abordagem problematizadora,
sequencial e didatica, assume muita relevancia frente ao Ensino de Ciéncias e de Quimica,
demonstrando que as atividades em grupos ¢ um caminho que oportuniza a participagao,
relacdo entre pares, constru¢do cognitiva, conflito de ideias, atitudes essenciais para o

processo de significagdo do conhecimento e apropriacao desse.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisarmos os trabalhos publicados por Andrade e Silva (2018) e Souza e Silva
(2018), foi possivel observar a utilizacdo de uma sequéncia didatica baseada na visdo do
ensino por investigacdo proposto por Anna Maria Pessoa de Carvalho em seu livro, onde
aluno ¢ principal responsavel pela constru¢do do conhecimento.

Ao trabalhar com a SEI em suas sequéncias didaticas os autores deixaram de lado a
abordagem de ensino tradicional, que ocorre através da transmissdo e memorizagdo dos
conteudos, e utilizam de uma pratica de ensino estimulante, onde a construcao do
conhecimento ocorre através da investigacao e das interagdes em sala de aula.

Desta forma podemos concluir que, o processo de investigagdo utilizando
metodologias didaticas para a obtencdo de resultados, ndo consiste em uma proposta de
ensino buscando a memorizacdo de um contetido, e sim a construcdo do conhecimento
cientifico, através da utilizacdo do conhecimento prévio do aluno, da resolugdo de questdes

presentes no cotidiano e na interacao aluno-aluno e aluno-professor.
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