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RESUMO

Este estudo baseia-se na pesquisa iniciada entre 2017-2018 sobre quais os instrumentos avaliativos que
os professores de Fisica do municipio de Volta Redonda utilizam em sua pratica. A partir do
levantamento realizado sugerimos, em nova fase da pesquisa entre 2018-2019, formas diferenciadas de
avaliacdo. Acreditamos que a relevancia desta proposta para estudo e pesquisa, esta na sua vinculagdo
direta com o cotidiano escolar, oferecendo valiosa contribuicdo para a pratica pedagégica. Tivemos
como objetivo expandir a pesquisa, oferecendo sugestdes de instrumentos avaliativos aos professores, a
partir do levantamento realizado. Para consecucdo do objetivo proposto utilizamos a abordagem de
pesquisa qualitativa do tipo estudo de caso. Com base nas analises dos dados coletados e, no confronto
com a fundamentacdo tedrica, chegamos as seguintes sugestdes de instrumentos avaliativos aos
professores: mapa conceitual, autoavaliacdo e a experimentagdo com indicadores de aprendizagem.
Como culminancia do trabalho de pesquisa, foi realizado um workshop com os docentes enfatizando
essas possibilidades avaliativas. Nosso intuito foi ir além de identificar e entender a maneira como 0s
professores de Ensino Médio da rede municipal de VVolta Redonda avaliam. Esperamos ter possibilitado
a esse grupo de professores ampliar as perspectivas de agao- reflexdo-agdo sobre o processo avaliativo
para atingir o objetivo do ensino que é o desenvolvimento das capacidades conceituais da disciplina,
promover as capacidades de autonomia, de relagdo interpessoal e de insercéo social dos estudantes para
que alcancem ao ensino superior ou para que sejam bons profissionais, atuando de forma consciente,
critica e participativa no meio em que se inserirem.

Palavras-chave: Avaliacdo, Avaliacdao no ensino de Fisica, Instrumentos Avaliativos.

INTRODUCAO

Em 2017-2018 iniciamos uma pesquisa com o tema Avaliacédo no Ensino de Fisica que
teve como objetivo inicial averiguar as formas de avaliacdo no sistema de ensino Municipal de
Volta Redonda na disciplina de Fisica no Ensino Médio. Séo trés professores que ministram
todas as aulas de Fisica na rede municipal de ensino. O resultado da investigacédo, obtido através
de entrevistas com os professores e acesso aos instrumentos avaliativos fornecidos por um dos
professores, mostrou que 0s mesmos utilizam a prova e o trabalho como principais instrumentos

avaliativos. Vimos, também, que o teor das questdes da prova analisada €, ainda, muito

matematizado, trazendo evidéncias de praticas tradicionais no ensino e avaliagdo de Fisica.
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O que nos moveu a realizacdo deste estudo foi buscar respostas para as seguintes

questBes: Como se processa a avaliacdo no ensino de Fisica e quais sdo 0s instrumentos
avaliativos mais utilizados pelos professores de Fisica do Ensino Médio dos colégios da rede
municipal de ensino de Volta Redonda?

Nesse sentido, estabelecemos como objetivo principal da pesquisa analisar as formas de
avaliacdo no sistema de ensino Municipal de Volta Redonda na disciplina de Fisica no Ensino
Médio. E, em continuidade ao estudo, propusemos alguns instrumentos avaliativos aos
professores, a partir do levantamento realizado.

No segundo semestre de 2018 e inicio de 2019 demos continuidade & investigagdo, com
objetivo de sugerir intervencdes avaliativas diferenciadas em sala de aula, a fim de se atingir
um ensino e aprendizagem da disciplina que possibilitem ao estudante uma visdo de mundo
condizente com a realidade cientifica atual.

Prosseguimos com o estudo nos Colégios Municipais de Ensino Médio, para propor
sugestdes de instrumentos avaliativos diferenciados, assim, pesquisamos formas alternativas de
avaliacdo em Fisica e realizamos junto aos docentes um momento de formacdo continuada
através de workshop para apresentarmos trés sugestdes que consistiram em: autoavaliagéo,
Mapa Conceitual e o Experimento com materiais de baixo custo em sala. Em relagdo ao
Experimento apresentamos uma forma de registro dos indicadores de aprendizagem para
facilitar o processo avaliativo pelo docente.

METODOLOGIA

Para a consecucdo do estudo, fase 2018-2019, utilizamos a abordagem qualitativa e a
pesquisa do tipo estudo de caso por considera-las as mais adequadas por permitir ao pesquisador
a exploracdo, a experimentacdo, a descoberta, a flexibilidade e a transformacédo da realidade e
adaptar-se aos objetivos que se configuram neste estudo, porque “numa situagdo natural, € rico
em dados descritivos, tem um plano aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma complexa
e contextualizada” (LUDKE; ANDRE, 1986, p.18).

Assim, procuramos, neste contexto, interpretar a realidade observada, retrata-la de

forma complexa e revelar experiéncias que permitam generalizaces.

Nesta segunda fase da pesquisa procedemos da seguinte forma: 1) realizamos o
levantamento bibliogréfico sobre o tema Avalia¢do e Avaliagdo no Ensino de Fisica; 2) A partir
desse levantamento bibliografico elegemos trés instrumentos avaliativos diferentes dos
utilizados pelos professores da rede municipal de ensino de Volta Redonda: mapa conceitual,
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autoavaliacdo e experimentacdo utilizando indicadores de aprendizagem; 3) Estudamos no

grupo de pesquisa, mais a fundo esses instrumentos; 4) Organizamos e realizamos o workshop;

5) Analisamos o retorno dado pelos professores através da avaliacdo do workshop.

DESENVOLVIMENTO

O PROCESSO AVALIATIVO E OS SEUS INSTRUMENTOS

Nessa nova etapa da pesquisa, com base no levantamento sobre os instrumentos
avaliativos sugerimos formas diferenciadas de avaliacdo que estejam de acordo com as normas
do sistema avaliativo existente, mas que venham a acrescentar a pratica pedagogica docente.

Nesse sentido, buscamos as contribuicdes de autores que oferecem oportunidade de
refletirmos sobre o processo avaliativo e 0s seus instrumentos.

A temética avaliagdo da aprendizagem é recorrente em educagdo e vem ganhando
destague nos debates da atualidade. Diversos autores tém tratado sobre as diferentes concepcoes
e formas de avaliar.

Luckesi (2008) destaca que o0 ato avaliativo como forma de treinamento para resolver
provas, que denomina como ‘“Pedagogia do Exame”, tem seu inicio com a educagdo jesuitica
do século XVI. Para o autor esta pedagogia tem consequéncias pedagdgicas (ndo favorece a
aprendizagem dos estudantes), psicologicas (desenvolve personalidades submissas) e
sociologicas (favorece a seletividade social) negativas. Em oposicdo a esta forma de avaliar
sugere que o ato avaliativo se desenvolva como um processo amoroso € ndo autoritario,
estimulando o desenvolvimento da competéncia do educando e crescimento para a autonomia.

Os estudos de Lima, Tenorio e Bastos (2010) sobre como as préaticas avaliativas se dao
no cotidiano do ensino de Fisica, destacam que, geralmente, predomina a forma tradicional de
avaliar, destinada a obter respostas exatas e corretas dos problemas. Santana (2008) apresenta
em seu estudo varias possibilidades de instrumentos avaliativos que podem ser utilizados ao
longo do processo de aprendizagem no ensino de Fisica: mapas conceituais, trabalhos

experimentais, resolucdo de problemas, autoavaliagdo, provas escritas objetivas e dissertativas,

trabalhos em grupo.

Outra estudiosa sobre o tema Avaliagdo e Farias (2011) que afirma que a avaliagdo
“precisa ser abrangente, tomar o individuo como um todo. Seus critérios devem privilegiar nao
sO a habilidade de reter conhecimento, mas de processa-lo, construi-lo, utiliza-lo em situacGes
reais de vida” (FARIAS, 2011, p.127).
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Conforme a autora, o discente precisa ser visto como um ser integral, e nesse sentido

sua participacao, seu interesse e 0 seu comprometimento devem ser considerados ao longo do
processo avaliativo, constatando-se a insuficiéncia da prova escrita como unico meio legitimo
de avaliacdo.

Assim, a autora mostra o desafio de se definir outros instrumentos avaliativos coerentes
com essa compreensao que considera o aluno em sua integralidade. Farias (2011) propGe outros
meios ou procedimentos de avaliagdo da aprendizagem, em que: “exercicios didrios, os
trabalhos individuais e de equipe, os portfolios, a autoavaliacdo, a avaliacdo grupal e a
observag¢do planejada e sistematica do desempenho do aluno sdo algumas das opgdes”.

(FARIAS, 2011, p. 128)

PROPOSTAS DE INSTRUMENTOS AVALIATIVOS NO ENSINO DE FiSICA:
AUTOAVALIACAO, MAPA CONCEITUAL E EXPERIMENTACAO COM
INDICADORES DE APRENDIZAGEM

AUTOAVALIACAO
Farias (2011) aponta a autoavaliagdo como uma oportunidade de democratizagdo dos

espacos avaliativos. A autora refere-se a este instrumento da seguinte forma:

N&o se trata de um exercicio, simples, reduzido a mera mensuracdo do nosso
desempenho. Como qualquer outro procedimento, ele se sustenta em critérios prévios
e coletivamente estabelecidos; reclama, sobretudo, uma reflexdo ética sobre nossas
realizages, conquistas, dificuldades e inquietacBes; implica uma revisdo dos
compromissos anteriormente assumidos, efetivados ou ndo. (FARIAS, 2011, p. 130)

Conforme a autora a “atribuicdo de um conceito ou nota, posterior a este autoexame
critico, € secundaria, embora seja necessario dimensiona-lo”. (FARIAS, 2011, p. 130)

Farias (2011) prop6e o seguinte roteiro para a realizagdo da autoavaliacéo: fui assiduo
e pontual; realizei as leituras e atividades solicitadas; participei dos debates e discussdes
promovidas; colaborei com os colegas nos trabalhos de grupo; consegui compreender e
sistematizas as tematicas e questdes trabalhadas. A autora destaca a importancia de refletir
sobre 0s avancos, as conquistas e aprendizagens que foram significativas para vocé; e, as

dificuldades, inquietacdes ou duvidas que ainda persistem. E indica um apds o autoexame, que

o aluno atribua a ele mesmo uma nota (de 0 a 10). Tomando como referéncia 0s
guestionamentos aqui sugeridos, apresente consideracdes a respeito do seu crescimento durante

0 processo formativo vivenciado. Nota: . Consideragdes. (FARIAS, 2011, p.130)
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Para finalizar seus apontamentos, ressalta que a avaliacdo é uma parte do planejamento

na qual ha a responsabilidade da definicdo e redefinicdo do processo de ensinar, e
consequentemente, do fazer pedagogico do docente nesse contexto. Entdo, destaca o cuidado
quanto as formas de registro dos resultados da avaliacdo sobretudo quando esta préatica se

desenvolve numa perspectiva processual.

MAPA CONCEITUAL

Sobre Mapas Conceituais, Moreira (2000) relata que sdo diagramas que tém como
objetivo estabelecer uma relacéo entre conceitos de alguma area de interesse. Essas relacGes
sdo feitas por meio de instrumentos de conex&o, por exemplo, setas, que irdo ajudar na leitura
e compreensao do mapa.

Os Mapas Conceituais ndo sao fluxogramas, que possuem uma estrutura rigida quanto
a direcdo preferencial. Outra caracteristica é ndo possuirem um carater Gnico, ou seja, para um
mesmo tema podem ser elaborados diferentes mapas conceituais.

Os estudos de Tavares (2007) mostram que mapas conceituais:

Séo ferramentas que estimulam o cérebro a aprender e a pensar de uma maneira mais
plena, interligando o pensamento analitico e racional ao imaginativo e holistico,
estimulando a criatividade e a tomada de decisdo. A utilizagcdo de mapas mentais e
conceituais, além de permitir ao discente conhecer e compreender um assunto,
também o conduz a um processo de analise, interpretacdo, correlacéo e avaliacdo que,
por fim, culminard na elaboracdo-construcdo do mapa mental ou conceitual
(TAVARES, 2007, p.39)

A elaboracéo de um Mapa Conceitual pode seguir os seguintes passos conforme Moreira
(2012): (1) identificar os conceitos pertinentes, (2) ordenar os conceitos selecionados, (3)
organizar os conceitos do seu mapa conceitual, (4) incorporar outros conceitos, (5) ligar os
conceitos com conexdes explicativas, (6) revisar e alterar seu mapa conceitual, (7) verificar as
possiveis ligacGes cruzadas, (8) incorporar exemplos especificos a alguns conceitos, (9)
entender seu mapa conceitual e (10) identificar a pergunta que seu mapa conceitual responde.
Desta forma, para o discente, a aprendizagem torna-se mais facil, pois os novos dados séo
reunidos de maneira integrada, global e organizada. (MOREIRA, 2012, p. 6-7)

Vimos entdo, que utilizados como instrumento avaliativo, 0s mapas conceituais

concentram-se na obtencédo de informagdes acerca da estruturacao edificada pelo educando para

um conjunto de conceitos.
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A EXPERIMENTACAO COMO AVALIACAO — O ALUNO COMO SUJEITO DE SEU
APRENDIZADO

A avaliacdo € uma parte importante do processo de ensino e aprendizagem e uma

discussao sobre as diversas formas de realiza-la torna-se fundamental para que o professor faca
uma reflexdo sobre suas praticas.

Dessa forma, a experimentacdo constitui-se em um importante instrumento de que
dispomos tanto para levar os estudantes a investigacdo de fendbmenos como também para nos
fornecer indicios de como estdo evoluindo as suas concepcdes cientificas.

Para fundamentar nossa proposta, nos valemos da Teoria de Campos Conceituais
defendida pelo matematico e psicélogo francés Gérard Vergnaud. Em sua teoria, Vergnaud
resgata algumas concepgOes apresentadas por Jean Piaget, seu orientador, como o conceito de
esquema.

Para Vergnaud (1998), o conhecimento estd organizado em campos conceituais, cujo
dominio por parte do aprendiz vai acontecendo ao longo de um extenso periodo de tempo, por
meio da experiéncia, maturidade e aprendizagem (MOREIRA,2002). Esses campos conceituais
sdo recortes do mundo fisico com um forte componente cultural associado. Vergnaud define

como campo conceitual:

Um conjunto informal e heterogéneo de problemas, situagdes, conceitos, relacées,
estruturas, conteldos e operacfes de pensamento, conectados uns aos outros e,
provavelmente, entrelacados durante o processo de aquisi¢cdo. (VERGNAUD, 1988,
p.141)

Vergnaud apresenta trés justificativas para que se utilize o conceito de campo conceitual
como forma de analise para a questdo da obtencdo de conhecimento: (1) um conceito ndo se
forma a partir de uma s6 situacdo; (2) uma situacdo ndo se analisa com um sé conceito; (3) a
construcdo e apropriacdo de todas as propriedades de um conceito ou todos os aspectos de uma
situacdo € um processo longo.

Varios autores, como Hestenes (1996) e Kaper e Goedhart (2002) confirmam essa
proposicdo. A necessidade de diversificacdo de situacdes cumpre um papel importante na
conceitualizacdo, pois fornece uma base para que os estudantes possam testar seus modelos
explicativos em contextos diversos, enriquecendo tais modelos ou reformulando- 0s, como nos
indica Vosniadou (1994) e Carvalho Jr.; Aguiar, Jr. (2008).

Analisando sob essa dptica, 0s experimentos praticos podem ser considerados situacoes

onde o individuo precisa mobilizar aspectos cognitivos de forma mais ativa. Ele precisa elaborar

mentalmente explicagdes refinadas e complexas do ponto de vista organizacional e entéo
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realizar agdes para resolver os problemas a ele apresentados. Os conceitos passam a ser

entendidos ndo somente por suas defini¢des, mas por suas fungdes dentro da situacao.

Nesse sentido, apresentamos um quadro elaborado pelo grupo de pesquisa Avaliacéo
em Fisica do IFRJ campus Volta Redonda, que tem como objetivo criar um instrumento de
avaliativo utilizando experimentos simples. Eles indicam os possiveis modelos explicativos que
devem ser alcancados pelos alunos. Se um aluno demonstra, a partir de suas respostas, que
compreendeu a situacéo, ele terd atingido um nivel mais elaborado de conhecimento dentro do
campo conceitual.

A titulo de exemplo, utilizamos um experimento conhecido como “lata magica”.
Vejamos como funciona:

Experimento: Lata Magica

Materiais: 1 lata de cereal com tampa; Elasticos de dinheiro; 2 pregos ou palitos de madeira;
1 Parafuso médio.

Montagem:*

Use o prego para furar o fundo e a tampa da lata, ambos bem no centro. Deixe esses
furos mais largos com a ajuda de uma chave de fenda. Depois, amarre 0s elasticos bem no meio
do pesinho e coloque tudo dentro da lata, fixando o el&stico com um prego e fita adesiva pelo
furo do fundo da lata. Faga a mesma coisa na tampa.

Explicacdo: ao rolar a lata, fornecemos a ela energia cinética (de movimento). Essa
energia vai sendo transformada em energia potencial elastica, pois o elastico vai “torcendo” ao
redor do parafuso (contrapeso). Quando toda energia de movimento é convertida em energia
potencial eléstica, o sistema tende a devolver essa energia acumulada em forma de movimento
e a lata volta.

No Quadro 1 apresentamos “Como criar os indicadores de aprendizagem?”

Quadro 1- Indicadores de aprendizagem

Indicadores
MP ME | MEII
Grupos (A lata volta porque hAum | (H4 algo prendendo o | (O elastico devolve energia em forma de
eléstico dentro) eldstico que acumula | movimento respeitando a lei da conservacdo
energia) da energia)
Grupo 1
Grupo 2

Grupo 3

Fonte: Elaborado pelos autores do artigo

4Veja a montagem em: http://www.manualdomundo.com.br/2015/04/experiencia-lata-adestrada/
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Modelo de Partida (MP): primeira explicacdo dos alunos que se baseia nos conceitos

apresentados na aula expositiva

Modelo Explicativo | (ME 1): explicacdo (modelo) do aluno apés intervencéo do professor. E
0 momento que o professor conduz a atividade com o intuito de compreender como os alunos
relacionam os conceitos da aula expositiva e 0 experimento.

Modelo Explicativo 11 (ME 11): aplicacdo de questbes (conceituais e/ou numéricas) que
avaliem a compreensdo do aluno sobre a situacdo (conservacgédo de energia).

Sugestdo: Modelos explicativos mais elaborados podem ser escolhidos pelos professores de
acordo com seus critérios de avaliagdo. A ideia é que o nivel das atividades envolva conceitos

cada vez mais complexos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado das nossas investigacGes, propusemos uma oficina pedagdgica a fim de
apresentar aos professores participantes do estudo diferentes possibilidades avaliativas, quais
sejam: mapa conceitual, a autoavaliacdo e a experimentacdo com indicadores de aprendizagem.

Os professores participaram ativamente da oficina e expressaram-se positivamente
quanto aos instrumentos avaliativos propostos.

Um dos professores afirmou que uma aprendizagem significativa que obteve na oficina
foi: “O entendimento da aplicabilidade da autoavaliagdo como ativadora da autonomia do
aluno”.

Esta afirmativa do professor vem de encontro ao que Luckesi (2008) propde quando
defende que o ato avaliativo deve estimular o crescimento da autonomia do aluno.

Outro professor expressou-se da seguinte forma em relacdo ao que vivenciou na oficina:
“Foi muito expressivo para mim ter como norteador o mapa (...)"

Em relacdo as dificuldades que poderiam encontrar ou dividas que pudessem persistir
apos a apresentacdo das sugestdes dos instrumentos avaliativos, um professor apontou o
calendéario escolar como uma dificuldade. Outro professor afirmou que: “Sobre o mapa

conceitual tenho que fazer algumas vezes para por em pratica”

Em relacdo as contribuicdes dessas propostas de avaliacdo para sua pratica em sala de
aula expressaram-se da seguinte forma:
“Ndo tenho certeza que ainda conseguirei aplicar em sala de aula. Alguns experimentos
que foram feitos provavelmente farei”
“Conscientizagdo que experimentos simples podem ser utilizados em sala de aula”
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“Melhorar a avaliagao do aluno. Utilizar os mapas conceituais para verificar o

aprendizado do aluno. Dar um novo enfoque nas atividades de experimentagéo. ”

“Implantar a autoavaliacdo para dividir responsabilidades com os alunos no processo
ensino-aprendizagem.

Este Gltimo relato mostra o sentido da autoavaliagdo como uma oportunidade de
democratizar os espagos da avaliacdo da aprendizagem como aponta Farias (2011).

Estes depoimentos mostram, ainda, que os professores sairam da oficina enriquecidos

de novas aprendizagens quanto ao ato avaliativo.

CONSIDERACOES FINAIS

Propiciamos aos professores um momento de reflexd@o sobre suas a¢cdes pedagogicas no
que se refere a avaliacdo da aprendizagem para melhor atingirem o maior objetivo educacional
que é promover a aprendizagem dos alunos.

Esperamos ter possibilitado a esse grupo de professores ampliar as perspectivas de acao-
reflexdo-acdo sobre o processo avaliativo para atingir o objetivo do ensino que € o
desenvolvimento das capacidades conceituais da disciplina Fisica, promover as capacidades de
autonomia, de relacdo interpessoal e de insercdo social dos estudantes para que alcancem ao
ensino superior ou para que sejam bons profissionais, atuando de forma consciente, critica e

participativa no meio em que se inserirem,
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