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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o intuito de analisar as diversas perspectivas dos estudantes quanto
a utilizacdo da Robotica como ferramenta metodoldgica nas aulas de ciéncias sobre o corpo humano,
visto que os alunos questionam constantemente a falta de aulas praticas neste tema ja que essas sao
mais comuns em outros conte(idos de ciéncias. Para tal, foi realizada uma aula com 82 estudantes de
quatro turmas de 8° ano do ensino fundamental. Os instrumentos de pesquisa utilizados foram a
observacao e a aplicacdo de um questionario para verificar a visdo dos estudantes quanto a utilizacdo
da robdtica no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias com o contetdo sobre o corpo humano.
Dividimos os alunos em grupos, com liberdade para escolher qual sistema do corpo humano eles
criariam modelos de robés, utilizando os kits do Lego® Mindstorms, relacionando as fungdes que se
assemelham e identificando as diferencas entre os modelos através das programagdes e apresentagdes.
Os resultados apontam que a maioria dos estudantes se sentiu motivada com uso da robética, mas
também se observa que suas etapas de trabalho ainda podem ser mais exploradas como o0s
conhecimentos prévios (etapa 1), organizacdo e montagem dos robds (etapa 2) e programacao
e apresentacdo dos modelos (etapa 3), como relataram os estudantes. Diante do contexto
apresentado verifica-se a necessidade de realizar pesquisas futuras sobre esse tema, trazendo mais
contribuicdes para a area de ensino de ciéncias.
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INTRODUCAO

Os professores da disciplina de ciéncias e as demais disciplinas tém sido historicamente
expostos a uma serie de desafios, 0s quais incluem acompanhar as descobertas cientificas e
tecnolodgicas, constantemente manipuladas e inseridas no cotidiano e, tornar 0s avancos e
teorias cientificas acessiveis aos alunos do ensino fundamental (LIMA; VASCONCELOS,
2006).
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A despeito de sua importancia, do interesse que possa despertar e da variedade de temas

que envolvem, o ensino de Ciéncias Naturais poderia se apresentar de forma muito mais
interessante e acessivel, (PCN), mas realmente a realidade que nos deparamos constantemente
nas escolas fica muito aquém disto, muitas préaticas, ainda hoje, segundo os parametros
curriculares nacionais, sdo baseadas na mera transmissao de informaces, tendo como recurso
exclusivo o livro didatico e sua transcricdo no quadro; porém outras j& incorporam avancos,
produzidos nas Ultimas décadas, sobre o processo de ensino e aprendizagem em geral e sobre
0 ensino de Ciéncias em particular.

Para Moreira (1999), investigacdes realizadas sobre o ensino de Ciéncias, demonstraram
que h& uma tendéncia de superacdo de estratégias de ensino que privilegiam atividades de
estimulo, resposta, reforgco positivo, objetivos operacionais e instrucdo programada.

Segundo a BNCC, “a sociedade contemporinea estd fortemente organizada com base no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico”, é preciso que isto se reflita nas aulas de ciéncias. Entre
essas ferramentas tecnoldgicas, a utilizacdo da robotica vem se destacando cada vez mais. Inicialmente
usada apenas nas aulas de matematica e no desenvolvimento do raciocinio logico. Em virtude
do seu carater desafiador, acreditamos que a robética pode ampliar a gama de atividades que
auxiliam tanto o ensino de ciéncias, em especial o corpo humano, como também o
desenvolvimento de habilidades tdo importantes neste mundo moderno, pois a robotica
possibilita a construcdo de robds a partir do envolvimento entre diferentes areas, como
computacdo, eletronica e mecénica. Dentro do ambiente educacional, a robética ajuda a
trabalhar conceitos cientificos de forma préatica, permite desenvolver uma série de habilidades,
engaja os estudantes em desafios e estimula o trabalho em equipe, mas em virtude dessas
informacBes surge uma pergunta: como sera que o uso da Robdtica nas aulas de ciéncias é
percebido pelos estudantes?

Este trabalho apresenta como objetivo, investigar as percepcbes dos estudantes quanto a
utilizacdo da robodtica como uma ferramenta no processo de ensino-aprendizagem sobre o
corpo humano, mostrando quanto pode ser prazeroso e criativo o processo de construgéo do

conhecimento, despertando assim o interesse do aluno para as aulas de ciéncias.

O artigo esta organizado da seguinte forma: a se¢do 2 descreve a metodologia para

organizacdo dos alunos e as etapas de criacdo dos robos; a se¢do 3 terd o levantamento de
algumas das principais referéncias sobre a Robotica e o Ensino de Ciéncias, a segdo 4
descreve os resultados obtidos e a discussdo e a secdo 5 encerra 0 artigo apresentando as

consideracoes finais.
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METODOLOGIA

Como podemos perceber, a escolha de uma metodologia esta relacionada a uma série
de fatores, ficando claro que a pesquisa qualitativa ocupa um reconhecido lugar entre as varias
possibilidades de se estudar os fendmenos que envolvem os seres humanos e suas intrincadas
relacbes sociais Gil (2010) estabelecidas em diversos ambientes, algumas caracteristicas
basicas identificam as pesquisas qualitativas. Segundo esta perspectiva, um fendmeno pode
ser melhor compreendido no contexto em que ocorre e do qual € parte, devendo ser analisado

numa perspectiva integrada de uma Pesquisa do tipo Intervencéo.

O trabalho foi realizado com 82 estudantes de quatro turmas dos 8° ano do ensino
fundamental, anos finais, o presente trabalho foi dividido em Etapas: discussao sobre os
conhecimentos prévios (etapa 1), organizacdo e montagem dos robds (etapa 2), programacéo e

apresentacdo dos modelos (etapa 3) e pesquisa das percepcdes dos estudantes (etapa 4).
Etapa 1. Discussdo sobre os conhecimentos preévios:

Fizemos uma discussdo sobre como normalmente € feito o estudo do corpo humano, as
dificuldades de se visualizar os 6rgaos e entender seus funcionamentos, para levantar os
conhecimentos prévios da forma como os estudantes costumam ter acesso ao contetdo do

Corpo Humano.
Etapa 2. Organizacao e montagem dos robos:

As equipes, com quatro estudantes em média, foram organizadas pelos préprios
participantes, por afinidades. Cada equipe também elegeu um Organizador, um Montador, um
Programador e um Redator, propomos o desafio de producdo de robds que simulassem algum
6rgdo ou sistema do corpo humano escolhidos por eles de acordo como os contelidos
estabelecidos pelo professor, como mostra a figura 1 e 2. Para o desenvolvimento desse
trabalho foram usados robds do tipo LEGO® modelo Mindstorm, o interessante neste modelo
de rob0 é a sua possibilidade de ser montado segundo a criatividade do aluno, tais rob6s sao

compostos de blocos do tipo LEGO®, com unidades de processamento, partes moveis e de

instrumentagdo (Sensoriamento remoto, etc.) acoplaveis de acordo com o interesse e
imaginacdo dos alunos (FERRARI et al., 2002), o que possibilita que os estudantes usem a

criatividade para desenvolver modelos de acordo com a sua imaginagao.
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Figura 1: Escolhendo o modelo.

Fonte: a autora.

Figura 2: Desenvolvendo os modelos de robotica.

Fonte: a autora.

Etapa 3. Programacéo e apresentacao dos modelos:

As equipes receberam um tablet com o programa Lego Mindstorm NXT v2.016, que
pode ser programado de forma bastante intuitiva, e assim cada equipe pode fazer a
programacdo do seu prototipo de acordo com suas préprias escolhas. Os estudantes

elaboraram um relatério com as observacgdes e dificuldades, e também criaram cartazes com

desenhos do rob6 e da parte do corpo humano que foi escolhida para que pudessem comparar

e assim apresentar os resultados no grande grupo.
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Etapa 4. Pesquisa das percepcdes dos estudantes:

Com o intuito de identificar as impressdes e possibilidades que estudantes tiveram
sobre 0 uso da robdtica, como mais uma ferramenta para o ensino de ciéncias, foi aplicada

uma pesquisa através de um questionario estruturado com quatro perguntas.

DESENVOLVIMENTO

Bem mais do que em qualquer época do passado, cresce a necessidade de
conhecimento a fim de interpretar e avaliar informagdes, até mesmo para poder participar e
julgar decis6es politicas ou divulgacdes cientificas na midia. A falta de informacao cientifico-
tecnoldgica pode comprometer a propria cidadania, deixada a mercé do mercado e da
publicidade (BRASIL, 1998).

Nesse contexto, a Robotica chega como uma ferramenta tecnoldgica bastante
promissora. Criada inicialmente para atender a necessidade das industrias, no Século XX, de
aumentar sua produtividade e melhorar a qualidade dos produtos, ela foi cada vez mais se
popularizando no nosso cotidiano em diversas areas, inclusive através de filmes, mas apesar
disto a robética ainda ndo conseguiu todo o seu potencial na escola. Como bem mencionou

Espafia, Builes e Patifio:

Os avancos tecnologicos no ultimo século propuseram mudangas drasticas
em setores como industria, medicina, comunicagdo, entretenimento, entre
outros, mas marginalmente na educagdo, sendo este um dos principais
fatores no desenvolvimento de toda sociedade. (2009, p.2005 traducéo
nossa).

E preciso ressaltar que a robética educacional, como ferramenta metodoldgica, ndo
busca construir nos estudantes as habilidades de operéarios da industria, devendo ser utilizada
como uma pratica metodoldgica que visa auxiliar na compreensdo da realidade, pois a
robdtica se constitui como um meio de acdo disponivel nos processos educacionais, aléem de
criar, segundo Chitolina et al. (2016), a possibilidade de trabalhar com o lado ludico os

aspectos cognitivos que, por vezes, estd esquecido pela escola, principalmente quando se

refere aos jovens e adultos.

A robotica educativa, se bem conduzida, favorecerd o crescimento cognitivo do
aluno por meio da experimentagdo, construcdo, reconstrucdo, observacdo e analise. Pois a
robotica educacional, como uma ferramenta pedagdgica, pode criar ambientes de
aprendizagem interessantes e motivadores, dando ao professor o papel de facilitador e ao
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aluno o de construtor ativo da aprendizagem, promovendo a transversalidade curricular, onde

diversos saberes permitem encontrar a solugdo para o problema em que se trabalha.

Lombana (2015) menciona a teoria do desenvolvimento cultural das funcgdes
psiquicas de Vigotsky quando diz que € a robdtica, por sua natureza ativa, participativa e
cooperativa, favorece a evolucdo dos alunos a partir de um ponto de desenvolvimento
cognitivo real até um ponto de desenvolvimento cognitivo potencial, através da interacéo
social com outros alunos e com o professor, conseguindo superar suas areas de

desenvolvimento proximal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante todo processo os estudantes foram estimulados a expor suas opinides nos grupos,
sobre as diversas etapas das atividades, suas experiéncias, dificuldades e limitacfes durante o
projeto, que foram sistematizadas e entregues em um relatdrio e é possivel dizer que os relatos

demonstraram um grande interesse pelo uso da robotica.

As equipes também apresentaram seus robds para o grande grupo, explicando o
funcionamento, simulando os movimentos do nosso corpo, como por exemplo; o rob6 modelo
da m&o humana, simulando as articulagdes como mostra a figura 3, 0 modelo do esdfago
simulando os movimentos peristalticos na figura 4 e 0 modelo que simula 0s movimentos dos
olhos e sombrancelhas, figura 5, todos criados atraves de adaptacGes dos modelos encontrados
no Livro Educacdo para a vida 8° Ano — Equilibrio e Energia da Editora Zoon Educacional e

0s modelos encontrados nas ilustracdes do livro didatico de Ciéncias do 8° ano.

I'-O ESQUCIETO HUMBND, MEMBRO  SUPERg '

Figura 3: Modelo da m&o humana

Fonte: a autora.
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Figura 4: Modelo do es6fago

Fonte: a autora.

Figura 5: Modelo dos olhos

Fonte: a autora.

Na etapa final do projeto os alunos responderam um questionario estruturado de quatro
perguntas objetivas, que tinham o intuito de averiguar as percep¢des dos mesmos quanto ao
interesse pelas aulas de robdtica e principalmente quando estas eram usadas para ensino do
corpo humano nas aulas de ciéncias. As respostas foram agrupadas em dois graficos para
facilitar o entendimento.

A primeira analise foi em relacdo as duas primeiras perguntas do questionario que
tiveram exatamente as mesmas respostas como mostra o grafico 1. Cerca de 96% de alunos

responderam que, Sim, para as duas perguntas: 1. Vocés gostaram de desenvolver trabalhos

com a robdtica? e 2. Na sua opinido a robotica pode ajudar no processo de aprendizagem dos

contelidos do corpo humano nas aulas de ciéncias?.
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Gréfico 1: Avaliacao dos alunos em relagdo as aulas de robotica.

A segunda analise, que trata as duas Ultimas perguntas avaliadas no questionario foram

em relacdo as etapas da aula com robdtica; 3. Quais as etapas da robdtica que mais motivam

0s estudantes? e 4. Quais as etapas da robdtica gue mais ajudam os estudantes a compreender

0s conteidos do corpo humano? Como pode ser visto no Gréafico 2.
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Grafico 2: Etapas da Robdtica no ensino de ciéncias.
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Nota-se que as opinides dos alunos mudaram, mesmo com as mesmas opc¢des de

respostas, quando perguntamos quais das etapas do trabalho de robética eles se sentem mais
motivados. Na categoria 1, que questionava qual a etapa do trabalho de robdtica vocé se
sentiu mais motivado, a montagem foi a etapa preferida, mas na categoria 2, que questiona
qual etapa do trabalho de robdtica vocé acha que lhe ajuda a entender o funcionamento do
corpo humano, eles votaram em maior nimero na etapa de funcionamento do robd.

De acordo com Chitolina et al. (2016) é importante destacar que a robotica
educacional, como ferramenta metodoldgica, deve ser utilizada como uma pratica que visa
auxiliar na compreensdo da realidade, pois a robdtica se constitui como um meio de acéo
disponivel nos processos educacionais, além de criar, segundo, a possibilidade de trabalhar
com o lado ludico os aspectos cognitivos que, por vezes, esta esquecido pela escola,

principalmente quando se refere aos jovens e adultos.

CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo deste projeto foi analisar as diversas perspectivas dos estudantes

quanto ao uso da robotica como ferramenta metodologica no ensino de ciéncias.

Foi possivel observar durante todas as etapas realizadas pelas equipes um interesse dos
estudantes em participar do trabalho, isso chamou a atencdo, pois esse é um desafio
constantemente encontrado pelos professores hoje em dia. Outra coisa importante foi a
participacdo e o envolvimento de alunos que normalmente ndo ficam motivados nas aulas

mais tradicionais.

Outro ponto a ser levantado sdo as etapas do uso da robdtica, ao contrario de outras
ferramentas tecnoldgicas a robotica possibilita varios tipos de aulas dependendo do que
queremos abordar, podemos trabalhar a parte da pesquisa, da montagem, da programacéo e do
préprio funcionamento do robd, desenvolvendo habilidades e competéncias de acordo com o

conteddo e interesse do professor, sdo tantas as possibilidades em qualquer area de ensino,

mas em especial no ensino de ciéncias temos ainda muito que pesquisar e propor.

Dessa forma, essa intervencdo apresenta indicios do quanto € importante 0 uso de novas
ferramentas tecnoldgicas, em especial a robotica no ensino de ciéncias, mas principalmente
nos mostrou o caminho para pesquisas futuras e assim podendo trazer contribui¢bes para a

area em questdo.
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