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RESUMO

Este trabalho de pesquisa tem como objetivo analisar a abordagem histérica do conteudo de
ligacBGes quimicas, em livros didaticos de Quimica adotados pelas escolas publicas de ensino
médio da cidade de Sdo Raimundo Nonato-Pl. Trata-se de uma pesquisa exploratoria, onde se
analisou 2 livros didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM) 2018 para o contetdo de ligagdes quimicas. Para a analise dos capitulos, foram
utilizados os critérios propostos por Silva e Teixeira (2009), onde a analise dos conteudos foi
dividida em trés categorias: a primeira categoria refere-se a quantidade de contetdo historico,
a segunda a maneira como estes topicos foram abordados e a terceira a qualidade das
informacdes histdricas apresentadas nos capitulos do livro. Os resultados revelam que os dois
livros ndo exploraram de forma aprofundada a historia da ciéncia para o conteudo de ligagdes
quimicas, havendo necessidade dos professores buscarem outras fontes, de preferéncia
primarias e secundarias, sendo estas elaboradas por pesquisadores em historia da ciéncia, que
possam colaborar na abordagem do contetido histérico de ligagdes quimicas.
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INTRODUCAO

A utilizagdo da abordagem da historia da ciéncia no ensino, tem sido defendida desde
a década 1980. Os pesquisadores enfatizam a sua importancia afirmando que o conhecimento
historico de determinados episddios cientificos, permite estabelecer relacdes entre eles, bem
como compreender quando e como 0s conceitos basicos foram elaborados, apontando seus
avancos, erros e limites.

A inclusdo da histéria da Quimica no contexto da educacdo basica torna-se necessaria
para que os estudantes passem a compreender como 0s conceitos quimicos foram construidos,
sendo necessario estabelecer relagdes com o contexto social, politico e econdmico de cada
época (NAVARRO, FELIX e MILARE, 2015).

Nesse contexto, algumas pesquisas tem revelado que a abordagem da histéria da
ciéncia em livros didaticos de Quimica do ensino médio, tem apresentado alguns problemas.
Entre eles é possivel destacar: a perspectiva filosofica que predomina nos livros é a
perspectiva empirista indutivista, onde se apresenta a ciéncia como uma atividade linearmente
progressiva, continuista e acumulativa. Além disso, percebe-se que grande parte dos dados
referentes a vida dos personagens se restringe a datas de nascimento e morte, além de
excluirem aspectos da vida pessoal do cientista, dificultando a superacdo dos esteredtipos
difundidos (MARTORANO e MARCONDES, 2009; VIDAL e PORTO, 2012)

Desta forma, compreende-se que os livros didaticos tem o papel fundamental de
apresentar de maneira clara e objetiva, todos os aspectos que ligaram 0s cientistas e suas
experiéncias, apresentando seus avancos, erros, conflitos e o processo gradativo da construgédo
do conhecimento.

O livro didatico é um dos recursos mais usados em sala de aula, auxiliando professores
e alunos na melhoria do processo de ensino e aprendizagem, por isso a necessidade de ser
analisado em seu contexto historico, para o entendimento de aspectos histéricos ligados ao
contetdo de ligagbes quimicas.

Segundo Martins (2006), a histéria da ciéncia tem sido abordada de maneira
inadequada em livros e artigos, pois ha pouca especializacdo de escritores que levem mais a

fundo a real histéria da ciéncia, assim criando uma incerteza de que aquele livro seja

confiavel para sua leitura.
Pensando nestas questdes, este trabalho de pesquisa buscard respostas para as
seguintes questdes norteadoras em estudo: A historia da ciéncia estd presente nos livros

didaticos de Quimica adotados pelas escolas publicas de ensino médio da cidade de S&o
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Raimundo Nonato-Pl, para o contetido de ligagdes quimicas? Como este conteudo esta sendo

abordado? A maneira pela qual a histdria aparece nos livros didaticos € considerada adequada
para se desenvolver um ensino dentro uma perspectiva historica?

Partindo destes questionamentos, 0 objetivo desta pesquisa € analisar a abordagem
historica do conteudo de ligagbes quimicas, em livros didaticos de Quimica adotados pelas

escolas publicas de ensino médio da cidade de S&o Raimundo Nonato-PlI.

METODOLOGIA

O método de procedimento adotado neste trabalho de pesquisa € exploratdrio, onde se
analisara os livros didaticos do PNLEM 2018 para o contetdo de ligaces quimicas, adotados
pelas escolas publicas de ensino médio da cidade de Sdo Raimundo Nonato-Pl. O Quadro 1,
apresenta os livros didaticos que serdo analisados.

Quadro 1. Livros didaticos analisados

LIVRO REFERENCIA IMAGEM
DIDATICO
Livro de Quimica 1 NOVAIS, V.L.D.; TISSONI, M.A..

Novals . Tiesomt Manual do

(LQL) Viva-Quimica. 1ed. vol 1. Séo Lo
Paulo : Positivo, 2016. PN

VIVA

Cuunica 1

Livro de Quimica2 | CISCATO, M.A.C; CHEMELLDO, E;
(LQ2) PEREIRAF.L; PROTI, B.P.
Quimica. 1 ed. vol 1. Sdo Paulo :
Moderna, 2016.

Fonte: Propria (2019)
A analise dos livros escolhidos sera realizada com base nos critérios adotados por

Silva e Teixeira (2009), onde a andlise sera dividida em categorias, com suas respectivas

subcategorias, conforme pode ser observado no Quadro 2.
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Quadro 2. Categorias de analise

conteudo histérico

CATEGORIA SUBCATEGORIA DEFINICAO
(1.1) Néo ha conteldo | Historia da ciéncia ndo foi em nenhum
histérico. momento abordada.
(1.2) H& contetdo histérico, | A historia da ciéncia aparece somente
mas de maneira espacada ou | como introducdo de capitulos ou assuntos
incompleta. ou informagBes imprecisas incompletas
(1) Em relacéo a como, por exemplo, sem a devida
guantidade de localizacdo temporal.

(1.3) Ha conteGdo historico,
mas em quantidade pequena.

A histéria da ciéncia aparece introduzindo
assuntos ou capitulos, mas sem riqueza de
detalhes.

(1.4) Ha uma grande
quantidade de contetdo historico.

A histéria da ciéncia de além fazer
introdugdo ao assunto estd presente ao
longo do texto.

abordados

(2) Em relacdo a maneira
como estes tdépicos foram

(2.1) “Boxes” ou se¢des | Biografias de cientistas, e/ou fatos
especificas sobre histéria da | relacionados a alguma  descoberta
ciéncia. cientifica.

(2.2) O conteddo histérico esta
presente diluido nos capitulos,
mas de forma pontual.

O conteddo historico esta inserido no texto,
mas serve apenas como introducdo aos
mesmos.

(2.3) O conteudo histérico esta
presente diluido nos capitulos de
forma articulada

O conteldo histoérico esté inserido no texto
dialogando com o contetido especifico.

(2.4) Capitulo especifico sobre
histdria da ciéncia

Capitulos inteiros destinados a histéria da
ciéncia.

apresentadas

(3) Em relagéo a qualidade
de informagdes historicas

(3.1) Presenca de mitos cientificos
ou presenca de erros

Historias ndo comprovadas ou ficticias ou
informagdes imprecisas ou com equivocos

(3.2) Analise equivocada de
eventos histéricos sob a 6tica dos
conceitos atuais.

Apropriacdo inadequada de termos e
conceitos atuais para discutir a histéria da
ciéncia.

(3.3) Contetdo histérico néo
satisfaz.

As informagdes histdricas ndo valorizam a
ciéncia com relacdo ao ensino.

(34) O contetdo histoérico
completa os contetdos do livro
didatico.

Baseado apenas em fatos historicamente
comprovados e que ilustram a forma pela
qual a ciéncia se desenvolve na pratica.

Fonte: Baseado em Silva e Teixeira (2009)

DESENVOLVIMENTO
A IMPORTANCIA DA ABORDAGEM HISTORICA NO ENSINO DE QUIMICA

Segundos Martins (2006), a historia da ciéncia esta aos poucos ganhando espaco no
ensino, principalmente, no nivel universitario e médio. Entretanto, existem dificuldades para

que esse estudo desempenhe de forma objetiva o seu papel no ensino. O autor aponta a falta

de professores com formacéo satisfatoria para ensinar de forma clara, a historia das ciéncias,
enfatizando também que € necessario o aperfeicoamento dos professores em cursos
especificos sobre histdria da ciéncia, assim como a sua inser¢cdo na pds-graduacdo e na

formacéo continuada.
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Sobre o estudo da abordagem histérica no ensino de Quimica na educagdo bésica,

os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) ressaltam,

O conhecimento ndo deve ser entendido como um conjunto de
conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas sim uma construcdo da
mente humana, em continua mudanca (BRASIL, 1999, p.31).

Sobre os aspectos que devem ser levados em consideracdo na abordagem de um
conteddo de Quimica, os PCN+ enfatizam que é necessario,

Perceber o papel desempenhado pela Quimica no desenvolvimento
tecnolégico e a complexa relacdo entre ciéncia e tecnologia ao longo da
historia; por exemplo, perceber que a manipulacdo do ferro e suas ligas,
empiricas e miticas, tinham a ver, no passado, com o poder do grupo social
gue a detinha, e que hoje explicada pela ciéncia, continua relacionada a
aspectos politicos e sociais (BRASIL, 2002, p.92).

Neste contexto, torna-se necessario apresenta-los a historia da Quimica, discutindo
as suas contribuicdes para a sociedade e buscando despertar a atencdo dos alunos a partir da
abordagem da origem dos conhecimentos ocorridos ao longo do tempo (MARTINS, 2006).

Vidal et al. (2007, p.13) ressalta que:

O conhecimento foi sendo formado lentamente, através de contribuicdo de
muitas pessoas sobre quais nem ouvimos falar e que tiveram importante
papel na difusdo e aprimoramento de ideias dos cientistas [ou filésofos , ou
pensadores] mais famosos, cujos nomes conhecemos.

A insercdo da historia da Quimica no ensino médio é de suma importancia para que o
discente compreenda 0 mundo a sua volta e as diversas transformacdes que esta ciéncia sofreu
ao longo do tempo. Como descreve Martins (2006), a compreensdo adequada de alguns
episodios histdricos, permite enxergar a atuacao social, coletiva e gradual da constru¢do do
conhecimento cientifico, possibilitando adquirir uma visdo adequada da Histéria da Ciéncia,

numa perspectiva critica.

OS LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA E A ABORDAGEM HISTORICA

O PNLD, Programa Nacional do Livro Didatico, criado em 1985 pelo governo
federal, baseia-se na distribuicdo gratuita de livros didaticos para as escolas publicas
brasileiras de ensino fundamental em todo o pais. O PNLD e de competéncia do Ministério

da Educacdo (MEC) e é coordenado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
(FNDE), onde hé participacdo de editoras privadas e escolha livre dos livros por parte dos
professores (BRASIL, MEC, 2018).

O Governo com a proposta de melhorar a qualidade tanto do ensino fundamental,
guanto o do ensino médio, criou em 2004 o Programa Nacional do Livro Didatico para o
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Ensino Médio (PNLEM), impulsionando uma pratica educativa, regulada e gratuita,

considerando que o livro tornou-se um dos mais importantes instrumentos de auxilio
instrutivo ao professor, buscando universalizar os livros didaticos para todos os estudantes
da educacéo basica no pais (BRASIL, MEC, 2018).

Segundo Martins (2006), os livros didaticos trazem muitas informac@es a respeito da
historia da ciéncia, mas na maioria das vezes de forma errbnea e equivocada a respeito de
como se da o processo de construcdo do conhecimento cientifico, contribuindo para reforcar
mitos, na visdo popular, sobre a ciéncia, como se as descobertas ocorressem de forma
repentina, pelo acaso e sempre feitas por “grandes génios”.

As falsas concepcdes sobre a ciéncia séo baseadas na ideia de que ela foi feita por
grandes figuras, a partir de eventos marcantes em determinadas datas, como se acontecesse de
maneira linear, e com descobertas independentes, como se 0s estudos ocorressem de forma
isolada. Desta forma, percebe-se que “é muito comum, atualmente, encontrar-se em livros
didaticos e na prética educacional um uso banal da historia das ciéncias com informagdes
isoladas” (MARTINS, 2006, p. 9).

Sobre o ensino de Quimica através da HC, os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM) ressaltam:

E fundamental que se mostre através da historia, as
transformacGes das ideias sobre a constituicdo da matéria,
contextualizando-as. A simples cronologia sobre suas ideias,
como é geralmente apresentada no ensino, é insuficiente, pois
pode dar uma ideia equivocada da ciéncia e da atividade
cientifica, segundo a qual a ciéncia se desenvolve de maneira
neutra, objetiva e sem conflitos, gracas a descobertas de
cientistas, isoladas do contexto social, econémico ou politico da
época (BRASIL, 2002, p. 96).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 3, apresenta um resumo das categorias encontradas nos capitulos dos 2 livros
didaticos do PNLEM 2018, para o conteudo de ligacbes quimicas. A seguir serdo

apresentadas as categorias encontradas, buscando em seguida, interpreta-las e discuti-las.
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Quadro 3. Andlise e classificagcdo das obras.

(3) EMRELACAOA

(1) EMRELAGAOA | (2) EMRELAGAO A QUALIDADE DE

QUANTIDADE DE MANEIRA COMO ~
CATEGORIAS CONTEUDOS ESTES TOPICOS '%g?gﬁgggs
HISTORICOS. FORAM ABORDADOS. APRESENTADAS.
SUBCATEGORIAS | D | 12) [ (13) | (14) | 1) | (22) | (23) | 24) | B1) | B2) [ 33) | (34)
LQ1:
Viva-Quimica
Novais e Tissoni | ----- | ----- X | —mm | e X | =m--- N (RIS e D O
LQ2:
Quimica-
Ciscato, Pereira, | | X | e X | e | e o I I
Chemello e
Proti.

Analise do livro 1 : Viva-Quimica dos autores Novais e Tissoni, volume 1

Em relacdo & categoria 1 (quantidade de conteddo histdrico), percebe-se que o
capitulo de ligagcdes quimicas, se enquadra na subcategoria 1.3, onde ha contetdo historico,
mas em quantidade pequena. Percebe-se que autores abordam o fato histérico do conceito de
gases nobres, buscando explicar que as primeiras teorias sobre ligacdes quimicas, tomaram
como referéncia os gases nobres. Também apresentaram outros cientistas que colaboraram na
construcdo dos conceitos de ligagdo idnica (Walther Kossel), ligacdo covalente (Gilbert
Newton Lewis e Irving Langmuir), apresentando as datas de nascimento e morte destes
cientistas.

Desta forma, dentro do contexto da categoria 2, enquadrou-se este contetdo, dentro
da subcategoria 2.2, onde percebe-se que o conteldo historico esta presente no capitulo, mas

de forma pontual, pois ndo apresenta discussdes mais aprofundadas que possam ajudar o

aluno a entender os erros e conflitos existentes na descoberta de tais conceitos.

Levando em consideracdo tais andlises, dentro da categoria 3, foi possivel classificar
0 conteldo, dentro da subcategoria 3.3, onde o conteudo histérico ndo satisfaz, ja que as
informacdes histdricas ndo valorizam a ciéncia com relacdo ao ensino. Essas analises podem

ser observadas na Figura 1, extraida da obra.
(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
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Figura 1. Imagem extraida do Livro Viva Quimica do capitulo referente ao contetdo de

Ligacdes Quimicas

~ -
i etronica
§ Os gases nobres e a teorid el
- - '
das llga§oes onheciam nenhum composto ‘(“, mado por
s g e ol e inertes, I1Sto €, Nao se ligavam
do encontrados co
isso, esses el es sA0 encontrac i
Sul nome:::zroutros atomos. Nan
uimicame e

gtomos e e osl;mentos m
micamente, nem mMesmo a atomos de e

tinham grande estabilidade. A
Foi por essa razio que as primelras [eor?ses e
quimicas tomaram como referéncia os A 30 exp
teorias, embora muito uteis ate 0s dias de hoje, n
ligago entre os atomos dos varios elemelntos- o levadas a/pliblico, em 1916, de
Duas dessas teorias, que veremos mais adiate, [P0 L0 o el (1888-1956), que
forma independente: uma era a do cientista alemao Walthe
tratava da ligagao i6nica, e aoutra, a do estadu- oy
nidense Gilbert Newton Lewis (1875-1946), cujo
enfoque era a ligagao covalente, complementada
em 1919 por Irving Langmuir (1881-1957). E impor-
tante lembrar que, nessa época, havia apenas trés
anos que Bohr propusera a explicagao sobre a es-
trutura atémica, usada como base dessas tearias.
Como vocé ja viu, os gases nobres tém 8 elé-
trons no Ultimo nivel de energia, chamado de
camada de valéncia, excegao feita ao hélio, que
tem apenas uma camada com 2 elétrons. Con-
cluiu-se que essa configuragao eletrénica conferia
estabilidade ao atomo ou ao ion formado a partir
dele. Foi com base nesse raciocinio que se ela-
borou a teoria eletrénica das ligagdes ou teoria 1 . ) )
do octeto, ou seja, a tendéncia de os elementos S {
representativos apresentarem a ultima camada
completa quando formam substancias.

gases nobr

r 0s g
Vo lementos NAo 5e Ligavam qu

os desses €
% uito reativos, podia-se concluir que

s relevantes que buscavam explicar as ligagoes
s E importante destacar que essas
licam todas as possibilidades de

Gilbert Newton Lewis, fisico-quimico estadunidense, propds em
um modelo para explicar as ligagoes quimicas. Foto de 1937.

Fonte: (NOVAIS; TISSONI. Viva-Quimica. 1 ed. vol 1. Sdo Paulo : Positivo, 2016, p.120)

A partir da analise realizada acima, torna-se importante enfatizar que a histéria da
ciéncia tem sido muitas vezes trabalhada de forma errénea, enfatizando apenas nomes e datas,
colaborando para se passar uma falsa concepcdo em relacdo aos aspectos da natureza da

ciéncia.
Percebe-se que tem se dado énfase a uma ciéncia feita por grandes personagens,

sendo construida a partir de eventos ou episodios marcantes, que sao as “descobertas”

realizadas pelos cientistas, onde estas ocorrem em uma data determinada, onde cada fato

independe dos demais e pode ser estudado isoladamente, sendo tais hipdteses insustentaveis.
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Torna-se importante ressaltar que, na historia da ciéncia, as alteragBes historicas

ocorridas sdo lentas, graduais, difusas, com um trabalho coletivo, sendo dificil caracterizar
uma mudanca cientifica (MARTINS, 2006).

Analise do livro 2: Quimica dos autores Ciscato, Pereira, Chemello e Proti - volume 1.

Em relacdo a categoria 1 (quantidade de conteddo historico), percebe-se que o
capitulo de ligagdes quimicas, se enquadra na subcategoria 1.3, onde ha contetdo historico,
mas em quantidade pequena, representado apenas por um parégrafo, dentro do tdpico que
trata sobre o conceito de eletronegatividade.

Desta forma, foi possivel na categoria 2, enquadra-lo dentro da subcategoria 2.1,
onde o capitulo apresenta apenas uma biografia rapida do cientista Linus Pauling, com foto,
data de nascimento e morte e uma pequena descri¢do que discute a maneira como 0s atomos
se ligam ao formar os compostos, afirmando que em 1931 ele propds a primeira escala
quantitativa de eletronegatividade.

Levando em consideracdo tais andlises, na categoria 3, foi possivel enquadrar o
contetido na subcategoria 3.3, onde percebe-se que as informacdes historicas ndo valorizam a
ciéncia com relacdo ao ensino. Essas analises podem ser observadas na Figura 2, extraida da

obra.

Figura 2. Aspecto sobre as ligagdes Quimicas no livro de Quimica de Ciscato, Pereira,

Chemello e Proti.

¢ Aceletronegatividade
O quimico estadunidense Linus Pauling (1901-1994), dando continuidade aos
estudos sobre a maneira como os atomos se ligam ao formar 05 COMPostos, prop6s em

1931 a primeira escala quantitativa de eletronegatividade. Em 1954, Pauling recebeu o
Prémio Nobel de Quimica, principalmente por sua obra A natureza das ligagoes quimicas
(1931). Entre as varias escalas de ¢ letronegatividade ja propostas, a de Pauling sera a

utilizada neste capitulo

Para entender o conceito de eletrone gatividade, vale lembrar que a atracao que o nu

cleo de um atomo exerce sobre os elétrons desse atomo é de 'l“""”t eletrostatica 'all'-l‘i’f}
0 quimico entre protons e elétrons particulas com cargas de sinais opostos) e depende de .‘Iqun',
estadunidense fatores como

Linus Pauling
* numero de préotons ~ quanto mais protons, maior é a carga positiva do nicleo atd

MICO € Malor serd a atracao exercida sobre os elétrons da eletrosfera

= distancia dos elétrons em relagdo ao nicleo - elétrons das camadas mais proximas ao
nucleo sao atraidos mais fortemente que os elétrons das camadas mais afastadas

Assim como o nicleo de um atomo atrai os elétrons desse 4tomo, 3o se estabelecer
uma ligacao quimica com outros atomos ele também pode atrair 0s elétrons desses outros
atomos - essa tendéncia de atragao por elétrons esta relacionada a propriedade periédica
chamada eletronegatividade. Ess3 propriedade €, portanto, uma grandeza que correspon-
de 2 capacidade de um 3tomo de atrair os elétrons envolvidos em uma ligacao quimica.

A pericdicidade da eletronegatividade (escala de Linus Pauling) para dtomos de dife-
rentes elementos quimicos é mostrada no grafico abaixo.

WA et AT Rl LT L TN N—_——
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Para Pereira e Amador (2007), a falta de contextualizagdo das informacdes historicas
em articulacdo com o0s aspectos sociais, econdmicos e tecnologicos, envolvidos com a

atividade cientifica, pode sugerir que a ciéncia ¢ elaborada como algo isolado da sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa buscou compreender como estd sendo apresentada a abordagem
histérica do contetdo de ligacdes quimicas em livros didaticos do PNLEM 2018, adotados
pelas escolas publicas da cidade de Sdo Raimundo Nonato-PlI.

A partir da analise realizada, percebeu-se que os dois livros ndo exploraram de forma
aprofundada a histéria de ciéncia para o contetdo de ligacbes quimicas, havendo necessidade
dos professores buscarem outras fontes, de preferéncia primarias e secundarias, sendo estas
elaboradas por pesquisadores em historia das ciéncias, que possam colaborar na abordagem
do conteudo histérico de ligagdes quimicas.

Torna-se importante que o ensino de Quimica colabore para desenvolver uma visdo
adequada sobre o processo de construcdo do conhecimento cientifico, ndo se limitando a
ensinar os conceitos de forma dogmatica, pronta e acabada, mas sim, buscando contribuir para
a formacéo critica do individuo a partir de elementos que envolvam o estudo da natureza da

ciéncia.
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