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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo relatar o desenvolvimento de atividades experimentais realizadas
em uma turma da primeira série do Ensino Médio, com a intervencgdo de bolsistas do PIBID, sobre o
conteido de FuncGes Inorganicas. Buscou-se, assim, desenvolver atividades que envolvessem a
experimentacdo e a ludicidade, de modo a fugir do padréo de ensino tradicional e estimular o interesse
dos discentes pela Quimica. Para isso, foram realizadas duas atividades experimentais, sendo uma delas
com viés ludico, definida por alguns autores como Atividade de Experimentacdo Ludica. A partir das
observacdes e intervencgdes realizadas, foi possivel perceber como atividades desse tipo conseguem
despertar o interesse e a curiosidade dos discentes. Além disso, ressalta-se a relevancia do PIBID, tanto
para os professores e estudantes de escolas publicas, quanto para os docentes em formagé&o.
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INTRODUCAO

Durante muito tempo, o método de ensino adotado pelas escolas era baseado na escola
tradicional, que surgiu a partir da filosofia da esséncia, de Rousseau. Essa teoria acredita na
igualdade essencial entre as pessoas e que a inteligéncia é uma faculdade que torna o ser
humano capaz de armazenar informacdes. Por conta disso, o ensino tradicional tem como
caracteristica a transmissao oral de conhecimentos que deverdo ser memorizados pelos alunos
(LEAO, 1999).

Uma das principais criticas ao ensino tradicional, refere-se a acdo passiva do estudante
no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que, nesse contexto, ele é apenas um ouvinte.
Além disso, na maioria das vezes, a transmissao de informacéo e conhecimento se da sem que
haja uma contextualizagdo com a realidade social e com os conhecimentos prévios dos discentes
(GUIMARAES, 2009).
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No ensino de ciéncias, a utilizacdo da experimentacdo pode ser uma 6tima estratégia

para a criagdo de situacdes nas quais os estudantes possam colocar em prética os conhecimentos
adquiridos em sala de aula. No entanto, dificilmente serd possivel estimular o raciocinio e o
questionamento quando se realiza uma atividade experimental na qual os estudantes devem
seguir uma sequéncia pré-definida de procedimentos, como se executasse uma receita
(FERREIRA; HARTWING; OLIVEIRA, 2009).

Segundo Giordan (1999), muitos estudantes atribuem a experimentacdo um carater
motivador, que estimula o interesse pela aprendizagem. O autor relata, ainda, que muitos
professores afirmam que a utilizacdo da experimentacdo aumenta a capacidade de
aprendizagem dos estudantes, “pois funciona como um meio de envolver o aluno nos temas em
pauta” (GIORDAN, 1999, p. 43).

Além disso, uma outra alternativa é a utilizacdo de ludicidade nas aulas. A atividade
ludica pode ser definida como uma acdo divertida, comumente relacionada a jogos. Essa
metodologia, assim como a experimentacdo, desperta o interesse dos estudantes pelo contetdo
ministrado, motivando-os ao longo do processo de construcdo do conhecimento (SOARES,
2004).

Entretanto, apesar de terem conhecimento das vantagens da utilizacdo da
experimentacdo e da ludicidade no ensino de Quimica, muitos docentes ndo fazem uso dessas
metodologias por falta de estrutura fisica na escola em que atuam, e também pela falta de tempo,
ja que a carga-horaria desse componente é curta nas escolas publicas (SILVA, 2015).

Parcerias entre escolas publicas e instituices de ensino superior (IES), que propiciam
uma colaboragédo entre professores em formacéo e professores efetivos, como o Projeto de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), contribuem para auxiliar os professores da educagédo
basica na execucdo do seu trabalho, o que proporciona aos estudantes um ensino de melhor
qualidade. Uma das maneiras de contribuicdo dos bolsistas com os professores é a partir da
promocdo de atividades experimentais, como é o caso do Subprojeto de Licenciatura em
Quimica do IFBA, campus Vitoria da Conquista. (SILVA, 2015).

Nesse sentido, o presente trabalho tem o objetivo relatar a utilizacdo de praticas

experimentais desenvolvidas por bolsistas do PIBID em uma escola publica federal na cidade

de Vitdria da Conquista — Bahia, com fomento da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES). As atividades aqui relatadas foram realizadas em uma turma do
primeiro ano do Ensino Médio, e fazem parte do conteudo de fungdes inorgénicas, mais

especificamente, sobre indicadores acido-base.

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



V7 s
‘Eonedr EDICAGAD

Para a realizacdo dessas atividades, foram realizadas duas aulas expositivas dialogadas

sobre o contetdo e duas aulas experimentais, seguindo a seguinte sequéncia: aula expositiva
dialogada sobre Funcdes Inorgéanicas — aula experimental sobre indicadores &cido-base e
escala de pH — aula expositiva dialogada sobre acidos e bases e pH— oficina experimental
sobre indicadores acido-base. As aulas expositivas foram ministradas pelo professor de
Quimica, supervisor das atividades desenvolvidas pelos bolsistas do PIBID.

Utilizando essas atividades experimentais, foi possivel perceber um maior engajamento
da parte dos discentes em relacdo ao contetdo. Além disso, ao longo do desenvolvimento dessas
atividades, foi possivel estimular entre os estudantes o trabalho em equipe, bem como
familiariza-los com o ambiente do laboratério de Quimica. Percebe-se, entdo, a relevancia da

utilizacdo de diferentes recursos metodoldgicos na sala de aula

METODOLOGIA

O desenvolvimento desse trabalho se orientou por meio de uma abordagem qualitativa
a respeito da execucao de atividades experimentais em uma turma da primeira série do Ensino
Médio. Segundo Rampazzo (2005), a pesquisa qualitativa valoriza o ser humano e suas
vivéncias, que ndo podem ser resumidos a nameros e, dessa forma, todos os fenémenos
observados sdo considerados importantes.

Quanto aos objetivos, a pesquisa se caracteriza como como exploratdria e descritiva. A
pesquisa exploratoria tem o fito de proporcionar ao pesquisador mais informacdes sobre o
assunto investigado, o que facilita a delimitacdo do tema da pesquisa. Além disso, a pesquisa
exploratdria fornece uma orientacdo a respeito dos objetivos e da formulacédo de hipdteses. Ja a
pesquisa descritiva € aquela que visa descrever os fenbmenos observados, estabelecendo
relagBes entre as variaveis e investigando a natureza, as caracteristicas e as causas desse
fendbmeno. E importante ressaltar que, na pesquisa descritiva, os fatos sio descritos sem a
intervencdo ou manipulacdo do pesquisador (PRODANOV; FREITAS, 2013)

A fim de descrever os fénomenos observados ao longo das quatro semanas em uma

turma da primeira série do Ensino Medio, utilizou-se o relato de experiéncia, por se tratar da

percepgdo de duas bolsistas do PIBID a respeito do desenvolvimento de duas atividades
experimentais, intercaladas com aulas expositivas, sobre o contetdo de pH e funcGes
inorganicas.

O desenvolvimento dessas atividades seguiu a seguinte ordem:

Quadro 1 — Atividades realizadas
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Metodologia adotada Conteudo abordado | Atividades Realizadas

12semana | Aula expositiva dialogada | Func¢des inorganicas | Resolucédo de exercicios

2% semana | Aula experimental Indicadores  acido- | Construcdo de uma escala
base e pH de pH utilizando
indicadores
3*semana | Aula expositiva dialogada | pH Resolucéo de exercicios
42 semana | Oficina de cores Funcdes inorganicas, | Elaboracdo de pinturas,
indicadores de pH utilizando indicadores de

pH e substancias acidas e

bésicas.

Fonte: Elaboracéo propria (2019).

Na aula ministrada pelo professor na primeira semana, foram abordadas as principais
caracteristicas das funcdes inorganicas, abordando seus aspectos fisicos, estruturais, bem como
sua identificacdo. Nessa aula, o professor procurou exemplificar utilizando substancias acidas
e basicas presentes no cotidiano dos estudantes, como vinagre, refrigerante, sdda caustica e leite
de magnésio. Além disso, foram apresentadas aos estudantes as regras de nomeclatura dessas
substancias e, no final da aula, o professor resolveu, juntamente com os estudantes, exercicios
relacionados ao conteudo.

Na segunda semana, ocorreu uma aula experimental no turno oposto. Os estudantes
foram divididos em quatro grupos de cinco pessoas. Inicialmente, foram retomados os conceitos
de &cido e base, e foram passadas aos estudantes orientaces a respeito do comportamento
adequado em um laboratério. Cada equipe utilizou o repolho roxo como indicador para
identificar a acidez ou basicidade das seguintes substancias: acido cloridrico, hidroxido de
sodio, agua sanitaria, comprimido efervescente de bicarbonato de sodio, vinagre, leite de
magnésia, refrigerante de limdo, sabdo em pd, sabonete, suco de limdo e amdnia comercial.
Apobs isso, foi solicitado que os estudantes organizassem as substancias em ordem crescente de
acidez, com base na percepcdo deles e nos conhecimentos prévios sobre algumas das
substancias analisadas e, partir dai, introduziu-se o conceito de pH. Por fim, utilizou-se os

indicadores azul de bromotimol e fenolftaleina no acido cloridrico e no hidroxido de sédio.

Na semana seguinte, no horéario da aula, o conceito de pH foi trabalhado com base nas
discussbes feitas no laboratério, ao longo da aula experimental. Nessa aula, os estudantes
trouxeram muitas perguntas sobre os indicadores utilizados, e esses questionamentos serviram
para conduzir a discussdo. Foram realizados exercicios sobre pH e sobre nomenclatura das

substancias inorganicas.
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A oficina experimental, realizada na quarta semana, ocorreu no horario da aula. Nessa

atividade, foi proposto que os estudantes, com base nos conhecimento aquiridos anteriormente
ao longo das aulas sobre funcdes inorganicas e indicadores de pH, elaborassem pinturas, feitas
em telas de algoddo e utilizou-se papeldo para fazer as bases e divisorias. Os estudantes
deveriam borrifar as substancias disponiveis, bem como os indicadores, sobre o algodéo, de
modo a obterem as cores desejadas. As substancias disponiveis eram: amoénia comercial, sabdo
em pg, sabonete, solucédo de acido cloridrico, solucéo de hidroxido de sodio, leite de magnésio
e agua destilada. Para a mudanca de cor, os indicadores disponiveis eram o azul de bromotimol
e o extrato do repolho roxo.

A fim de exemplificar para os discentes, os bolsistas do PIBID fizeram uma bandeira
do Brasil, utilizando algodao, papeldo, agua destilada, solucdo de hidroxido de sodio e de acido
cloridrico que, na presenca de azul de bromotimol, apresentam a coloracao verde, amarela e
azul, respectivamente. Por fim, foi proposto aos discentes que a pintura que obtivesse um maior

namero de curtidas em uma rede social especifica, ganharia uma premiacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O professor iniciou a primeira aula expositiva dialogada de fungdes inorganicas
perguntando aos estudantes quais eram 0s seus conceitos sobre &cidos, e quais substancias eles
caracterizavam nesse conceito. Muitos estudantes mencionaram que substancias acidas eram
corrosivas e, a partir disso, o professor questionou se a soda caustica se caracterizava como
acido, uma vez que se trata de uma substancia corrosiva e, ap6s isso, expds 0s conceitos de
acidos e bases de Arhenius. Dessa forma, o docente utilizou conhecimentos prévios e empiricos
dos estudantes para introduzir os conceitos cinetificos.

A aprendizagem significativa é uma abordagem cognitiva de construcdo do
conhecimento que, segundo Guimardes (2009), utiliza um aspecto relevante da estrutura
cognitiva do individuo para relacionar com novas informacdes e conhecimentos. Sendo assim,
é necessario que o educador avalie quais sdo 0s conhecimentos prévios dos estudantes sobre

determinado tema e ensine de acordo com esses conhecimentos (GUIMARAES, 2009).

Ao longo da toda aula, foi possivel perceber que o docente buscou conhecer o que 0s
estudantes sabiam sobre o que significa “acido” e “basico” e, a partir das respostas dos
discentes, ele foi desenvolvendo a aula. Essa postura propiciou um maior engajamento dos
estudantes na aula, pois, apesar de muitos ndo conhecerem o0s conceitos cientificos de “acido”

e “basico”, foi possivel perceber que eles se sentiram a vontade para falar a respeito de suas
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impressdes. Por fim, foram apresentadas aos estudantes as regras de nomenclatura de

sushtancias &cidas e basicas, e o professor respondeu alguns exercicios com os discentes.

Os estudantes chegaram bastante empolgados na semana seguinte, para a aula
experimental. A turma foi dividida em dois laboratorios, sendo um supervisionado pelo
professor e por um bolsista, e 0 outro por dois outros bolsistas. Tal diviséo faciliou a realizagéo
da atividade, pois cada laboratério tinha capacidade para receber apenas 20 estudantes. Essa
divisdo entre grupos foi feita de modo que cada grupo tivesse 0s seus préprios materiais, para
evitar que o compartilhamento de poucos materias para muitos estudantes atrapalhasse o
decorrer das atividades.

E importante ressaltar que as substancias foram levadas pelos proprios estudantes,
porgue o professor pretendia utilizar materiais acessiveis, a fim de desmistificar a ideia de que
o trabalho em um laboratorio de Quimica se limita a pesquisar sobre substancias raras e
perigosas. Entretanto, a fim de familiarizar os estudantes com substancias que ndo séo tdo
comuns no seu cotidiano, foram utilizadas, no final da aula, o acido cloridrico, o hidroxido de
sodio e a fenolfitaleina.

Com orientacdo do professor e dos bolsistas, os estudantes fizeram solu¢bes com as
substancias disponiveis: &cido cloridrico, hidroxido de sédio, vinagre, leite de magnésia,
refrigerante de limdo, sabdo em pd, sabonete, comprimido efervescente de bicarbonato de sédio,
agua sanitaria, suco de lim&o e aménia comercial. Além disso, os proprios estudantes fizeram
o0 extrato do repolho roxo, utilizando alcool etilico para extragéo.

Apds isso, 0s estudantes adicionaram algumas gotas do extrato de repolho roxo nas
solugdes e observaram o resultado. Eles demonstraram bastante empolgacdo pelo fato de
estarem executando a atividade, e ndo apenas observando, como aconteceu anteriormente nas
outras atividades experimentais no laboratério ao longo do ano. Basoli (2014) descreve esse
tipo de atividade, na qual os estudantes tém um contato direto com as coisas ou os fenébmenos
como experimentos descritivos. Para essa autora, nessas atividades, a interatividade fisica e
intelectual € protagonista, e promove a interagdo social entre os estudantes e o professor.

Tal interacdo pode ser vista no revezamento de materiais, no compartilhamento de

resultados e na troca de informagdes entre os discentes. Apesar de comporem quatro equipes

distintas, todo o grupo interagiu entre si, de forma harmdnica e amigavel.

O professor entdo deu inicio ao contetdo de pH, explicando o seu significado fisico e
falando brevemente sobre a escala de pH. Ele solicitou que os estudantes organizassem as
substancias por ordem crescente de acidez e, ap0s debaterem entre si, eles apresentaram a

seguinte ordem:
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Figura 1 — Escala de pH apresentada pelos estudantes

Fonte: Acervo préprio (2018).

Entretando, a escala apresentada pelos estudantes ndo estava correta, pois seguia a
seguinte ordem: 4gua sanitaria —amoénia — sabonete — leite de magnésio — sabdo em pd — vinagre
—comprimido efervescente de bicarbonato de sodio — refrigerante — suco de liméo. O professor
informou aos estudantes que a ordem correta deveria ser: agua sanitaria — amonia — sabonete —
leite de magnésio — sabdo em pd — comprimido efervescente de bicarbonato de sédio — vinagre
— refrigerante — suco de liméo.

No final da aula, os bolsistas mostraram aos estudantes a varia¢éo de cor do indicador
fenolftaleina em meio &cido (incolor) e basico (rosa), utilizando acido cloridrico e hidréxido
de sddio, respectivamente.

Figura 2 — Fenolftaleina em meio bésico e acido

Fonte: Acervo proprio (2018).

Na terceira semana, houve um aprofundamento no contetido de pH, no entanto, muitos
estudantes apresentaram duvidas a respeito das susbtancias utilizadas, bem como outras
substancias que, a partir dos conceitos trabalhados anteriormente, eles classificaram como
acidas ou como basicas. Alguns deles, inclusive, perguntaram ao professor se haviam outros
alimentos e/ou plantas, além do repolho roxo, que atuavam como indicadores de pH, e ele

respondeu que havia diversas plantas com essas propriedades. Nesse sentido, pode-se perceber
que a aula experimental contribuiu para despertar a curiosidade dos estudantes sobre o
conteldo abordado, o que corrobora com Silva (2016), apud Lewin e Lomascolo (1998)
(LEWIN, e LOMASCOLO, 1998, p. 148), em que situacdes como atividades experimentais, é
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possivel testar hipoteses, preparar e executar experimentos a fim de despertar nos discentes a

motivacao pelos estudos, fazendo com que eles adquiram atitudes como a curiosidade e o desejo
de experimentar.

Na semana seguinte, foi realizado com toda a turma as atividades propostas em um unico
laborat6rio. Como mencionado anteriormente, a execucao de experimentos no laboratdrio era
uma novidade para os estudantes, pois todas as outras vezes que eles haviam comparecido nesse
local ao longo do ano letivo, foi para assistirem demonstracfes experimentais. Segundo Hodson
(1998), qualquer método didatico que faga com que o estudante seja mais ativo do que passivo,
esta de acordo com a ideia de que os discentes aprendem melhor pela experiéncia direta.
Pensando em permitir aos estudantes uma maior autonomia nesse ambiente, planejou-se uma
atividade experimental que, ao mesmo tempo, estimulasse a criatividade dos discentes e 0s
motivasse a colocar em préatica os conhecimentos adquiridos até entdo sobre o conteddo. A
atividade proposta consistia na realizagdo de pinturas, utilizando diversas substancias, dentre
elas, indicadores &cido-base. Com base nos contetidos discutidos e nos experimentos realizados
anteriormente, os estudantes deveriam misturar diversas substancias com indicadores, de modo
a obterem cores especificas. Para isso, o professor e os bolsistas do PIBID estavam a disposi¢édo
dos discentes, auxiliando na previsao e no teste de cores.

Por se tratar de uma atividade que buscava estimular a criatividade dos discentes,
promover a sua interacdo social, bem como proporcionar descontracao, prazer e satisfacdo nos
estudantes, podemos classificar essa atividade como Atividade de Experimentacdo Ludica
(A.E.L), conforme proposto por Oliveira e Soares (2010). De acordo com Soares (2008), se ha
regras nessa atividade ludica, ela é caracterizada como um jogo.

E possivel classificar essa atividade em dois niveis de interacdo propostos por Soares
(2008), sendo eles

Tabela 1 — Niveis de Interagdo Entre Jogo e Jogador

Tipo de Interacdo  Caracteristicas

I Utilizacdo de jogos didaticos, nos quais se primara pelo jogo na forma

de competicdo entre varios estudantes, com um objetivo comum a todos.

Il Construcdo de modelos e prototipos que se baseiem em modelos tedricos

vigentes, como forma de manipulacao palpavel do conhecimento tedrico.

Elaboracédo de simulagdes e jogos por parte dos estudantes, como forma

de interagdo com o brinquedo, objetivando a construcdo do

conhecimento cientifico, logo apds o conhecimento ser estruturado.
Fonte: Adaptado de Soares (2008, p.47)
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Por se tratar de uma atividade experimental que envolve competicdo, € possivel

classificd-la no nivel Il. Da mesma forma, apesar dessa atividade ndo se enquadrar
completamente em todas as caracteristicas do nivel 1ll, ela se assemelha com os pontos que
envolvem a elaboracédo de algo pelos estudantes, que objetiva a constru¢do do conhecimento,
logo apos a estruturagdo desse conhecimento.

As pinturas elaboradas pelos estudantes, utilizando como tintura apenas solugdes e
indicadores acido-base sdo demonstradas a seguir:

Figura 3 — Pinturas elaboradas pelos estudantes

A, e s R P SRR AL T NT

Fonte: Acervo préprio (2018).

Conforme defendido por Oliveira e Soares (2010), o laboratorio € um espaco delimitado,
0 que é uma das caracteristicas de um jogo. Nesse aspecto, é possivel perceber a ludicidade
presente em uma atividade experimental sobre indicadores acido-base. O que se caracteriza
com a presenca de regras nessa atividade, tais como executar a atividade apenas dentro do
laboratdrio, utilizar como tintura apenas as solucgdes disponiveis e indicadores, e realizar uma
pintura que fosse criativa. De modo geral, pode-se dizer que o0s estudantes conseguiram fazer
um bom revesamento entre 0s materiais disponiveis, embora em alguns momentos tenha sido
necessario que o professor e os bolsistas fizessem algumas intervencgdes. Ao longo de todo o
desenvolvimento da atividade, eles se mantiveram sérios e concentrados, contudo, ao final da
aula, demonstraram estarem satisfeitos e alegres com o seu trabalho, sendo essa outra

caracteristica de atividades ludicas.
CONSIDERAQC)ES FINAIS

Ao acompanhar essas quatro semanas de aulas, foi possivel atentar para detalhes que

ndo seriam possiveis caso 0 acompanhamento se desse apenas ao longo da realizacdo das
atividades experimentais. Um exemplo disso, foi a diferenca do interesse demonstrado pelos
estudantes na primeira e na terceira aula expositiva, como consequéncia das duvidas que
surgiram a partir da realizacdo da primeira pratica experimental.
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Dessa forma, foi possivel constatar aquilo que é defendido por diversos autores na

literatura académica: a tendéncia que as atividades experimentais apresentam de despertar nos
discentes o interesse e a curiosidade pelos contetudos abordados.

E importante ressaltar que a realizacdo dessas atividades foi facilitada pela estrutura
fisica da instituicdo, que dispbe de laboratorios bem equipados para receber os discentes, o que,
infelizmente, ndo faz parte da realidade da maioria das escolas publicas do Brasil. Nesse
sentido, torna-se necessario que os docentes, ao se depararem com essa realidade, busquem
adaptar préaticas experimentais. Cabe destacar, ainda, o fato de que a presenca de trés bolsistas
do PIBID facilitaram o trabalho do professor, uma vez que foi possivel dar aos estudantes uma
melhor assisténcia na execucdo das atividades. Percebe-se, que o PIBID se mostra um grande
aliado da educacdo brasileira, tanto para os docentes supervisores que atuam na rede publica,
quanto para os discentes de iniciacdo a docéncia.

Além disso, foi possivel perceber o viés ludico presente em uma das atividades
propostas pelos bolsistas. Atividades experimentais que apresentam ludicidade podem ser um
excelente recurso didatico tanto para o professor, quanto para os discentes, no processo de
construcdo do conhecimento, porque a aprendizagem ocorre de maneira mais divertida e
descontraida.

Sendo assim, as atividades experimentais e ludicas sdo importantes aliadas da educacéo,
pois além de estimularem a curiosidade dos discentes, tornam o processo de ensino e
aprendizagem mais prazeroso e motivador, tanto para o estudante, quanto para o professor. Ao
longo da realizacdo dessas atividades, o estudante é estimulado a interagir de maneira mais

direta com 0 objeto de estudo, sendo um agente ativo e ndo passivo no processo de construcao

do conhecimento.
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