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RESUMO

Trabalhar atividades experimentais no ensino de Quimica proporciona momentos de
aprendizagem aproximando conceitos quimicos de situagdes do cotidiano. S&o muitas as
dificuldades enfrentadas pelos professores para realizagédo de aulas experimentais, desde as
estruturas fisicas e organizacionais das instituicdes de ensino, bem como o0 pouco tempo que 0s
professores dispdem para preparar essas aulas. Sabe-se que o livro didatico é um dos principais
materiais de apoio pedagdgico dos professores, tornando-se importante saber analisa-lo
criticamente. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo analisar os roteiros
experimentais sobre o contetido de reagfes quimicas em trés livros didaticos de Quimica do 1°
ano do ensino médio, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio-
PNLEM de 2018. Os roteiros serdo analisados, buscando verificar se eles se enquadram dentro
das perspectivas descritas na literatura: empirista indutivista, investigativa e problematizadora.
Com base na analise dos roteiros propostos nesta pesquisa, pode-se concluir que, apenas uma
das obras se enquadrou dentro de uma abordagem investigativa. As outras obras, se
enquadraram dentro de uma perspectiva empirista indutivista, sendo necessario que 0S
professores possam propor uma reformulagdo destes roteiros, buscando incorporar
caracteristicas de um roteiro experimental dentro de uma perspectiva problematizadora ou
investigativa, atendendo as necessidades de se ensinar Quimica, dentro de uma perspectiva
construtivista, com o objetivo de contribuir com a aprendizagem significativa dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Livro Didatico, Experimentacéo.

INTRODUCAO

Sabendo da importancia que o livro didatico tem para os professores como material de
apoio pedagdgico, Brasil (2017) ressalta que esse instrumento tem sido continuamente

aperfeicoado para trazer ndo apenas os conteldos escolares, mas, também, para auxiliar os
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docentes na construgdo de propostas didatico-pedagdgicas para o ensino, bem como na

organizacdo curricular das escolas.

No caso dos livros de Quimica, percebe-se que algumas obras trazem estratégias que
podem contribuir para que os estudantes transitem pelos trés niveis de representacdo da matéria:
macroscopico, tedrico e representacional, que sdo prdprios do conhecimento quimico
(BRASIL, 2017).

Nessa perspectiva trabalhar as atividades experimentais no Ensino de Quimica, permite
aos estudantes uma compreensdao de como ela surgiu e como essa Ciéncia esta diretamente
ligada no cotidiano de cada um, pois os alunos presenciardo pessoalmente diferentes reactes
quimicas, observando os processos de transformagdo da natureza, construindo assim 0s
conceitos quimicos de uma maneira mais solida.

Corroborando com este pensamento, Guimaraes (2009) enfatiza que a experimentacao
pode ser uma estratégia eficiente para a criacdo de problemas reais que permitam a
contextualizacdo e o estimulo de questionamentos e de investigacao.

As atividades experimentais no ensino de Quimica devem ser apresentadas numa
perspectiva problematizadora, e quanto a sua estrutura, Francisco Junior et al (2008) destaca
que ela deve ser estruturada em trés momentos pedagogicos: 1. Problematizacgdo inicial; 2.
Organizacdo do conhecimento e 3. Aplicagdo do conhecimento, que s&o apoiadas a partir do
pensamento de Delizoicov (2005).

E possivel também, trabalhar com a experimentagdo dentro de uma perspectiva
investigativa, na qual visa inserir 0 aluno como sujeito da aprendizagem, buscando colaborar
para a construcao ndo s de conceitos , mas também que desenvolva o capacidades cognitivas,
instigando-os através de novas formas de pensamento. Sousa et al. (2013) enfatiza que as
atividades investigativas “deve partir de uma situacdo problema que possa interessar os alunos
a participar da investigacéo, suscitando a busca de informacoes, (...) e a discusséo dos resultados
para a elaboracdo de conclusdes acerca do problema.”

Essas abordagens procuram romper com a abordagem da experimentacdo baseada no
modelo empirista indutivista empregada como comprovacao de fatos e teorias (SUART, 2014),

proporcionando um ensino tradicional, ou seja, meramente ilustrativo. Tem se percebido que a

formacéo inicial de professores torna-os refens deste tipo de método, o que podera refletir em
sala de aula na condigdo de professor, ja que a aprendizagem dos alunos possivelmente podera
acontecer de forma passiva mediante o trabalho com atividades préticas, pois ndo ocorrera agoes
que possibilite momentos de reflexdes (ZANON; SILVA, 2000).
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Porém sdo muitas as dificuldades enfrentadas pelos educadores de Quimica desde as

estruturas fisicas e organizacionais das instituicdes de ensino que tém influéncias multiplas no
processo de ensino e aprendizagem da experimentacdo (GONCALVES & MARQUES, 2016).
Bem como o pouco tempo que os professores dispdem para preparar aulas experimentais.

Diante dessa problematica surge a necessidade de se analisar quais os tipos de
abordagens que os livros didaticos apresentam em torno dos roteiros experimentais, buscando
verificar se eles colaboram para se desenvolver um ensino de Quimica dentro de uma
perspectiva construtivista, ja que alguns trabalhos na literatura, revelam que certos roteiros
experimentais podem n&o colaborar para o desenvolvimento de uma aprendizagem construtiva.

Partindo dessa premissa, 0 presente trabalho teve como objetivo analisar os roteiros
experimentais sobre reacdes quimicas de trés livros didaticos de Quimica do 1° ano do ensino
médio, aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio-PNLEM de 2018,
buscando verificar qual o tipo de abordagem empregada nestes roteiros.

METODOLOGIA

O presente trabalho de pesquisa é de carater exploratdrio e abordagem qualitativa. Essa
pesquisa foi realizada a partir da analise de roteiros de atividades experimentais sobre reagdes
quimicas, em livros didaticos de Quimica do 1° ano do ensino médio, aprovados pelo Plano
Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio-PNLEM de 2018.

Os roteiros serdo analisados, buscando verificar se eles se enquadram dentro das
perspectivas descritas na literatura. O Quadro 1, apresenta os tipos de abordagens que iremos
analisar, descrevendo as suas caracteristicas.

Quadro 1: Tipos de abordagens e suas caracteristicas
ABORDAGEM CARACTERISTICAS AUTOR

Abordagem puramente tradicional, (ZANON; SILVA, 2000)
no qual os sujeitos do processo de

ensino-aprendizagem  assumem

uma postura fixa e imutavel.

EMPIRISTA INDUTIVISTA
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Uma atividade de  ensino
investigativa deve partir de uma
situacdo  problema que possa
interessar os alunos a participar da
investigacdo, suscitando a busca de
informagdes, a proposicdo de
hipoteses sobre o fendmeno em
estudo, o teste de tais hipdteses, e a
discussdao dos resultados para a
elaboracéo de conclusdes acerca do
problema. Nesse processo, 0s
alunos mobilizam 0s
conhecimentos que ja tém e
buscam outros para formular suas
hipéteses e propor maneiras de
solucionar o problema apresentado,
devem argumentar, procurando
justificar ~ tais  hipdteses e
procedimentos  propostos, e
estabelecer relagbes entre fatos e
possiveis explicacdes e aplicar os
conhecimentos construidos em
outras situacdes.

A experimentacdo
problematizadora, procura ir além
da experimentacdo investigativa, (FRANEIEED JLI O et
pois tem como objetivo propor a 2008)

leitura, escrita e a fala como

aspectos importantes na construcéo

dos conceitos a partir dos

experimentos  trabalhados. A

experimentacdo problematizadora

funciona como parte integrante da

dindmica dos 3 momentos

pedagégicos  de Delizoicov

(Problematizacéo Inicial,

Organizacdo do conhecimento e

aplicagdo do conhecimento)

(SOUZA et al, 2013)

Fonte: Propria (2019)
Para a realizacdo deste trabalho analisou-se trés dos livros didaticos selecionados pelo
PNLEM 2018 apresentados no Quadro 2.
Quadro 2. Livros de Quimica do 1°ano selecionados pelo PNLEM

Livro Editora/edicao/ano/ autor
SER PROTAGONISTA-QUIMICA SM
3*EDIGAO - 2016

MURILO TISSONI ANTUNES (EDITOR)
ALINE THAIS BRUNI
ANA LUIZA PETILLO NERY
ANDRE AMARAL GONCALVES
JULIO CEZAR FOSCHINI LISBOA
KATIA SANTINA
LIA MONGUILHOTT BEZERRA
PAULO A. G. BIANCO
RODRIGO MARCHIORI LIEGEL
SIMONE GARCIA DE AVILA
SIMONE JACONETTI YDI
VERA LUCIA MITIKO AOKI
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VIVA - QUIMICA

EDITORAPOSITIVO

12 EDICAO - 2016

NOVAIS
TISSONI

MODERNA
12 EDICAO - 2016

CARLOS ALBERTO MATTOSO CISCATO
EMILIANO CHEMELLO
LUIS FERNANDO PEREIRA
PATRICIA BARRIENTOS PROTI

Fonte: Propria (2019)

DESENVOLVIMENTO

O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NA EDUCACAO BASICA E OS TIPOS DE
ABORDAGENS EMPREGADAS NO ENSINO DE QUIMICA.

O modelo de ensino tradicional caracterizado pela transmisséo e recepc¢do de contetdos,
ainda é muito presente em escolas de Ensino Fundamental e Médio. Muitos professores utilizam
a abordagem tradicional em suas aulas tratando o conhecimento como um conjunto de
informacdes que sdo simplesmente transmitidas dos professores para os alunos, muitas vezes
resultando em um aprendizado ineficiente. Nesse contexto o discente ocupa apenas o papel de
ouvinte, o que dificulta a absor¢do dos conhecimentos apresentados pelo educador.

Corroborando com essa ideia, Zompero e Labur( (2011) destaca a importancia de
refletir acerca da formacdo inicial e continuada de professores e também sobre a organizacéo
dos cursos de licenciatura, responsaveis pela formacao dos docentes. O ensino tradicional é
apresentado de forma que os alunos memorizam inimeras formulas, reacdes e propriedades,

mas sem relaciona-las com acontecimentos praticos presentes no cotidiano dos alunos.

Diante desde cenario, a experimencédo destaca-se como transformadora desde modelo
de ensino tradicional, atuando de maneira que a teoria apresentada em sala e aula seja
acompanhada da pratica, auxiliando o aluno na compreensdo de fendmenos e conceitos
quimicos.
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A conciliacdo da teoria com a experimentacdo no ensino de Quimica pode ser

compreendida como uma abordagem que permite a articulacdo de conceitos e fendbmenos, e
quando é associada a realidade do aluno, na tentativa de relacionar com as experiéncias
cotidianas, torna o conhecimento significativo e permite o sujeito agir com 0 pensamento
reflexivo (SOARES, MUNCHEN e ADAIME, 2015).

A experimentagdo tem um importante papel como ferramenta no ensino e aprendizagem
de Quimica, proporcionando aos alunos compreender a relacao do ensino com os acontecimetos
do cotidiano. No Ensino de Quimica a experimentacao é de fundamental para auxiliar os alunos
a superar as dificuldades em compreender os contetdos de quimica, deixando o estudo mais
prazeroso e contribuindo com a aprendizagem do conhecimento cientifico, quando aplicado no
cotidiano do educando (SALESSE, 2012).

Na literatutrta a experimentacdo € proposta e discutida sob diferentes abordagens em
relacdo as caracteristicas que pode apresentar em diversos contextos. Dentre as abordagens
destacam se a abordagem problematizadora, a abordagem investigativa e a abordagem
empirista indutivista.

Atividades experimentais com enfoque na abordagem problematizadora trabalha o
conhecimento de forma que o professor possa despertar nos alunos o senso critico, contribuindo
para que o aluno ndo aceite o conhecimento como uma verdade absoluta. Para Francisco Junior
et al (2008) a experimentagdo como estratégia de ensino deve ser problematizadora do
conhecimento, pois € no dialogo da realidade observada, na problematizacdo e na reflexdo
critica de professores e estudantes, que se faz o conhecimento.

Quanto a sua estrutura, Francisco Junior et al (2008) destaca que ela deve ser estruturada
em trés momentos pedagogicos: 1. Problematizacdo inicial; 2. Organizacdo do conhecimento e
3. Aplicacdo do conhecimento, que sdo apoiadas a partir do pensamento de Delizoicov (2005).

Segundo Francisco Junior et al (2008) o primeiro momento consiste na apresentacéo
inicial de situacdes reais para serem presenciadas pelos alunos, os envolvendo em tempo real
nos temas discutidos sobre determinadas situacdes, apresentando-se um problema dentro do
contexto sociocultural do aluno. O segundo momento ocorre a construcdo do conhecimento

necessario para interpretacdo e compreensdo da problematizacao inicial. O Gltimo momento o

aluno analisa e interpreta as situacdes iniciais e outras que ndo estejam ligadas diretamente as
que determinaram seu estudo.

A abordagem investigativa leva os alunos a realizarem pequenas pesquisas, combinando
simultaneamente contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais. Zémpero e Laburu

(2011) analisam os pressupostos do ensino por investigacdo com base em estudos de diferentes
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abordagens e autores, ressaltando que as atividades devem partir sempre de situagOes

problemas. Essas situac@es podem ser levantadas tanto pelos alunos como pelos professores,
sendo importante que “os alunos se interessem pelo problema a ser investigado, de forma a
serem motivados a resolvé-lo” (ZOMPERO; LABURU, 2011, p. 75).

Na abordagem empirista indutivista o aluno participa da atividade experimental, apenas
para comprovar as “verdades” estabelecidas teoricamente. Para Rosito (2003), esta abordagem
de experimentacdo apenas envolve os alunos e professores no desenvolvimento de
procedimentos, técnicas e preenchimento de roteiros, pois ndo estabelece durante a aula
relacGes entre as acOes de discussdo, analise e interpretacdo dos dados obtidos, ou seja, é uma
conduta reprodutora, na qual o aluno observa a ocorréncia de um fendmeno, sem nenhum tipo
de contextualizacdo ou indagacdes.

Nessa contexto, € ideal que as atividades experimentais apresentadas nos Livros
Didaticos de Quimica sejam de qualidade, ja que elas exercem uma importante funcdo no
processo de ensino—aprendizagem (JUNIOR, 2014). Além disso, sugere-se gque essas sejam
possiveis de serem realizadas em sala de aula, ndo oferecam riscos aos estudantes e apresente
uma perspectiva contextualizadora do ensino (LOGUERCIO et al., 2001).

Desse modo, Junior (2014, p.13) aponta algumas limitacdes encontradas nos livros
didaticos em relacdo a realizacdo adequada de procedimentos experimentais, dentre as quais
estdo: [...] o uso excessivo de simplificagbes conceituais, com a utilizacdo de metodologias
fracas para a reproducédo de um experimento que ndo abrangem totalmente conceitos com maior
complexidade. E também generalizacbes conceituais, onde as propostas experimentais ndo
procuram oferecer variagdes em seus procedimentos, [...]. Outro fator importante apresentado
nos experimentos propostos em livros didaticos € a concepcdo de ciéncia reproducionista, ou
seja, a mera reproducdo do experimento proposto. Essa concepcdo ndo colabora

construtivamente para que o processo de ensino-aprendizagem seja alcancado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os roteiros dos trés livros que serdo analisados, referem-se ao conteudo de reacdes
quimicas. Na andlise dos livros did&cos verificou-se que 0s roteiros experimentais indicam o

local adequado de descarte das substancias, demonstrando preocupagdo com o descarte correto

destas.
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No Quadro 3 é apresentada a classificacdo dos roteiros de cada um dos livros analisados,

com base nas abordagens apresentadas na metodologia descrita neste trabalho de pesquisa.

Quadro 3: Classificacdo dos roteiros com base nas abordagens empirista indutivista,

investigativa e problematizadora.

CLASSIFICACAO
LIVRO EMPIRISTA INVESTIGATIVA | PROBLEMATIZADORA
INDUTIVISTA
LIVRO 1 X
LIVRO 2 X
LIVRO 3 X

Fonte: Propria (2019)
Na primeira obra analisada, Ser Protagonista - Quimica, com relagdo ao contetdo de

reacdes quimicas, os autores apresentam a atividade experimental no final do capitulo do livro,

ap6s uma atividade. O roteiro esta contido em uma tnica pagina e apresenta o tema “Atividade

experimental”, onde o titulo da atividade é: Relacfes de massas nas transformacgdes quimicas.

Analisando o roteiro, pode-se destacar inicialmente tragos de um roteiro tradicional (empirista

indutivista), pois ndo h& guestionamentos iniciais, ndo partindo de uma situacdo problema,

como também ndo ha questdes que possam trazer aplicagdes do conhecimento. A Figura 1

apresenta o roteiro da atividade experimental extraida do livro 1, em que percebe-se que ao

final do experimento sdo apresentados alguma perguntas aos alunos referentes aos aspectos

conceituais do experimento.

o

Atividade experimental

Relacses de massas nas transformacdes quimicas

Figura 1: Atividade experimental analisada na obra Ser Protagonista - Quimica.

Na analise do livro 2, Viva- Quimica, a chamada do experimento apresenta-se em um

quadro a parte do assunto com o titulo: Quimica: pratica e reflexdo. Percebe-se que o roteiro
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inicia-se com um questionamento inicial, o que pode caracteriza-lo dentro de uma abordagem

investigativa. O fato de a atividade experimental preocupar-se em levantar as concepgdes
prévias do aluno demonstra interesse em despertar nos estudantes pensamento critico e
reflexivo.

Na Figura 2, é apresentado o roteiro experimental extraido do livro Viva- Quimica, onde
podemos observar e constatar as analises referidas sobre ele. Destaca-se para este roteiro que
0s materais utilizados estdo presentes no cotidiano, o que colabora para que os alunos se

familiarizem com substancias presentes do dia a dia.

Capituten

patrmic: cin 8 oxnat -
Figura 2: Atividade experimental analisada na obra Viva- Quimica.

No livro 3, Quimica, a atividade experimental encontra-se em um quadro com destaque
para “atividade pratica” com o titulo: Comparando a acdo conservante de diferentes materiais.
No inicio do roteiro é apresentada uma descri¢do sobre o assunto abordado no capitulo, mas de
forma breve e direta. O que a atividade propde é uma investigacdo sobre a acdo conservante de
4 materiais, 0s quais ja estdo sugeridos na introducéo do roteiro. Observa-se com isso, que este
roteiro ndo apresenta questionamentos prévios, uma caracteristica importante da abordagem
investigativa e problematizadora.

Percebe-se que durante o procedimento, o roteiro apresenta-se de forma pontual,
apresentando questionamentos apenas no final. Na aba das conclusdes, o roteiro exprime uma

abordagem sociocultral, trabalhando o experimento com materiais do cotidiano. A partir da

observac0es feitas, caracteriza-se este roteiro dentro de uma perspectiva empirista indutivista,
pois ele ndo apresentou uma situagcdo problema que buscasse resgatar as concepgdes prévias
dos alunos e nem trouxe outros exemplos que pudessem ter relagdo com o tema explorado.

Nas figuras 3 e 4, apresenta-se o roteiro extraido do livro 3, Quimica.

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



‘ r >\/I CONGRESSO
NACIONAL-
onecie EDUCACAD

< Identificando as transformacées quimicas

No preparo da carne, ¢ possivel observar alteracos

© na sua cor, © que indica que 3 iais = am

em outros. As mudancas de cor, sabor, aroma e textura 3o sinais da ocor

réncia de transformagdes quimicas na carne. Atualmente, sabe-se QUE 0%

proteinas reagem com agucares, fornecendo

a conhecida tonalidade da carne preparada, que, por sua vez, exala aro-
ma caracteristico.

es na sua textura

IS

A diferenca de coloracao o
@ um indicio da ocorrancia de tr

macoes qui

- Atividade pratica Comparando a aciio conservante de diferentes materiais
G —

Nenhum dos materiais utilizades dove se
Consulte o infografico Seguranca no lab

Neste capftulo, sio citados diversos de de alguns dos guais utilizados desde a
g a meguir i acao de i ™ |
i850, voca deve escolher no minime quatre materiais dos quais quer i igar essa agho (por alho em
P6, sal, agucar, 6loo de 50ja). As no final da i ilinrso a @ i |
Go controle de vari na de ama ativ Tt
pratica. -~
Material Procedimento @
% 1 Escreva em cada uma das etiquetas o nome do material cuja acio
» Pires (um a m
Btsa ,}quamf,',,:‘;_,dg‘, conservante serd testada (ex.: agucar, sal etc.) e cole nos pires. Coloque uma |
R etiqueta para jdentificar © pires no qual nao serd adicionado nenhum outro

material, apenas o pedago de maga.

ara o testes)
P ) Coloque uma fatia de magi em cada um dos pires.

» Magh descascada
o fatiada

wN

Coloque uma colher de cha do primeiro material a ser testado sobre uma

i b ot ek 4T e

 Praacos contendo: o8 das fatiaz, de acordo com 4 inscrigio na etiquet
materinis escolhidos 4 Espalhe e esfregue o material escolhido sobre a fatia de magé utilizando a
para os testes parte convexa da colher.

» Colheres de cha S Repita o procedimento para os outros materiais escolhidos,
(mesmo numero 6 Assim que terminar de preparar todos os sistermnas, descreva as

da quantidade de caracteristicas do estado inicial de cada um, construindo em seu caderno |
materiais) Gna tabela como a do modelo abaixo. Se possivel, tire fotos para enriquecer l
|

» Etiquetas o registro das observagoes
(uma a mais do | Maca+ | M™aca Maga + Maca +
Jus wauensdue Sistema Mack mackriai) | emceini 2, maciet | mestisgs |

o materiais)

» Lapis Estado | z >

Lap S | — — l — l — s 2\
- o S|
Aguarde, no méximo, 48 horas.

oN

Lave cada um dos pedagos de magi com dgua corrente, tomando cuidado
para nos pires em que

Descreva as caracteristicas do estado final de cada um dos sistemas,
construindo em seu caderno uma tabela como a do modelo abaixo.

Se possivel, tire fotos para completar o registro das observagoes.

[

Maca -+ Maca + Maca +
[mmema [ moce | 2R | el choeat 4

Mag
materiat 3

Lo | — | — | —

Ji observada durante

| de residuos

»s na atividade pratica.
as envolvendo a mag
sua superf Emc te

-

da atividade, todos os
alimentos utilizados
devem ses recolhidos

i « descartados em um
recipiente proprio para 2

o que as frutas. quando
dos do interior das células vegetais e entram erm contato com o

tenham sido usados p nio do ar, procure explicar © que ocorre na presenca dos materiais
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Figura 4: Continuacdo da atividade experimental analisada na obra Quimica.
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Torna-se importante enfatizar que a funcdo pedagogica da experimentacdo, tem como
objetivo de colaborar com uma aprendizagem no Ensino de Quimica mais ampla, através da
formacgédo de conceitos, aquisicdo de habilidades de pensamento, compreensdo do trabalho
cientifico, aplicacdo dos saberes praticos e tedricos, controle e previsao dos fenémenos e a

necessidade de se desenvolver a capacidade de argumentacéo cientifica (SOUZA et al., 2013)
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Com base na analise dos roteiros propostos nesta pesquisa, pode-se concluir que, apenas
uma das obras se enquadrou dentro de uma abordagem investigativa. As outras obras, se
enquadraram dentro de uma perspectiva empirista indutivista, sendo necessario que 0s
professores possam propor uma reformulacdo destes roteiros, buscando incorporar
caracteristicas de um roteiro experimental dentro de uma perspectiva problematizadora ou
investigativa, atendendo as necessidades de se ensinar Quimica, dentro de uma perspectiva

construtivista, com vistas a contribuir com a aprendizagem significativa dos estudantes.
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