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RESUMO

Diferente da maioria das atividades experimentais realizadas em sala de aula, em que se abordam
somente aspectos qualitativos e visuais, este artigo investiga 0 uso da experimentacdo como
contribuinte no ensino dos principais conhecimentos acerca da cinética quimica, mais especificamente
a determinacdo da ordem de reacdo pelo método das velocidades iniciais, de forma qualitativa e
guantitativa. A atividade experimental demonstrada, consistiu-se num experimento de baixo custo e
que pode ser realizado dentro da sala de aula. A pratica foi realizada no Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia, campus Vitoria da Conquista, com discentes do curso de Licenciatura
em Quimica. A atividade ocorreu durante uma aula do componente curricular Quimica Geral Il e se
dividiu em trés momentos: aula expositiva, experimentacdo e &nalise e tratamento dos dados
experimentais. Com este trabalho, portanto, almeja-se proporcionar a professores de quimica, a
possibilidade de aulas mais dindmicas e experimentais, de maneira simples e pratica, proporcionando
aos estudantes o desenvolvimento de habilidades e a associa¢do do saber tedrico com o pratico, enfim,
aprendizagens significativas.

Palavras-chave: Experimentacéo, Baixo custo, Cinética quimica, Lei de velocidades, Método
das velocidades iniciais.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a evolucdo do conhecimento quimico incorporou novas
abordagens. Juntamente com esta incorporacdo vem o propdésito de formar estudantes mais
participativos e interessados, futuros cientistas e cidadaos mais conscientes.

A ideia de que o sujeito interage com o conhecimento pela transmissdo de informacao
e memorizacdo ja vem sendo discutida e abandonada em vérias partes do mundo. Apesar

disso, no Brasil, a abordagem da Quimica no ambiente escolar continua praticamente a

! Graduanda do Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia da
Bahia - IFBA, drikal159@gmail.com;

2 Graduanda do Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da
Bahia - IFBA, quimica.ananovaes@gmail.com;

® Graduanda do Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da
Bahia - IFBA, gabbiamorim@gmail.com;

* Professor orientador: Mestre em Quimica Analitica pela Universidade Federal da Bahia - UFBA,

wdsoncosta@gmail.com.
(83) 3322.3222

contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



£ -
VI CONGRESSO

4 %

mesma. Embora as vezes mascarada com uma aparéncia de modernidade, a esséncia

conteudista permanece, priorizando-se a transmissao de informac6des desligadas da realidade
vivida pelos estudantes (BRASIL, 2000, p. 30).

Esse ensino se reduz a formulas matematicas e a aplica¢do de “regrinhas”, que devem
ser exaustivamente treinadas, supondo a mecanizagédo e ndo o entendimento de uma situagao-
problema. Da mesma forma acontece com o ensino de defini¢Ges, leis isoladas, tipos de
classificacdo e nomenclaturas, que nao representam aprendizagens significativas, exigindo do
estudante, quase sempre a pura memorizacdo, restrita e de baixos niveis cognitivos. Além
disso, se privilegia aspectos tedricos, em niveis de abstracdo inadequados aos discentes, e s6
em Ultimo caso se transforma o conhecimento em ferramenta aplicavel (BRASIL, 2000, p.
32).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (2000, p. 33),
ressaltam a importancia de apresentar aos estudantes fatos concretos, observaveis e
mensuraveis, uma vez que 0s conceitos trazidos por esses para a sala de aula, advém
principalmente de sua leitura do mundo macroscopico. Podendo ser entendidas, dentro dessa
Optica macroscoépica, as relacdes quantitativas de massa, energia, tempo e etc.

Um exemplo especifico abordado no PCNEM ¢ o tratamento da relagdo entre tempo e
transformacdo quimica. Segundo o documento, deve se iniciar essa abordagem, pela
exploracdo dos aspectos qualitativos, que permitem reconhecer, no dia-a-dia, reagdes rapidas,
como combustdo e explosdo, e lentas, como o enferrujamento e o amadurecimento de um
fruto, estabelecendo critérios de reconhecimento:

Controlar e modificar a rapidez com que uma transformagdo ocorre sdo
conhecimentos importantes sob 0s pontos de vista econdmico, social e ambiental. E
desejavel, portanto, que o aluno desenvolva competéncias e habilidades de
identificar e controlar as variaveis que podem modificar a rapidez das

transformacdes, como temperatura, estado de agregacdo, concentracdo e catalisador,
reconhecendo a aplicagdo desses conhecimentos ao sistema produtivo e a outras

situagBes de interesse social (BRASIL, 2000, p. 33).
Assim, € necessario que o professor, mediador do processo de ensino-aprendizagem,
crie situagdes em que o estudante perceba tambem as relagcdes quantitativas que expressam a

rapidez de uma transformagdo quimica, seja por abordagens concretas ou propondo

procedimentos experimentais que permitem o estabelecimento das relacbes matematicas
existentes, como a lei da velocidade, relacionando modelos macroscépicos com o mundo
microscopico (BRASIL, 2000, p. 33-34).

A area da quimica que estd preocupada com a velocidade das reacGes, bem como os

fatores que a influenciam, é chamada cinética quimica. A cinética quimica é um assunto de
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vasta importancia. Ela se relaciona, por exemplo, com a rapidez com que um medicamento é

capaz de agir, com a velocidade na qual o combustivel queima no motor de um automovel,
assim como com os problemas industriais, como o desenvolvimento de catalisadores para a
sintese de novos materiais (BROWN, 2005, p. 483).

Todavia, assim como outros conhecimentos quimicos, 0 modo como 0 ensino de
cinética quimica € realizado em varias escolas, ainda estd muito distante do que se propde.

Ao considerar as dificuldades no aprendizado de diversos conceitos quimicos como
fruto de metodologias tradicionais, baseadas na resolucéo de exercicios e na memorizacao de
férmulas e conceitos, a experimentacdo torna-se uma alternativa grandiosa que vem sendo
usada frequentemente como ferramenta auxiliadora para maior participacdo dos estudantes no
ensino de Quimica. Esse tipo de abordagem deve permitir que os discentes participem
ativamente das aulas, em atividades que os estimulem a pensar de forma cientifica, e como
uma forma de interpretar o mundo e intervir na realidade. Assim, a experimentacdo € uma
estratégia que também busca alcancar os objetivos dos PCN para o ensino médio (MOREIRA,
2013, p. 62).

E preciso que as atividades experimentais desenvolvidas nas aulas de Quimica possam
propiciar aos estudantes o desenvolvimento da capacidade de refletir sobre os fendmenos
fisicos e quimicos, articulando seus conhecimentos ja adquiridos, formando novos
conhecimentos e resultando numa aprendizagem significativa (SOUZA et al., 2013, p. 13).

Cabe aqui reassaltar que a experimentacdo na escola tem funcdo pedagdgica,
diferentemente da experiéncia conduzida pelo cientista. A experimentacdo formal em
laboratérios didaticos, por si s4, ndo soluciona o problema de ensino e aprendizagem em
Quimica. Assim, as atividades experimentais podem ser realizadas na sala de aula, por meio
de demonstracdes, em visitas e por outras modalidades. No entanto, qualquer que seja a
atividade a ser desenvolvida deve-se ter clara a necessidade de periodos pré e pos-atividade,
visando a construcdo dos conceitos, ndo se desvinculando pratica e teoria (BRASIL, 2000, p.
36).

Durante os ultimos anos, um numero crescente de praticas para o ensino de Quimica

foram desenvolvidas a fim de dar mais significado a teoria estudada. Contudo, as maiorias

destas praticas se constituem em atividades que tratam os contetudos de forma representativa,
visual, simplificada e qualitativa, deixando de lado a andlise dos dados experimentais, isto &,
0s aspectos quantitativos. Desperta-se entdo a necessidade de que esse ensino seja entendido

criticamente, em suas limitagcOes, para que estas possam ser superadas.
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Diante da realidade, o presente trabalho descreve a realizagdo de um experimento

desenvolvido por um grupo de estudantes em uma turma do curso de Licenciatura em
Quimica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, campus Vitoria da
Conquista. O experimento € uma proposta alternativa para o ensino de Cinética Quimica e
tem como objetivo proporcionar uma melhor interacdo de conceitos tedricos com a prética.
Buscou-se através desta experimentacdo uma compreensdo mais significativa e abrangente
das relacdes entre tempo e as transformacbes quimicas, de maneira que aconteca a
assimilacdo desse conhecimento e a compreensdo tanto dos aspectos quantitativos, quanto dos
qualitativos nesta relagéo.

Devido a natureza das informagdes coletadas e dos objetivos da andlise pretendida,
considera-se essa pesquisa como do tipo qualitativa e quantitativa. Quanto aos procedimentos,
foi utilizado o estudo de caso. A atividade foi realizada durante uma aula do componente
curricular Quimica Geral Il e possuia por objetivo, a apresentacdo de propostas para 0 ensino
de cinética quimica. A pratica se dividiu em trés momentos. O primeiro momento consistiu
na exposicao do contetdo, especificamente sobre os “fatores que alteram a velocidade das
reacdes”, “lei da velocidade”, “método das velocidades iniciais” e “ordem de reacdo”. A
segunda parte da aula consistiu na demonstracdo experimental e o terceiro momento,

culminou na énalise e tratamento dos dados experimentais.

METODOLOGIA

Devido a natureza das informac@es coletadas e dos objetivos da andlise pretendida, foi
utilizado como metodologia para esta pesquisa o enfoque qualitativo e quantitativo. Segundo
Gerhardt e Silveira (2009, p. 32), faz parte da pesquisa qualitativa a obtencdo de dados
descritivos mediante o contato direto do pesquisador com o objeto de pesquisa, buscando
assim entender os fendmenos pela perspectiva dos participantes da situacdo estudada.
Entretanto, por se tratar da realizacdo de uma pratica experimental com resultados
quantificados, essa pesquisa também se caracteriza como quantitativa.

A pesquisa quantitativa se centra na objetividade e considera que a realidade s6 pode

ser compreendida com base na analise de dados brutos, recolhidos com auxilio de
instrumentos padronizados e neutros. Por fim, a utilizagdo conjunta da pesquisa qualitativa e
quantitativa, permite-se recolher mais informagdes do que poderia se conseguir isoladamente
(FONSECA, 2002, p.20).
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Quanto aos procedimentos, foi usado o estudo de caso. A este procedimento estd

relacionado a observacdo de fatos e fendmenos, assim como da analise e da interpretacdo dos
dados, baseada numa fundamentacdo teorica consistente, procurando descobrir o que ha de
mais essencial e caracteristico em determinada situacdo (FONSECA, 2002, p.33-34).

No que diz respeito aos objetivos, a pesquisa caracteriza-se como descritiva e
exploratoria. A pesquisa descritiva, como o0 proprio nome sugere, consiste na descri¢cdo de
situacOes, acontecimentos, acdes e apresenta uma explicacdo sobre um fendmeno (Gil, 2002,
p. 42).

J& pesquisa exploratoria, por sua vez, visa proporcionar uma maior familiaridade com
0 problema, para isso podendo envolver o levantamento bibliografico ou analise de exemplos
que estimulem uma melhor compreensdo das situagfes. Neste estudo, a descricdo e a
exploracdo recaem sobre a contribuicdo da experimentacdo para o ensino do contetdo de
Cinética Quimica (Gil, 2002, p. 41).

A proposta experimental realizada consistiu-se num material de baixo custo e que
poderia ser realizado dentro da sala de aula, desvinculando sua pratica do laboratorio. Essa
atividade foi realizada no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia,
campus Vitdria da Conquista, com estudantes do segundo semestre do curso de Licenciatura
em Quimica. A atividade ocorreu durante uma aula do componente curricular Quimica Geral
Il e possuia por objetivo, a apresentacdo de propostas para o ensino de cinética quimica. A
pratica se dividiu em trés momentos. O primeiro momento compreendeu na exposi¢do do
conteddo de cinética quimica, especificamente sobre os “fatores que alteram a velocidade das
reacOes”, “lei da velocidade”, “método das velocidades iniciais” e “ordem de reagdo”.
Durante a exposi¢do do contetdo utilizou-se como recurso didatico a apresentacdo em
PowerPoint adaptado a um Data Show. O segundo momento da aula consistiu na
demonstracdo experimental e o terceiro se sucedeu com a analise e tratamento dos dados
experimentais.

A aula expositiva e 0 experimento fundamentaram-se a partir de estudos e pesquisas
realizadas em livros que abordassem o conteldo de cinética quimica e em outros

experimentos de baixo custo e de facil manipulacdo. A aula experimental ocorreu na sala de

aula e os demais estudantes assistiram a demonstracdo do experimento de forma interativa,
alcancando juntos os resultados experimentais.

Para a realizacéo do experimento decidiu-se pela adaptagdao do experimento de “como
encher balGes sem usar o ar dos pulmdes?”. Assim, foram separadas trés garrafas plasticas de

200mL, contendo em cada uma aproximadamente 50mL de vinagre em diferentes
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porcentagens de concentracfes. Separaram-se tambeém trés balGes de latex de mesmo

tamanho, contendo em cada um, diferentes quantidades de bicarbonato de sddio. Embutiu-se
cada baldo aos gargalos das garrafas, de modo que o bicarbonado de sédio ainda ndo caisse
dentro destas. As quantidades de bicarbonato de sddio e as concentragdes de vinagre
utilizadas em cada bal&o e garrafa estdo dispostas abaixo.

Tabela 1 — Relacdo das quantidades iniciais dos reagentes.

Baldo de Latex | Bicarbonato de Sédio Garrafa Pet Vinagre (50mL)
Baldo 01 4,19 Garrafa 01 2%
Baléo 02 4,19 Garrafa 02 4%
Baldo 03 8,29 Garrafa 03 4%

Fonte: Elaboracdo prépria, 2019.

Além disso, para execucdo do experimento também foi necessario a construgdo de um
suporte de madeira com um alfinete, conforme a figura abaixo:

Figura 1 — Suporte de madeira com alfinete.

suporte de
madeira

alfinete

Fonte: Elaboracéo prépria, 2019.

A primeira garrafa, com o baldo embutido, foi posicionada no suporte. Verteu-se o
bicarbonato de sodio do baldo para dentro da garrafa e registrou-se, com um cronémetro, o
tempo entre 0 momento em que se verteu o reagente até o baldo tocar na ponta do alfinete.

Repetiu-se 0 experimento com as outras duas garrafas, observando e registrando o
tempo que cada baldo levou alcancar a ponta do alfinete. Relacionando a rapidez com que
cada baldo atingia a ponta do alfinete com a concentragdo dos reagentes, foi discutido qual a

influéncia da concentracdo dos reagentes sobre a velocidade da reagdo e como a variacao
dessas concentracdes poderia alterar essa velocidade. Por fim, foi solicitado aos estudantes,
que partindo dos dados experimentais, calculassem pelo método das velocidades iniciais; (a) a

ordem da reacdo em relacdo a cada reagente, (b) a ordem da reacdo global e (c) escrevessem a
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equacdo da lei de velocidade da reacdo. As respostas dos estudantes foram compartilhadas e

discutidas com a turma.

DESENVOLVIMENTO

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) assinalam a
importancia em aliar teoria e pratica de ensino, por meio de atividades que tenham, como
objetivo final, uma educacdo voltada para formacdo de futuros cientistas e cidaddos mais
conscientes e autbnomos. O documento ainda aponta que algumas habilidades e competéncias
devem ser promovidas pelo ensino de Quimica, tais como a capacidade do aluno traduzir uma
informacdo de uma forma de comunicacdo para outra, como graficos, tabelas, equacbes
quimicas, além de controlar variaveis, elaborar estratégias e analisar dados. Para tal, cabe aos
profissionais da area a elaboracdo de atividades que considerem estes, dentre outros aspectos,
para que assim, a disciplina faca sentido pratico para a vida dos estudantes. As préaticas
experimentais sdo exemplo de ferramenta que atua de forma importante no ensino da
Quimica, sendo atualmente alvo de estudo e observag¢des (BRASIL, 2000, p. 30-37).

Autores como Lima et al. (2000, p. 26), consideram que as atividades didaticas, muitas
vezes, sdo baseadas em aulas expositivas, 0 que torna o ensino desmotivador e o discurso do
professor como “dogma de fé”. Esses autores especificam como ensino de cinética quimica
vem sendo difundido, se tratando de um tema bastante abstrato para os estudantes, cabendo a
experimentacao ser um instrumento alternativo e facilitador para seu ensino.

A Quimica, por sua prépria natureza, preocupa-se com as transformac@es da matéria.
Entretanto, é igualmente importante entender com que rapidez essas transformagdes ocorrem.
Deste modo, a area da quimica que estd preocupada com as velocidades, ou grau de
velocidade, das reacgdes, € chamada cinética quimica. A cinetica quimica ndo esta preocupada
apenas em determinar as velocidades nas quais as reagcdes ocorrem, mas também considerar
os fatores que controlam essas velocidades. Dessa forma, existem quatro fatores que
permitem a variacdo das velocidades nas quais reacGes especificas ocorrem: concentracdo dos

reagentes, temperatura, catalisador e superficie de contato. Neste trabalho, debruca-se sobre o

aumento da concentracdo como fator acelerador da velocidade de uma determinada reacéo.
(BROWN; LEMAY; BURSTEN, 2005, p. 483-484).
A equacdo que mostra como a velocidade depende das concentracdes dos reagentes, é

chamada lei de velocidade. Para uma reacdo geral a lei € escrita como:
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Velocidade = k [reagente 1]™[reagente 2]|" @)

Onde k, ¢é a constante de velocidade e os expoentes “m” e “n” sdo chamados ordens de
reacdo. (BROWN; LEMAY; BURSTEN, 2005, p. 490).

Os expoentes em uma lei de velocidade indicam como a velocidade é afetada pela
concentracédo de cada reagente. Em reagdes em que a velocidade depende da concentracdo de
um determinado reagente elevado a primeira poténcia, a velocidade duplicara quando essa
concentracdo dobrar. Se uma reacgdo for de segunda ordem em relacdo a um reagente, dobrar a
concentracdo daquela substancia fara com que a velocidade de reacéo quadruplique ([2]° = 4).
Ja a ordem da reacdo global é a soma das ordens em relacdo a cada reagente (BROWN;
LEMAY; BURSTEN, 2005, p. 491).

Apesar de os expoentes em uma lei de velocidade serem algumas vezes 0s mesmos
que os coeficientes na equacdo balanceada, hd casos em que essa generalizacdo ndo é
aplicavel. Assim os valores dos expoentes devem ser determinados experimentalmente. Deste
modo, a aula experimental apresentada neste trabalho, objetiva justamente a determinacao dos
valores de ordem da reacgdo entre o vinagre (acido acético) e o bicarbonato de sodio, a partir

do método das velocidades iniciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Assim como citado no PCNEM que “qualquer que seja a atividade a ser desenvolvida,
deve-se ter clara a necessidade de periodos pré e pos atividade, visando a construcdo dos
conceitos” (BRASIL, 2000, p. 36), o primero momento da aula se concretizou através de uma
breve explicdo de conceitos essencias da cinetica quimica. Foram abordados por meio da
projecéo de slides os fatores que influenciam na velocidade das reacdes, a lei de velocidade, o
método das velocidades iniciais e a ordem das reacfes. A utilizagcdo de slides neste momento
deu-se pela reducdo do tempo gasto para a revisdo desses conhecimentos, uma vez que o
conteldo ja havia sido explicado em aulas anteriores pelo docente que ministra a disciplina.

Com as principais bases teoricas discutidas, prosseguiu-se a aula com a demonstracédo

experimental. As garrafas com os respectivos volumes e concentracfes de vinagre (Tabela 1)
foram posicionadas no suporte (Figura 1). A adicdo de diferentes massas de bicarbonado de
sodio fez com que os balGes levassem tempos distintos para alcangar o alfinete. Foi feito o

registro dos tempos cronometrados nas reacdes de cada garrafa.
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Dada a equacgdo quimica da reacao,

NaHCO; (5q) + CH3COOH(,q) = NaCH3COO0,q) + CO, (g) + H,0( (2
foi mostrado aos estudantes que quando os dois reagentes entram em contato, ocorre a
liberacdo de grande quantidade de gas, isto é, dioxido de carbono (CO,), sendo esse gas o
responsavel por encher o baléo.

Conhecida as porcentagens de &cido acético do vinagre usado, conforme o rétulo do
produto, e a massa em gramas de bicarbonato de sddio, foi construida, juntamente com a
turma, uma tabela com os valores de concentracdo inicial dos reagentes em cada garrafa e o
respectivo tempo cronometrado na reacao de cada uma.

Sabendo-se que as concentracdes sdo dadas em molL™, para o calculo da concentracio

inicial dos reagentes foi utilizada a equacéo:

M=—" 3
T MM.V (3)

Onde M é a concentracdo molar, m € a massa em gramas, MM é a massa molare V € o

volume em litros.

Tabela 2 — Relagédo das concentrag@es iniciais dos reagentes e o tempo da reagdo em cada garrafa.

Garrafa [NaHCOg3] (mol/L) [CH3COOH] (mol/L) | Tempo da reacéo (s)
01 0,976 0,333 11,56
02 0,976 0,667 06,57
03 1,952 0,667 07,66

Fonte: Elaboragdo propria, 2019.

Partindo destes valores, os estudantes calcularam pelo método das velocidades iniciais,
(a) a ordem da reacdo em relagdo a cada reagente, (b) a ordem da reacdo global e (c)
escreveram a equacéo da lei de velocidade da reacgéo.

Para isso, foram feitas as relagdes entre a lei de velocidades da reacdo entre as garrafas

em gue a concentragdo de um reagente permanecia constante e a outra variava. Desta forma,

Vi=k[ i V, =k[ 1% (4,5)
Vi V, (6,7)
k = k =—
[ 1% [ 13
Igualando as equacdes tem-se que,
[1Z2 W,
2 _ 2 8
(F W ©

Sabendo-se que a velocidade da reacédo é dada por %, tem-se:
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Considerando-se que a concentracdo inicial de CO, € igual a zero, a variacdo da
concentracdo dessa espécie serd igual & sua concentracdo final. Admitindo-se que a
guantidade de CO, necessaria para inflar o baldo até atingir o alfinete seja a mesma em todos
0s casos as variacdes nas concentracdes de um experimento para outro se anulam na equacao
9, chegando-se assim a equacéo 10.

() =5 -

At

Foi observado que ao duplicar a concentracdo de &cido acético do vinagre e manter a
concentracdo de bicarbonato de sddio constante, a velocidade da reacdo quase dobrou, o que
pode ser verificado pelo tempo que foi aproximadamente a metade. Entretanto, quando
duplicou-se a concentracdo de bicarbonato de sodio e manteve-se constante a concentracdo de
acido acético, notou-se que quase ndo houve variacdo na velocidade da reacdo, pois o tempo
cronometrado é quase 0 mesmo.

Deste modo, pela Equacdo 10, foi possivel obter as seguintes ordens para lei de
velocidade da reacdo entre o vinagre e o bicarbonato de sodio:

V =k [NaHCO04]%*?[CH;COOH]%82 (12)

Por meio de uma busca na literatura ndo se obteve nenhuma informacéo sobre a ordem
dessa reacdo. Deste modo, os valores ndo puderam ser comparados e verificados sua validade.
Contudo, do ponto de vista didatico, o experimento demonstrou ser uma alternativa simples e
de baixo custo para que os discentes tenham uma melhor compreensédo de como a ordem de
uma reacao pode ser determinada empiricamente usando o método das velocidades iniciais. O
fato de haver pouca literatura sobre o tratamento quantitativo desta e de outras reacdes, mostra
como sdo raras as praticas de ensino que se preocupam em abordar quantitativamente
conceitos desta natureza, 0 que aumenta a relevancia dessa proposta, simples e acessivel,

como ferramenta auxiliadora no ensino da cinética quimica.

Por fim, os valores de ordem de reacdo obtidos através da experimentacdo mostraram-se
satisfatorios para a discussdo dos conceitos, a proposta apresentou eficacia no tratamento de
conhecimentos quantitativos acerca da cinética quimica e a abordagem acerca da influéncia da
concentracdo das substancias na velocidade da reagdo poOde ser percebida em escala

macroscopica.
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Além disso, ainda que atividade experimental tenha ocorrido apenas como

demonstrativa, 0s estudantes licenciandos mostraram-se atentos, interessados e empenhados
nos célculos para obtencdo da ordem da reacdo e das demais questfes. A simplicidade do
experimento desperta no discente a capacidade de constru¢do do conhecimento de forma mais
ampla, uma vez que os fendmenos observados por ele ficam mais acessiveis, considerando a
baixa complexidade operacional da atividade préatica desenvolvida.

Por fim, analisando o impacto do experimento desenvolvido no entendimento de
conceitos abordados e a avaliagdo dos estudantes sobre a aula experimental ministrada,
obteve-se resultados positivos, tendo em vista que a maioria dos discentes presentes declarou
que a realizacdo do experimento proporcionou uma maior dinamicidade na aula e no
tratamento matematico dos conceitos envolvidos, podendo trazer contribuicfes relevantes nos

processos de ensino e aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento e a aplicacdo de metodologias alternativas, como a propria
experimentacdo, promovem uma série de discussdes acerca de suas limitagoes e contribui¢des
no ensino de Quimica, mas ao fim, é de consenso o aporte dessas alternativas, desde que bem
trabalhadas, na construcdo de conhecimentos e aprendizagens significativas. Dessa maneira,
este € um trabalho que tem por fito ndo somente relatar o desenvolvimento de uma aula
experimental, como também inspirar os profissionais da educacdo a buscarem alternativas
eficientes e viaveis para o enriquecimento dos processos de ensino e aprendizagem.

Perante os resultados obtidos, 0 uso da experimentacdo nesta abordagem mostrou-se
bastante promissor, contribuindo para o desenvolvimento do ensino de cinética quimica e
permitindo a construcdo de conceitos tedricos e praticos, sendo eles tanto qualitativos, como
quantitativos. Os valores de ordem de reagdo obtidos através da experimentacdo, 0,22 para 0
bicarbonato de sddio e 0,82 para o acido acético do vinagre, mostraram-se satisfatorios e a
proposta apresentou eficacia no tratamento dos principais conhecimentos acerca da cinética

quimica. Além disso, a avaliacdo dos estudantes sobre a aula reforcou as impressdes acerca da

relevancia do experimento no entendimento dos principais conceitos abordados.

Deste modo, entende-se que a forma de se planejar, elaborar e realizar uma pratica
pedagogica, possui contribuicdes significativas para o ensino e a aprendizagem dos
estudantes. E lamentavel saber que ainda a metodologia predominante, usada em salas de

aula, ndo € uma das melhores para o ensino. Espera-se que com o surgimento de novos
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trabalhos com 0 mesmo intuito, possam levar ao amadurecimento e o investimento em novas

alternativas didaticas, culminando no aperfeicoamento do atual e majoritario sistema de

ensino brasileiro.
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