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RESUMO

E notério a dificuldades que os estudantes denotam diante do ensino aprendizagem da Quimica
decorrente do afastamento entre a fala do professor e a quimica do cotidiano. Os estudantes em grande
parte evidenciam suas maiores dificuldades no processo de aprendizagem mediante simples atividades
propostas pelo docente, de acordo com suas narrativas as mesmas sao relacionar conceitos anteriores
com o conteudo seguinte, reconhecer e resolver problemas, por ser abstrato. Para reverter a situacao €
indispensavel a utilizacdo de atividades variadas, com metodologias diversas juntamente com
experimentos, levando em consideragdo que cada estudante tem um meio pelo qual a aprendizagem é
mais significativa, para isso foi utilizado como mecanismo o ciclo de experiéncia kellyana(CEK), Para
tanto, essa pesquisa estd fundamentada na Teoria dos Construtos Pessoais de George Kelly (1963),
sendo assim possivel, dindmificar aulas e propor novos meios de aprendizagem e avaliacdo. Com 0s
resultados foi concebivel observar que pode-se contornar a dificuldade encontradas no ensino da
quimica . Faz-se necessario ter uma maior cautela na programacdo de aplicacdo dos conteudos,
visando um planejamento flexivel para uma boa construgdo do conhecimento. Ao termino da
intervencgdo os alunos demonstraram, tanto em jogos quando em avaliagdo da unidade, que o ensino e
a aprendizagem foram ainda mais significativos.
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INTRODUCAO

Habitualmente a quimica é vista por todos como uma matéria dificil de ser ensinada e
compreendida com isso 0s estudantes apresentam desinteresse e dificuldades de aprendizagem
do contetido. E costumeiro nas escolas de ensino médio nos depararmos com a dificuldade
que os professores tem de construir 0 conhecimento junto com educandos de maneira
satisfatdria, contextualizada e til. A realidade social de hoje nos leva a buscar alternativas

gue vao além das aulas exclusivamente expositivas. Cada dia se torna mais necessarias aulas
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dindmicas e criativas que despertem curiosidade e com isso o interesse dos estudantes.

Fonseca (2001) nos apresenta o trabalho experimental como um instrumento que estimula o
desenvolvimento conceitual, fazendo com que o0s estudantes explorem, elaborem e
supervisionem suas idéias, comparando-as com a idéia cientifica.

Segundo Kelly(1963), Uma pessoa chega a aprendizagem, quando ao longo das varias
tentativas de lidar com o evento, ela muda sua estrutura cognitiva para compreender melhor
suas experiéncias, semelhante ao cientista que utiliza 0 método experimental para ajustar suas
teorias. O ciclo da experiéncia de Kelly diz que as construcbes pessoais sdo hipdteses de
trabalho que se confrontam com as experiéncias; estdo sujeitas a constante revisdo e
recolocagéo.

Desta forma, a experimentacdo nas aulas de quimica se apresenta como uma
ferramenta de construcéo de conhecimento significativo dos conceitos abstratos e complexos
dessa ciéncia. Portanto, nesse trabalho buscamos investigar a aplicagdo de aulas
experimentais, seguindo o ciclo experimental de Kelly, no estudo dos conceitos de Solugdes.

Ao longo da intervencdo tornou-se possivel a aplicabilidade de atividades prazerosas
nas cinco etapas do ciclo de experiéncia kellyana, das quais foram essenciais auxilios no
processo de ensino aprendizagem, para assim sanar as dificuldades tanto na aprendizagem
qguando na construcdo desse conhecimento.

Os materiais existentes em nosso planeta ndo podem ser concebidos por elementos
nem por compostos puros, sdo, na verdade, resultados da mistura de substancias mais simples.
Deste modo o ar, 0 sangue, e a agua do mar sdo misturas.

As misturas por sua vez, podem apresentar caracteristicas diferentes podendo ser
classificadas como homogéneas ou heterogéneas. Segundo Atkins e Jones (2006) quando as
moléculas e/ou ions sdo encontradas bem dispersos, de tal maneira que a composi¢do nao
muda em toda a amostra, sdo chamadas de misturas homogéneas. Esse tipo de mistura recebe,
também, o nome de solu¢des. No melado, por exemplo, as moléculas de agua e agucar
encontram-se tdo bem misturados que é improvavel a identificagdo de regides ou particulas
separadas. (ATKINS E JONES, 2006).

Diferentemente das misturas os compostos possuem composi¢do invariavel, enquanto

as misturas suportam qualquer composicao, por exemplo, para cada molécula de agua existira
sempre dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio, porém aclcar e agua podem ser
misturados em diferentes proporc¢oes (ATKINS E JONES, 2006).
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Essas propriedades dos materiais se apresentam para os educandos em alto nivel de

abstracdo e complexidade e que dificultam a compreensdo quando é apresentado numa aula
meramente expositiva.

Desta forma, é de fundamental importancia a experimentacdo no ensino da quimica
visto que nos dias atuais o ensino é entendido como um objeto subjetivo, longe da realidade
dos estudantes, ocasionando um desinteresse pelo trabalho escolar. Diante da abstencdo que
os estudantes mostram a cerca do ensino de quimica, fez-se necessario conduzi-los a uma
maior aproximacdo com a quimica por meio de experiéncias e métodos praticos do cotidiano
visando que os proprios possam fazer associa¢fes do assunto em questdo com seu dia a dia,

obtendo uma interpretacdo de contetdo.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido dentro do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), a intervencdo foi realizada durante as aulas de quimica tendo
como proposta conduzir os estudantes a uma maior aproximagao com a quimica por meio de
atividades e experimentos praticos.

O trabalho possui uma abordagem qualitativa uma vez que houve a aplicacdo da
intervencdo e foram colhidos dados através de relatos por meio de atividades, analise durante
a realizacéo de experimentos e na participagdo em jogos.

A intervencdo realizou-se numa escola de referéncia em ensino médio no municipio de
Vitoria de Santo Antdo, numa turma de 2°ano do ensino medio.

As atividades foram desenvolvidas de acordo com o Ciclo de Experiéncia Kellyana,
fundamentado na Teoria dos Construtos Pessoais de George Kelly, onde a mesma diz que as
pessoas sao construtoras do seu proprio conhecimento de forma que sua realidade esté ligada
as suas experiéncias, utilizando conceitos prévios semelhantes para antecipar as
consequéncias do comportamento.

O Ciclo de Experiéncia de Kelly ¢ embasado em cinco etapas que sdo elas a

antecipacdo, o investimento, o encontro, a confirmagdo e desconfirmacdo, e a revisdo

construtiva. A antecipacdo € 0 momento que é necessario retirar dos estudantes seus
conhecimentos prévios sobre o conteido que sera abordado. O investimento é 0 momento que
0s estudantes constroem seus conceitos, ocorre quando os alunos se deparam realmente com
todo o conteddo. O encontro € 0 momento para o qual os estudantes se preparam, nessa etapa
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0S mesmos praticam 0 conhecimento que construiram anteriormente. Na confirmagdo e

desconfirmacdo é o instante que o estudante € levado a refletir sobre a constru¢do do
conhecimento pelo qual passou, assim o professor podera ter a confirmacéo se

teve ou ndo aprendizagem. Na ultima etapa, revisao construtiva, pode-se comparar e refletir
sobre suas idéias e rever suas concepcdes.

Antecipacdo: Tratou-se da aplicacdo uma avaliacdo diagnostica, a “chuva de
perguntas”, a brincadeira € regida por perguntas e respostas. Foram feitas perguntas como:

“O que é uma solug¢do?”

“A catagdo do café é um método de separacdo?”
”A’gua e acucar é uma solucdao?”

“Por que agua e dleo ndo se misturam? “

” Difina mistura. ”

A sala foi divida em 4(quatro) grupos onde cada um teve uma cor especifica. No
quadro formou-se uma grande tabela colorida (com as cores conrrespondentes aos 4 grupos),
para notificar os erros e acertos a cada pergunta feita pelo pibidiano. Ao fim da chuva de
perguntas o grupo que mais obteve acertos registrados no grande quadro recebeu um prémio.

Investimento: Consistiu nas aulas ministradas pelo professor da matéria, onde foi
possivel formar um pequeno debate para que 0s estudantes pudessem organizar seus
conhecimentos, sendo corrigido, quando necessario.

Encontro: Foi proposto para os estudantes um experimento no qual deveriam preparar
solucdes saturada, insaturadas, saturada com corpo de fundo e supersaturada, utilizando suco
em p6 e 4gua em temperatura ambiente e morna, oS mesmos receberam as seguintes
instrucOes para a realizacdo da atividadde:

1) No primeiro béquer adicione 250 ml de 4gua, em temperatura ambiente, e 2,5 gramas

de suco, misture com auxililo da espatula.

2) No segundo béquer adicione 250ml de 4gua, em temperatura ambiente, e 5 gramas

de suco, misture com auxilio da espétula.

3) No terceiro béquer adicione 250 ml da agua e 10 gramas do suco, misture com auxilio da

espatula.

4) Aqueca a solugéo obtida na etapa anterior.
Apbs o experimento foi proposto um caca palavra do qual aborda véarios dos conceitos sobre
misturas e solucdes.

Confirmacdo e desconfirmacdo: Os estudantes dividiram-se em grupos, e foram

instruidos a levar para escola 6leo e uma anilina (cada grupo uma cor) e um recipiente de
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vidro para a mistura. Os alunos foram aconselhados a misturar agua e anilina (para uma

melhor visualizacdo) e logo apds oléo. Dessa forma foi sugerido aos estudantes pesquisar e
pensar numa forma de separar, reutilizar ou descartar a mistura sem agredir 0 meio ambiente,
apresentando os resultados.

Revisdo construtiva: Nesse Ultimo momento reaplicou-se 0 mesmo quadro da etapa da

antecipacdo, para corrigir os estudantes em possiveis erros ou confusdes ainda predominantes.

DESENVOLVIMENTO

A Teoria dos Construtos Pessoais desenvolvida por George Kelly em 1955, tras o ser
humano como cientista pessoal de modo que o mesmo € tratado como cientista que procura
predizer e controlar o curso dos acontecimentos em que se envolve, interpreta as experiéncias
através de semelhancas e diferencas entre elas. Para compreender a realidade, coloca
hipGteses pessoais que procura validar, apesar do confronto com a realidade esta em continua
mudanca. Pois “os processos de construcdo de uma pessoa estdo psicologicamente
canalizados pelos modos como ¢la antecipa os acontecimentos” (KELLY, 1955, citado por
Botella & Feixas, 1998, p. 58) deixa clara a ideia do ser humano como ativo e proativo na
construcdo e antecipacao dos acontecimentos de vida.

O ciclo de experiéncia de Kelly mostra a constante antecipagdo e construgédo, a qual se
renova a cada etapa, sempre voltando para uma revisdo, mantendo o objetivo da manutencao
garantido uma aprendizagem significativa. Durante as etapas do ciclo, o sujeito reconstroi
progressivamente e constantemente a sua experiéncia, desta forma a mudanca da-se sempre
através da experiéncia, e uma vez que esta experiéncia é determinada pela antecipacdo que o
sistema de construtos permite, a mudanca € também determinada pelo sistema de construtos.
Kelly vem falar que “todas as nossas interpretacdes do universo estdo sujeitas a revisdo ou
substituicdo”(KELLY,1970,p.15). O homem é responsavel por suas ideias, interpretacdes e

possiveis mudancas.
Esse homem-cientista empenhado desde sempre na predicdo e no controle, na

observagdo e andlise do mundo, enfrenta esta tarefa através de pautas criadas por ele

mesmo, que, constantemente, confronta com realidades do universo (GARGALLO;
CANOVAS, 1998, p. 151).

E de suma importancia trabalhar com atividades inovadoras em cada etapa do ciclo, de
forma que busquem atencdo dos estudantes, podendo ser desde experimentos até atividades
dindmicas. Sabe-se que a experimentacdo atrai a atencdo, despertando o interesse dos
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estudantes, além de ser abordado pelos professores como formas de construir o conhecimento

com mais significado. Nao € aceitavel apenas a explanacdo dos conteidos, 0 ensino precisa
ser 0 mais interdisciplinar possivel. Onde surge a caréncia que o professor seja 0 mediador
para as discussdes no ensino de quimica, pois ndo necessariamente se deve trabalhar a
quimica unicamente, mas é preciso relacionar o conteudo trabalhado com o cotidiano e 0 meio
social no qual os estudantes estdo inseridos, desenvolvendo a capacidade de tomada de
decisbes (SANTOS e SCHNETZLER, 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nas andlises feitas em sala, das respostas obtidas pelos estudantes e da
desenvoltura observada durante atividades, foi perceptivel que o Ciclo de Experiéncia de
Kelly possibilitou uma construcdo de conhecimento significativo para os estudantes. As
discurssdes a seguir foram possiveis a ser realizadas.

ANTECIPACAO (primeira etapa):

Com base nos questionamentos realizados e nas respostas obtidas dos estudantes,
percebeu-se que eles possuiam conhecimentos prévios sobre o contetdo, entretanto nao
conseguiam dar respostas claras para as perguntas.

Foram feitas perguntas do tipo:
Na sua cozinha tem algum exemplo de solugdo?
O que é uma solucéo?

Os estudantes conseguiram responder facilmente o primeiro questionamento, porém
com o segundo, ficou nidido que os estudantes ndo falavam com clareza 0 que se era
questionado. Obteve-se repostas como:

“ E quando junta duas coisas”
“ quando mistura duas coisas e SO V& uma, é solugao*

Com isso ficou explicito que os estudantes tinham conhecimento basico sobre o assunto,
ainda precisavam aperfeigoar o conhecimento. A tabela abaixo mostra todas as perguntas

feitas e as respostas consideradas como acertos.

Tabela 1- Perguntas e Acertos.

Perguntas Gl G2 G3 G4

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



‘ p >vn CONGRESSO
CM EDUCACA

O que e uma solugéo? X

Diferenca de solucédo e X
mistura.

Cite exemplo de uma X

solucéao.

Defina mistura

Agua e agucar é uma X X X X
solucédo?
Por que agua e 6leo néo X

se misturam?

Vocé sabe explicar por

que &s vezes ainda resta

acucar no fundo do

copo de café?

O que vc entende por X X X
mistura homogénea?

A catacdo do café é um X X X
método de separaca?

Na sua cozinha tem X X X X
algum exemplo de

solucéao?

Fonte: propria

INVESTIMENTO (segunda etapa):

Nesta etapa o conteido foi desenvolvido em forma de aula expositiva com auxilio de
quadro e piloto pelo professor da matéria (supervisor do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia), onde o assunto de solucdes foi explanado de forma clara. Estabeleceu-
se 0s conceitos necessario, exemplificando-os com vivéncias cotidianas para que oS

estudantes conseguissem compreender melhor e de maneira mais facil. Foi perceptivel que os

mesmos ainda detinham duvidas, também percebidas na etapa da antecipacdo do Ciclo de
Experiéncia de Kelly, isso possibilitou a formagdo de um debate onde houve uma maior
entrosacdo dos estudantes na aula.

ENCONTRO (terceira etapa):
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Neste momento os estudante puderam praticar um pouco da teoria que aprenderam na

etapa anterior, os mesmos foram divididos em seis grupos, de modo que realizaram o
experimento ap0s receberem as instrugdes necessarias. Como o conteudo havia sido
explanado na etapa anterior os estudantes conseguiram desenvolver com facilidade o desafio.
Todavia ainda encontava-se duvidas entre solucdo saturada com corpo de fundo e solugéo
supersaturada, obtivemos questionamentos como:

“Mais super significa muito, assim supersaturada significa uma coisa muito saturada
que no caso é quando restam soluto no fundo, correto?”

Com base na confuséo feita pela maioria dos estudantes, iniciamos uma nova discursao
através do experimento até que as ddvida, entre solugcdo supersaturada e saturada com corpo
de fundo, foram sanadas.

Seguindo as atividades programadas para a terceira etapa os estudantes resolveram o
caca palavras também sobre o conteddo de mistura e solucbes. Assim sendo, 0s mesmos ainda
faziam confusdo entre conceitos como densidade e concentracdo, promovendo novamente
uma maior participacdo dos estudantes, onde eles questionavam o0 “por que o conceito estd
errado?”, viabilizando sempre um aprendizado significativo através das discurssdes
levantadas em sala.

CONFIRMACAO E DESCONFIRMACAO (quarta etapa)

E nesta etapa que os estudantes sdo levados a refletir sobre o conhecimento construido
anteriormente, dessa maneira foi lancado para os estudantes um desafio. Os educandos em
seus respectivos grupos deveriam refletir sobre como separar agua de 6leo para uma
socializacdo na sala ao fim do desafio. A seguir esta descrito algumas das principais solucdes
descritas pelos estudantes:

“como a mistura de dgua e 6leo é uma mistura heterogénea, a decantacao é o processo
indicado para essa separacao. ”

“ sabendo que uma pequena quantidade de dleo polui uma quantidade muito maior de
agua seria interessante que todo 6leo seja armazenado em garrafas pet e nunca descartar na
pia.”

Ao longo desta etapa foi possivel observar que os estudantes aprimoraram Sseus

conhecimentos prévios, pois suas respostas eram mais contextualizadas, seus conhecimentos
mais aprofundados, com isso novamente € possivel afirmar que os estudantes obtiveram uma
aparendizagem significativa.

REVISAO CONSTRUTIVA (quinta etapa)
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A quinta etapa foi um momento propicio para reflexdo, pois os grupos puderam

comparar 0s conceitos dados na primeira e na ultima etapa do ciclo. Desta forma, com as
novas respostas formuladas pelos estudantes € veridico que houve a construcdo do
conhecimento de forma significativa no contribuindo para o processo de ensino
aprendizagem.

Dado o exposto € possivel concluir que houve um crescimento gradual e construtivo da
aprendizagem da primeira até a quinta etapa do ciclo de experiéncia de kelly, pois apos as
varias tentativas de lidar com a situacdo quando é possivel compreender melhor suas
experiéncia, Kelly (1963). Esse progresso foi facilmente oberservada justamente na revisao
construtiva, onde os estudantes respenderam as mesmas perguntas aplicadas na primeira

etapa, podemos observar mellhor esse avanco no grafico da fig.1.

Figura 1- Aspectos da aprendizagem siginicativas observados na CEK

4,5

Hm Conceitos

m Associagdes com o cotidiano.

M Participagdo na aula.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5

Fonte: propria
CONSIDERACOES FINAIS
Investigando as contribuicGes do Ciclo de Experiéncia de Kelly para construcdo dos

conceitos de solucBes e misturas, observou-se que a motodologia foi considerada facilitadora

tanto no processo de ensino aprendizagem como o préprio ato de avaliar.

As atividades e 0s experimentos contribuiram para a formacao dos conceitos quimicos
dos estudantes, avaliar com exeprimentos viabiliaza socializacdes, pois todas as praticas
foram realizadas em grupos possibilitando discussfes e observacgdes, para possiveis hipotéses
e conclusdes.
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Ainda obtevemos uma maior participacdo dos estudantes nas aulas de quimica, notou-

se que os estudantes se comportaram de forma diferente, com mais entusiasmo, participacéo e
principalmente mais motivacdo em aprender os contetdos quimicos. E necessario o maior
numero de estudos direcionados a novas metodologias, possibilitando a introducdo das
mesmas para complementar o processo de ensino aprendizagem. Cada estudante possui mais
facilidade para aprender com um determindado método, o que se faz necessario utilizar

diversos recursos nas aulas.
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