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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa de iniciacdo cientifica realizada no periodo de
2017-2018, que objetivou analisar as concepgdes produzidas para o ensino CTS nos livros didaticos de
Ciéncias Naturais e suas contribui¢des para o desenvolvimento da educacéo cientifica. A metodologia
que orientou o desenvolvimento desta investigagdo cientifica é a pesquisa documental, considerando
que realizamos inicialmente o processo de levantamento e sele¢do das cole¢des dos livros didaticos de
Ciéncias Naturais para o segundo ciclo (4° e 5° ano) dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental que
foram escolhidos pelos professores do municipio de Humaitd/Amazonas, aos quais foram agregados trés
critérios: livros que foram escolhidos pelos professores como primeira opc¢éo e foram utilizados no
periodo de 2017-2018; livros didaticos que os professores utilizam, mas que ndo foram ofertados no
processo de escolha; livros didaticos que contemplam o ensino CTS. Os resultados nos permitem afirmar
que h& presenca do ensino CTS nos livros didaticos de Ciéncias Naturais, verificamos que ha textos,
atividades, histérias em quadrinhos, imagens e charges que incentivam o aluno a tomar decisdes
essenciais e responsaveis, coerente com o contexto do ensino CTS.

Palavras-Chaves: Ensino CTS, Livro didatico, Concepgoes, Ciéncias Naturais.
INTRODUCAO

A educacéo cientifica vem se constituindo como necessaria e essencial no processo de
escolarizacdo, principalmente diante das novas exigéncias da sociedade contemporanea frente
aos impactos da ciéncia e da tecnologia no nosso planeta. Esta questdo demanda
responsabilidades inerentes a educacédo escolar, requerendo compromisso efetivo da escola e
professores com o ensino de Ciéncias Naturais na perspectiva critica e transformadora, nao
vinculadas a simples memorizacao de conceitos e formulas.

Atualmente sdo muitas as questdes que podem influenciar o ensino de Ciéncias Naturais,
essas se relacionam a ciéncia, a tecnologia e a sociedade (CTS), ampliando-se para o
letramento/alfabetizacéo cientifica, a educagéo tecnoldgica, a educacéo cientifica (dentre outras
guestdes) vém marcando fortemente as discussfes e estudos realizados por agéncias

internacionais, pesquisadores, cientistas e educadores. Portanto, a problematizacdo destas

questdes traz novas demandas para a educacdo formal e ndo formal em que se considera a
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necessidade de se trabalhar o ensino CTS como potencializador da educacdo cientifica
(SANTOS, 2007, 2008; LINSINGEN, 2007; SANTOS, MORTIMER, 2001; AULER;
BAZZO, 2001; AULER, DELIZOICOV, 2001).

A relevancia do ensino CTS a ser abordado na disciplina de Ciéncias Naturais instigou

0 desenvolvimento desta pesquisa, principalmente por entendermos que é inegavel as
contribuicGes da ciéncia e da tecnologia na vida do homem, todavia, ndo podemos olhar para
esses avangos sem a necessaria critica em relacdo aos impactos positivos e negativos que podem
causar ao mundo natural e social, conforme nos alerta Chassot (2003).

O que nos leva ao entendimento que é necessario o aprofundamento e analise dessas
questBes no desenvolvimento da educacgdo cientifica em diferentes contextos do processo de
escolarizacdo. A partir disso, procuramos analisar as concepc¢des produzidas para o ensino
CTS nos livros didaticos de Ciéncias Naturais do segundo ciclo (4° e 5°) dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, considerando que podem de algum modo, influenciar o desenvolvimento
de concepcdes/praticas de ensino criticas, responsaveis e/ou ingénuas em relacdo ao meio
ambiente, a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Assim, apresentamos a seguir o
desenvolvimento metodolégico da pesquisa, resultados e discussdes acerca das concepcdes
produzidas para o ensino CTS nos livros didaticos de Ciéncias Naturais no municipio de
Humait&/Amazonas/Brasil.

METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa teve como objeto de estudo o ensino CTS em livros didaticos de Ciéncias
Naturais. Este aspecto direcionou o desenvolvimento dessa investigacdo cientifica para a
pesquisa documental (MINAYO, 2006) que privilegiou materiais que ndo receberam
tratamento analitico ou que ainda ndo puderam ser reelaborados de acordo com o objetivo da
pesquisa.

Inicialmente realizamos o processo de levantamento e selecdo das colegdes dos livros
didaticos de Ciéncias Naturais para o segundo ciclo (4° e 5°) Anos do Ensino Fundamental |
que foram escolhidos pelos professores do municipio de Humaita/Amazonas considerou os

seguintes critérios para selecdo dos livros didaticos de Ciéncias Naturais: Os livros didaticos

que foram escolhidos pelos professores como primeira opcéo, e foram utilizados no periodo de
2017 e 2018; Os livros didaticos que os professores utilizam, mas que nao foram ofertados no

processo de escolha; Os livros didaticos que contemplam o ensino CTS.
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Realizamos a triagem para verificamos as etapas da educagdo basica que as escolas

urbanas atendem, considerando que nossa pesquisa se direcionava para o Segundo Ciclo (4° e
5°) Anos do Ensino Fundamental 1. Apds essa triagem, selecionamos as escolas situadas na area
urbana para coleta dos livros didatico: Irma Maria Carmem Cronenbold; Edmeé Monteiro
Brasil; Dom Bosco; Nossa Senhora do Carmo; S&o Francisco; Lindalva Guerra; Rosa de Sarom;
Santo Antonio.

O processo de busca do material foi realizado nos meses de novembro e dezembro de
2017. Com esse levantamento verificamos que nessas escolas foram adotadas trés colecGes para
o ensino de Ciéncias Naturais: 1. Colecdo Apis — produzida por Rogério G. Nigro e publicada
pela editora Atica para o 4° e 5° anos; 2. Colegdo Porta Aberta: Ciéncias Humanas e da
Natureza — produzida por Denise Mendes, Monica Jakievicius e Roberto Giansanti e publicada
pela editora FTD para o 4° e 5° anos; 3. Colecdo A Escola € Nossa — produzida por Karina
Pessoa e Leonel Favalli e publicada pela editora Scipione para para 0 4° e 5° anos.

E importante salientar que o processo de sele¢do e avaliagdo do livro didatico de
Ciéncias Naturais de 2016, envolveu trinta e sete colecBes que participaram da avaliacdo
conforme PNLD 2016.

Diferentemente dos processos anteriores, em que cada cole¢do deveria conter volumes
do 2° ao 5° ano, este processo permitiu a inscricdo de colecGes voltadas para o 2° e 3°
anos e para 0 4° e 5° anos de forma independente, procurando atender as
especificidades do ciclo de alfabetizacdo e dos anos subsequentes. Inscreveram-se 18
colecOes para 0 2° e 3° anos e 19 para os demais anos. Do total de obras, apenas sete
colecBes (trés voltadas para 2° e 3° anos e quatro para o 4° e 5° anos) estavam
participando pela primeira vez de uma avaliagdo do PNLD. Foram aprovadas, no
processo, 29 cole¢es, das quais 16 colecdes sdo para 0s 2° e 3° anos e 13 parao 4°e

5°anos. Dentre as aprovadas, duas para 0 2° e 3° anos e trés para o 4° e 5° anos estavam
se inscrevendo pela primeira vez no PNLD. (BRASIL, 2015).

Das colecbes analisadas verificamos no Guia Nacional do Livro Didatico (BRASIL,
2015) que as ColegBes Apis e A Escola é Nossa foram aprovadas, contudo as Colegdes Porta
Aberta: Ciéncias Humanas e da Natureza, para 0s 4° e 5° anos do Ensino Fundamental néo
foram aprovadas, essas colec¢des foram aprovadas apenas para os 2°s e 3% anos do EF.

Verificamos que em todas as escolas selecionadas para coleta do livro didatico, que a

colecdo A Escola é Nossa é utilizada por todos os professores que trabalham com 4° e 5° anos

do Ensino Fundamental 1. Assim definimos, com base nos critérios de selecdo que essa cole¢édo
seria nosso objeto de estudo e andlise ja que contempla os trés critérios definidos.

Na analise realizamos a leitura e sele¢do dos aspectos a serem aprofundados, com base
no que propde Minayo (2006), que indica como uma possibilidade a analise tematica, que foi
articulada ao objetivo da pesquisa e aos pressupostos do ensino CTS.
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RESULTADOS E DISCUSSAO: ANALISE DAS CONCEPCOES PRESENTES NO
LIVRO DIDATICO A ESCOLA E NOSSA

Os livros didaticos para a disciplina de Ciéncias Naturais selecionados foram avaliados

e aprovados, portanto, indicados no Guia do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). E
importante ressaltar que o PNLD é:

[...] o mais antigo dos programas voltados a distribuicdo de obras didéaticas aos

estudantes da rede publica de ensino brasileira e iniciou-se, com outra denominagéo,

em 1937. Ao longo desses 80 anos, o programa foi aperfeicoado e teve diferentes

nomes e formas de execugdo. Atualmente, o PNLD é voltado a educagdo bésica

brasileira, tendo como Unica exce¢do os alunos da educagdo infantil. (MEC/BRASIL,
20183).

Os livros didaticos sdo importantes recursos que os professores dispdem para trabalhar
os diferentes contetidos das disciplinas escolares. Portanto, seria necessario que esse programa
pudesse se estender também para a Educacdo Infantil, haja vista que ha escassez de recursos
para essa etapa da Educacdo Baésica.

Quanto aos livros de Ciéncias Naturais selecionados para o Ensino Fundamental I,
especificamente para 0s 4° e 5% anos, foram aprovadas 14 cole¢des: A Conquista; A Escola é
Nossa; Akpald; Apis; Aprender Juntos; Aprender, Muito Prazer!; Colegdo Brasiliana; Juntos
Nessa; Ligados; Com Ciéncias; Manacda; Pequenos Exploradores; Projeto Buriti; Projeto
Coopera. Dentre os aprovados consta o livro didatico analisado nesta pesquisa - A Escola é

Nossa — que foi utilizado no periodo de 2016 a 2018, conforme apresentamos na figura abaixo.

Figura 1: Caps dos Livros didaticos Colegdo “A escola é nossa” (SILVA; FALLI, 2016).
A colecdo A escola é nossa — Ciéncias, para 0 4°no, foi produzida por Karine

Alessandra Pess6a da Silva e Leonel Delvai Favalli. Os autores também ajudaram a produzir a
colecdo destinada ao 5° ano, na qual colaboraram também Jackson da Silva Ribeiro e Fabio

Vieira dos Santos, da editora Scipione.

3 http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/historico
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Nesta colegdo, “A escola é nossa”, o livro do 4°ano esta dividido em nove unidades e 0

livro do 5° ano, em quinze. Essas unidades, em ambos os livros, sdo detalhadas em subtopicos.
O livro do 4° ano destina um espaco para relacdes que envolvem as constelacdes e o universo
em geral, destacando do macro para o micro as descobertas realizadas para observacdo dos
planetas etc., até a observacdo da primeira parede celular das plantas. Além disso, essa colecao
se apresenta ilustrada. Contém atividades e curiosidades com utilizag&o de figuras, imagens e
charges para explicitar o objetivo da literatura ou atividades propostas. Apresenta, ainda, no
final das unidades, préticas interativas para a execucao do conhecimento explanado na unidade
anterior.

Apos a selecdo dos livros didaticos, realizamos: a exploragdo do material através da
leitura e fichamento das imagens e textos para identificacdo, ou ndo, da presenca do ensino
CTS; analise das concepcdes presentes nesses livros e quais 0s sentidos produzidos para o
ensino de Ciéncias Naturais.

A partir disso, identificamos diferentes concepgdes: 1. Empirico-indutivista e atedrica;
2. Aproblematica e ahistérica; 3. Limitada e simplificadora; 4. Individualista e elitista; 5.
Socialmente neutra da ciéncia; 6. Relacionada a constru¢do da cidadania e tomada
responsavel de decisdes; 7. Relacionada a educacao cientifica; 8. Relacionada a compreenséo
das relages ciéncia, tecnologia e sociedade. As cinco primeiras concepcdes séo identificadas
por Gil Pérez et al., (2001) enquanto visdes deformadas do trabalho cientifico e que podem
influenciar negativamente no ensino de Ciéncias Naturais. Apresentamos na analise apenas as
trés Ultimas concepgdes por estarem relacionadas abordagem do ensino CTS, objeto de nossa
pesquisa.

a) Concepcdo relacionada a construcdo da cidadania e tomada responsavel de
decisoes
A unidade 10, do livro A Escola é Nossa do 5° Ano, apresenta um exemplo da

construcdo da cidadania e da tomada responsavel de decisdes, quando apresenta o tema:
Saneamento basico com os subtitulos tratamento da agua e tratamento de esgoto.
Primeiramente o livro apresenta o que é o saneamento basico, logo em seguida, traz uma
imagem de como a qualidade da agua é medida. E, logo apés, o conteldo que demonstra o
processo de purificacdo da dgua explicando, assim, desde 0 momento em que a 4gua chega aos

reservatorios até a chegada as residéncias.

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br




: g VI CONGRESSO

NACIONAL

EDUCAGAO

emoowc el pelo tratamento
laa Populacao.

lagamentos e 3 construgdo de
Mtilizados para 0 escoamento
8 0S rios, também sdo ages
ineamento.

As pessoas que trabalham na drea de
saneamento sdo chamadas sanitaristas.
Essas pessoas analisam amostras de
dqua de rios para verificar sua qualidade.

Figura 2 e 3: 5° Ano: Entrando em contato (SILVA; FAVALLI, et al., 2016, p. 83; p. 85).
Na sequéncia aborda que o consumo de agua nao tratada pode causar a saude, bem

como, indica alguns sintomas que podem ser apresentados com a ingestdo dessa agua

inadequada ao consumo.

grupo de 100 ml habitantes em2008 ,pordo
ia, hepatites e verminoses.

Figura 4: 5° Ano: Contelido (SILVA,; FAVALLI, etal., 2016, p. 134).
A problematizacdo do consumo inadequado da agua, dos diferentes fatores causadores
e dos males que podem causar é pertinente e necessaria, considerando que é um direito do
cidadao ter acesso ao saneamento basico e estes conhecimentos podem contribuir com a vida
das pessoas. Por fim, no espaco “E bom saber”, o livro propde alternativas para tratamento

adequado da agua e disponibiliza algumas formas converter agua inapropriada em potavel.

1. Adgua que chega até sua residéncia passa por
estacdo de tratamento ou ¢ proveniente de
fontes de dgua, como nascentes € pogos?

Opinio, em casos em que ndo ha agua
Que as pessoas devem fazer para
a égua apropriada para beber, lavar e
 alimentos?

e ndo existe estacao de tratamento

Figura5e 6 5° Ano E bom saber/Entendo em contato (SILVA FAVALLI et al., 2016 p. 86).
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A unidade 10 engloba a sociedade, a ciéncia e tecnologia, pois discorre como a

tecnologia se desenvolveu para o tratamento da &gua e para que a mesma chegasse as
residéncias das pessoas. Envolve também a sociedade quando demonstra de que forma a pessoa
sera atingida com o ndo tratamento da agua, sobretudo, influéncia na tomada de decisédo
consciente (SANTOS, MORTIMER, 2001) quando indica formas de prevencdo e tratamento
caseiro que podem melhorar a qualidade de &gua. Esse tratamento é mostrado através de
técnicas cientificas quando se apresenta o filtro de barro e o eletronico.

Nesta mesma ideia, no tépico de tratamento do esgoto, o livro expde uma charge
alertando sobre situagdes em que o lixo é jogado nas ruas ou descartado em locais
inapropriados. Mostra, assim, que essas atitudes podem trazer maleficios sociais e ambientais
(CHASSOT, 2003).

Figura 7: 5° Ano: Atividades (SILVA; FAVALLI, 2016 et al., p. 88).

Podemos observar nesta charge informacdes que promovem a analise critica de
situacOes corriqueiras e comuns no cotidiano das pessoas, que muitas vezes ndo refletem a
respeito do lixo que é produzido, bem como, desconhecem a necessidade de descartar
determinados tipos de lixos nos locais adequados, sobretudo, que favoreca a construcdo da
cidadania no processo de luta para garantir os direitos ao saneamento basico.

O que nos leva a concordar a preocupacao exposta por Auler, Dalmolin e Fenalti (2009)
da necessidade de promover uma aprendizagem baseada em “‘situa¢des-problemas”, de
preferéncia relativas a contextos reais que possam contribuir com o processo de ensino e

aprendizagem de Ciéncias Naturais.

b) Concepcao relacionada a educacao cientifica
Na unidade 3 que abrange o tema: Corpo humano: Sistema respiratorio - no espaco

destinado a atividade, como ultima atividade prople situagBes que podem promover o
desenvolvimento critico do aluno, ao expor uma figura que faz analise critica aos produtos

comercializados na sociedade, os quais podem causar prejuizo a sadde humana. Além disso,
(83)3322.3222
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estimula o desenvolvimento do pensamento ao propor atividades aos alunos para elaborar
perguntas sobre tal imagem. (PINHEIRO, et al., 2007).

Figura 8: 5° Ano: atividades (SILVA; FAVALLLI, 2016, et al. p. 27; p. 147).
Essa imagem faz critica ao uso do cigarro e alerta para os prejuizos que traz a saude

humana, explicitando que o cigarro ndo contribui para uma boa qualidade de vida, deixando
nitido os maleficios também com a utilizacdo da frase ao lado da imagem, “S6 doi quando eu
respiro”.

Desta forma a imagem utilizada e a frase, tem a possibilidade de promover o senso
critico do aluno, fazendo com que se desenvolva sua educacdo cientifica, pois mostra que o
cigarro, um desenvolvimento tecnoldgico, que s6 se tornou possivel através da ciéncia, ndo traz
nenhum beneficio ao ser humano, fazendo apenas desenvolver uma bomba que pode explodir
a qualquer momento, ou seja, doengas que podem levar a morte (FIRME; AMARAL, 2011).

A proposta que o livro oferece € interessante, na medida que correlaciona a imagem ao
conteido de ar e respiracao, abre o leque de possibilidades para questionamentos e estratégias
que podem ser desenvolvidas pelo professor ao trabalhar a concepg¢do CTS em suas aulas.

Na unidade 13 do livro, na pagina 147, no espaco destinado as atividades, o livro
demonstra em formato de charge uma espécie de conscientiza¢do do consumo da energia, e faz
uma critica ao seu uso inadequado, apresentando atitudes e posicionamentos conscientes para

0 uso da energia elétrica.
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Figura 9: 5° Ano: atividades (SILVA; FAVALLI et al. 2016, p. 147).

Essa charge poder ser utilizada de forma positiva, evidencia informagdes e modos de
utilizacéo de energia, estimulando os alunos a pensarem nos seus atos e corrigi-los no dia a dia,
podemos dizer que esta charge pode influenciar de maneira divertida na formacéo cientifica dos
alunos. Esta questdo se aproxima do que propde Chassot (2004) ao esclarecer que tem sido
recorrente a sua defesa da exigéncia de que a ciéncia pode melhorar a vida no planeta, e ndo
deveria torné-la mais perigosa, como ocorre, as vezes, com maus usos de algumas tecnologias,

como é o caso da eletricidade.

c) Compreensao das relacdes ciéncia, tecnologia e sociedade
O livro didatico de Ciéncias Naturais do 5° ano, em sua décima primeira unidade

apresenta a relacdo da ciéncia, tecnologia e sociedade quando discorre o tema: saneamento
béasico.

Nesta unidade engloba a critica em relacdo aos materiais descartados em lugares
inapropriados, quando também evidencia os tipos de lixo, e ainda, como se faz para separa-los
para serem reaproveitados de uma forma positiva e adequada recorrendo a histéria em

quadrinho.

Figura 10: 5° Ano: Entrando em contato (SILVA; FAVALLI, 2016, et al., p. 94).
De acordo com a proposta da imagem acima, pode-se comparar com pessoas que nao

possuem e ndo sabem a importancia das praticas da concepcao CTS, mostra como 0s objetos
descartados podem influenciar na qualidade da agua, na vida ribeirinha e, até mesmo, no
desenvolvimento de alguns animais que desfrutam daquele habitat. Essa é uma preocupacao

indispensavel para todos, ja que a 4gua é essencial para a vida.

Assim trabalhar e problematizar as diferentes tematicas em sala de aula numa
perspectiva CTS implica perceber que a ciéncia e a tecnologia influenciam e afeta a vida na
sociedade, sobretudo, que ndo podemos apenas compreender estes problemas sem tomar
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decisdes responsaveis diante das situacfes que se apresentam no cotidiano (SANTOS,
MORTIMER, 2001).

As imagens abaixo complementam o contetido exposto acima, demonstram diferentes

coletores de lixo e a reciclagem de materiais, refor¢ando a ideia que € preciso cuidar do planeta

e do lixo que produzimos.

Figura 11 e 12: 5° Ano: O tema é. (SILVA; FAVALLLI, 2016, et aI., p 106—10?;‘

Mais a frente o livro apresenta as formas adequadas de descartes e como esse lixo é
tratado apos coletado. Incentiva e explica a importancia da consciéncia humana em relagédo aos
residuos sélidos, e também mostra como a ciéncia e a tecnologia se comporta em relagdo ao
processo.

No fim desta unidade apresenta um exemplo real, de como o lixo descartado em local
inapropriado pode gerar maleficios em diversas vertentes. A fim de pensar e mudar essa
situacdo, o livro retrata em configuracdo de charge formas reciclaveis de reutilizar objetos, que
ja ndo tem a esma utilidade, mas que de certa forma pode ser reutilizado de outras formas,

incentivando a criatividade e a educacéo cientifica de cada individuo.

Entendemos que é preciso trabalhar a abordagem de ensino CTS no ensino de Ciéncias

Naturais na escola, sobretudo, porque a ciéncia, a tecnologia e a sociedade caminham juntas,
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em um processo complexo, histérico e dindmico, por isso mesmo néo pode ser desvinculado do

contexto escolar.

O que nos leva a concordar com o posicionamento de Firme e Amaral (2011) ao
afirmarem que essa “compreensdo de ciéncia-tecnologia-sociedade e suas inter-relacfes € de
fundamental importancia no desenvolvimento de abordagens CTS, e, por esta razdo, devemos
buscar discuti-las no planejamento didatico com os professores e na sala de aula com os alunos”
(2008, p. 253). De outro modo, continuaremos a influenciar praticas que ndo contribuem com
a educacao cientifica dos alunos e que podem ser prejudiciais a qualidade de vida e destrutivas

ao nosso planeta.

CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que foi possivel identificar que ha presenca do ensino CTS nos livros
didaticos de Ciéncias Naturais, ressaltamos que alguns contetidos apresentam uma relacéo
distanciada da realidade até mesmo inadequada da ciéncia, tecnologia e sociedade. Podemos
inferir que ainda falta aprofundar o ensino CTS nos livros didaticos selecionados, considerando
gue algumas imagens foram possiveis detectar apenas uma das vertentes que consideramos o
tripé do desenvolvimento do pensamento critico e da educacao cientifica.

Observou-se ainda que muitas vezes as imagens que ilustravam os contetdos, estavam
fora do pensamento do texto ou atividade que ali estava inserido. Por outro lado, quando se
tratava de reutilizacdo de objetos, descartes e de saneamento, o livro se manifestou com
propostas que incentivava o aluno a tomar decisfes essenciais e responsaveis que por sua vez
estava coerente com o contexto do ensino CTS, priorizando a preservacdo da salde da natureza
e 0 bem-estar da sociedade.

Entendemos que no contexto contemporaneo, os livros didaticos podem apresentam
diferentes sentidos para a relacéo ciéncia, tecnologia e a sociedade as quais podem influenciar
em imagem deformadas de ciéncia, reforcando a necessidade de que apareca nos livros
didaticos a perspectiva CTS, incentivando o0 senso critico e inovador tanto do aluno como o do
professor. O que nos levar a concordar Cachapuz et al. (2005), da necessidade de vivenciar

reflexes epistemoldgicas em cursos de formacdo docente, possibilitando pér em questdo

concepcdes docentes que potencialmente se constituiriam como obstaculo para a apropriacéao e

incorporacdo de uma orientacdo CTS nas praticas pedagogicas dos professores.
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