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RESUMO

Em geral, percebe-se um baixo desempenho escolar dos alunos do nivel médio na disciplina de
guimica. Uma das principais causas para isso € a abordagem tradicionalista ultrapassada que gera
desinteresse e desmotivacdo nos alunos. Nesse sentido, 0 socio interacionismo mostra-se como uma
estratégia eficiente para a problematica do baixo desempenho escolar ao desconstruir a ideia da
hierarquia em sala de aula e passividade dos alunos, gerando estimulo nos mesmos. Assim, a proposta
deste trabalho foi de interacdo de alunos menos experientes com alunos mais experientes, chamados
monitores, por meio de listas de exercicios planejadas para desenvolver as competéncias e habilidades
requeridas, alinhando-se aos PCNEM e a uma proposta de aprendizagem significativa. Entendendo
que as intervencdes didaticas devem ser continuamente avaliadas, esta pesquisa se presta a avaliar ndo
S0 a apropriagdo de conceitos subsuncores, mas também a prépria estratégia de intervengdo mediadora
para construcdo dos conceitos. O trabalho envolveu dois componentes curriculares: equilibrio quimico
e solugbes; e foi desenvolvido com duas turmas do segundo ano do curso técnico integrado em
Quimica do IFPB campus Campina Grande. A coleta de dados foi feita a partir de quatro avaliacGes
acerca dos componentes trabalhados e a analise dos dados foi feita a partir de gréaficos gerados com os
resultados das avaliagBes. A proposta mostrou-se eficiente ao fornecer pistas que podem auxiliar no
replanejamento e estimulo de novas intervengdes e abordagens no ensino.
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INTRODUCAO

A disciplina de Quimica € parte integrante do curriculo escolar do ensino médio e,
portanto, esta sob a égide dos Parametros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio
(PCNEM), que prevé um ensino significativo no qual a Quimica deve assumir seu valor
cultural enquanto instrumento fundamental numa educacdo humana de qualidade,
constituindo-se num meio coadjuvante no conhecimento do universo, na interpretacdo do
mundo e na responsabilidade ativa da realidade em que se vive. Todavia, como sustenta Brasil

(1999) e Lima (2012), em contraposicdo as recomendacdes dos PCNEM, a metodologia do

Ensino de Quimica na Educacdo Basica esta baseada no processo simples de transmissdo de

informacdes, de conceitos e de leis isoladas, ndo apresentando nenhuma relagdo com o

! Estudante do ensino técnico integrado ao médio com habilitagdo em Quimica pelo Instituto Federal da Paraiba -
IFPB, medeirosvitoria505@gmail.com;
2 Doutor pelo Curso de Engenharia Quimica da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG,

prof.andreyos@gmail.com;
(83) 33223222

contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



mailto:medeirosvitoria505@gmail.com
mailto:prof.andreyos@gmail.com

V7 s
‘Eonedi EDICAGAD

cotidiano dos estudantes. Como consequéncia, esse processo tem gerado nos estudantes

sentimentos de desinteresse e desmotivacao.

Aliada a estes sentimentos, ha a grande defasagem na alfabetizacdo cientifica e no
desenvolvimento da capacidade de abstracdo dos alunos durante o ensino fundamental, o
reflexo disso € um baixo desempenho escolar no ensino médio, tanto na disciplina de
Quimica, quanto nas ciéncias da natureza de forma geral. Como mostra o relatério Global
Information Technology, divulgado em 2016 pelo Férum Econdmico Mundial, a qualidade da
educacdo em matematica e ciéncias no Brasil tem niveis alarmantes em relacdo a apreensédo
de conceitos matematicos e cientificos, com o pais ocupando a 133a posi¢do dentre 139
paises. O baixo desempenho escolar leva a reprovacao, que, por sua vez, resulta em altos

indices de evasdo escolar.

Segundo Vygotsky (1998), a abordagem s6cio interacionista mostra-se como uma
estratégia eficiente para a problematica do baixo desempenho escolar, pois se apresenta como
uma alternativa ao viés tradicionalista de ensino-aprendizagem, desconstruindo a ideia da
hierarquia em sala de aula e passividade dos alunos, gerando estimulo nos mesmos. O referido
autor pontua que a aprendizagem € um fendmeno que se realiza na interacdo com o outro,
considerando dois niveis de conhecimento: o real, no qual o individuo é capaz de realizar
tarefas com independéncia, caracterizando-se pelo desenvolvimento ja consolidado; e o
potencial, no qual o individuo s6 é capaz de realizar tarefas com a ajuda do outro, 0 que

denota desenvolvimento.

Partindo desses dois niveis, Vygotsky define a zona de desenvolvimento proximal
como a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar atraves da
solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial, determinado
através da solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com
companheiros mais capazes. Ou seja, para a consolidacdo de um novo conhecimento, o sujeito
necessita usar os conhecimentos ja consolidados, desestabilizados por novas informacdes, que
serdo processadas, colocadas em relagdo com outros conhecimentos, de outros sujeitos, num

processo de interacdo.

Ainda dentro de uma proposta de desenvolvimento da cognigdo, Ausubel (1982),
defende uma aprendizagem significativa que tem como pressuposto principal a relacdo de
conteddos, que vao se agregando de forma hierarquizada e mais complexa de acordo com a
ligacdo a conhecimentos prévios, os chamados subsungores, estes quais funcionam como
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“ancoras”, propiciando tanto a aprendizagem, quanto o crescimento cognitivo dos individuos.

Ou seja, o referido autor prop6e que a rede de conhecimento se construa através da associacdo

da nova informacéo a conhecimentos ja aprendidos e vivenciados.

Apo6s essa relagdo, consolidada pela agregacao aos “subsungores”, cria-s€ Um nNovo
e/ou mais abrangente conceito. Ao se somar, nesse processo, a experimentacdo ao estimulo e
interacdo com o aprendiz, tem-se maior chance de obtencdo de uma aprendizagem realmente
significativa. As representacfes dos novos conceitos construidos, agora mais elaborados, sdo
feitas através de modelos explicativos e a verificacdo destes pode ser feita através das

avaliacdes formativas.

Em se tratando das avaliacdes formativas, entende-se que as intervencdes didaticas
devem ser continuamente avaliadas, para que o préximo passo, de uma sequéncia didatica em
nivel crescente de complexidade, seja dado com seguranca. Neste sentido ha de se considerar
que os instrumentos avaliativos possuem fungdes pedagdgico-didaticas para assimilacdo e
fixacdo dos conceitos. A correcao funciona como instrumento de aperfeicoamento, ampliacdo
e aprofundamento de conhecimentos e habilidades, potencializando as capacidades
cognoscitivas (Libaneo, 2013, p. 217-218).

Outra funcédo da avaliacdo é o diagndstico, que permite identificar tanto os progressos
quanto as dificuldades dos alunos e a atuagdo do professor, que determinam modificagdes no
processo de ensino para aperfeicoar os processos que auxiliam em atingir os objetivos
estabelecidos (Libaneo, 2013, p. 218).

Dessa forma, a proposta deste trabalho foi de interacdo de alunos menos experientes
com alunos mais experientes, chamados monitores, por meio de listas de exercicios
planejadas para desenvolver as competéncias e habilidades requeridas, alinhando-se aos
PCNEM. A expectativa era de que a proposta de troca de experiéncias desenvolvesse as
potencialidades dos sujeitos envolvidos, estas que deviam ser verificadas em avaliacOes

continuas de carater formativo.

Portanto, esta pesquisa se presta a avaliar ndo s6é a apropriacdo de conceitos

subsuncores, mas também a propria estratégia de intervencdo mediadora para construcdo dos
conceitos e desenvolvimentos das habilidades e competéncias requeridas, entendendo o ato de

avaliar como um processo continuo.
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METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no Instituto Federal da Paraiba campus Campina Grande
com duas turmas do segundo ano do curso Técnico em Quimica integrado ao ensino médio. A

proposta envolveu dois componentes curriculares: Equilibrio Quimico e Solugdes.

Como ferramenta de estudo para os discentes, foram elaboradas duas listas de
exercicios para ambas as turmas, sendo uma lista para cada componente curricular envolvido.
Cada lista continha dez questdes que abrangiam todo o conteldo trabalhado. Os discentes

tinham o suporte dos monitores das disciplinas para a resolucdo das listas.

As questbes das listas foram pensadas para atender as Orientacdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) que sustentam que a
Quimica deve ser trabalhada em seus trés eixos constitutivos fundamentais: as transformacoes
quimicas, os materiais e suas propriedades e os modelos explicativos. Dessa forma, as
questdes buscaram estimular os discentes a compreender e aplicar os modelos explicativos
que envolvem os contetdos de Equilibrio Quimico e Solugdes, fazendo-os dialogar com o
reconhecimento das transformacdes quimicas a partir das propriedades dos materiais, tudo
isso através de situacOes diversificadas que apresentavam alguma proximidade com o

cotidiano dos alunos.

A partir disso, como instrumento de coleta de dados, elaboraram-se quatro avaliagdes
formativas diferentes para verificacdo da apropriacdo dos conceitos subsungores considerados
necessarios para proximas etapas. Duas avaliacdes de Equilibrio Quimico, sendo uma para a
turma “A” e outra para a turma “B”; e duas avaliacbes de Solucgdes, seguindo a mesma
logistica. Na turma “A”, o exame de Solugdes foi composto por questdes da propria lista de
exercicios, enquanto que o exame de Equilibrio Quimico foi composto por questdes inéditas,
mas com a mesma proposta e grau de complexidade das questdes da lista. E na turma “B” fez-
se 0 contrario: o exame de Solugdes foi composto de questdes inéditas, enquanto que o exame

de Equilibrio Quimico foi composto por questdes da lista de exercicios. Os alunos ndo foram

avisados da repeticdo de questdes da lista.

A partir das notas obtidas nas quatro avaliacbes pelos discentes de ambas as turmas,
gerou-se uma série de graficos comparativos, diferenciando alunos que conseguiram atingir
nota igual ou superior a média 7,0 e 0s que ndo conseguiram. Esses graficos foram utilizados

como instrumento de andlise de dados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em geral, o desempenho das duas turmas nao foi satisfatorio, observando-se alto indice
de alunos com nota inferior a média 7,0 requerida pela escola. Entendendo que 0 processo
ensino-aprendizagem ndo acaba com o estabelecimento de uma nota e que esta ndo rotula a
capacidade do estudante, mas pode ser um bom indicativo para avaliar a proposta de
intervencdo e investigar causas que possam auxiliar no replanejamento e estimulo de novas
intervencOes e abordagens necessarias, podemos extrair dos resultados algumas pistas.

Analisando o desempenho da turma A nos dois componentes curriculares, temos 0s
percentuais de alunos acima da média expostos em um gréafico de barras na figura 1:

Figura 1: Percentual de alunos da turma A que obtibveram nota igual ou acima de 7,0

TURMAA

PERCENTUAL ACIMA DA MEDIA 70

® EQUILIBRIO QUIMIO ~ m SOLUCOES

Lembrando que foi na turma A que o componente curricular “solu¢des” teve uma
reproducdo da lista, é possivel constatar que essa possivel facilidade oferecida néo se refletiu
em melhor desemepenho da turma. Analisando o desempenho da turma B nos dois
componentes curriculares, temos os percentuais de alunos acima da média expostos em um

grafico de barras na figura 2:
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Figura 2: Percentual de alunos da turma B que obtibveram nota igual ou acima de 7,0

TURMAB

PERCENTUAL ACIMA DA MEDIA 70

® EQUILIBRIO QUIMIO = SOLUGOES

Mais uma vez o componente curricular “solucdes” apresentou um pior desempenho da
turma, desta vez de modo mais dramatico, onde apenas 18% da turma conseguiram média
igual ou superior a 7,0. Nesta turma, a lista foi reproduzida no instrumento avaliativo
direcionado para o componente curricular “equilibrio quimico”. Em se tratando deste
componente curricular, comparando o desempenho das duas turmas, temos percentuais
proximos de alunos que conseguiram obter notas acima da média, sendo 38% para turma A e
36% para turma B.

Analisando o desempenho individual dos alunos de cada turma em cada componente
curricular avaliado, percebe-se uma grande heterogeneidade nas turmas, destacando-se um
grande desvio em torno da média para cada instrumento avaliativo, medidos através dos
limites inferior e superior como sendo a média acrescida ou diminuida do desvio padréo,
respectivamente. E possivel costatar varios alunos com nota maxima e outros tantos com nota
minima. Essas dispersdes podem ser verificadas nas figuras 3, 4, 5 e 6 a seguir.

Se considerar alunos que estdo dentro do limite inferior e superior, estabelecidos pelo
desvio padrdo das notas de todos os alunos em cada componente curricular nas duas turmas,

fica evidente que varios alunos estdo fora dessas faixas. Este fato pode indicar um processo

excludente de alunos de baixo desempenho no processo de ensino aprendizagem. Como via
de favorecer a incluséo de todos os sujeitos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem,
uma possivel intervengdo seria pensar estratégias que conduzissem a uma maior interacao
entre os proprios alunos das turmas, através de trabalhos em equipe significativos e

estimulantes.
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Figura 3: Desempenho dos alunos da turma A no componente curricular “equilibrio quimico”
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Figura 4: Desempenho dos alunos da turma A no componente curricular “solugdes”
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Figura 5: Desempenho dos alunos da turma B no componente curricular “equilibrio quimico”
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Figura 6: Desempenho dos alunos da turma B no componente curricular “solu¢des”
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Em se tratando da experiéncia das monitoras, desde a elaboracao e resolugéo das listas

de exercicio, atendimento aos alunos e media¢do com apoio do professor, destaca-se uma
experiéncia positiva, conforme relata um delas:

“Participar da elaboracéo da lista e, em seguida, interagir diretamente
com os alunos foi uma experiéncia de extrema relevancia para melhorar o
meu desempenho como monitora e, consequentemente, também foi
importante para os discentes, uma vez que receberiam um melhor
atendimento; isso porque a monitoria proporciona uma quebra da ideia de
autoridade intelectual e hierarquia em sala de aula, dada a minha
condicéo de aluna, de forma que consegui uma aproximagdo maior do que
o0s professores convencionalmente conseguem com os discentes que
participaram e, por isso, pude identificar com mais clareza as duividas e
dificuldades diante dos assuntos trabalhados. ”

A monitora ainda destaca como dificuldades, desafios e oportunidades:

“Um grande desafio identificado durante as atividades da monitoria foi 0
pouco envolvimento dos alunos; com os alunos que demonstraram uma
participacdo mais ativa, foi necessario investir muito tempo para trabalhar
matematica basica antes do assunto especifico da quimica, uma vez que as
dificuldades em matematica comprometiam o entendimento dos contelidos.
Contudo, essa experiéncia especifica da monitoria tem me oportunizado
uma formag&o mais completa, pois, a medida que eu ensino, obtenho
maior consolidacdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso.”

Diante do relato da discente monitora, faz-se lembrar da célebre frase de Paulo Freire
(1997): “Quem ensina aprende ao ensinar, ¢ quem aprende ensina ao aprender”. Além disso, o
relato demonstra a necessidade de desenvolver estratégias que busquem envolver mais 0s
alunos com as atividades da monitoria, que se mostra como um recurso complementar, em

relacdo a sala de aula, para apreensao, consolidacao e até significacdo do conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de avaliar a apropriacdo dos conceitos subsuncores, bem como de avaliar a
estratégia de intervencdo mediadora para constru¢do dos conceitos e desenvolvimento das
habilidades e competéncias requeridas, mostrou-se eficiente ao fornecer pistas que podem
auxiliar no replanejamento e estimulo de novas intervencdes e abordagens no ensino. A

analise dos graficos revelou turmas bastante heterogéneas, além de um indicativo de que

alunos de baixo desempenho podem estar sendo excluidos do processo de ensino
aprendizagem, dada a grande quantidade de alunos localizados abaixo do desvio padrdo da
média.

Para propostas de trabalhos futuros, pretende-se investigar de que forma o aluno

melhor aprende sob a Gtica dos mesmos, buscando ir além da visdo dos professores e
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monitores, visando identificar o que os alunos consideram como dificuldades e oportunidades

para que, dessa forma, seja possivel a execucgdo de intervencdes mais efetivas.
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