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RESUMO

O livro didatico se faz presente no cotidiano escolar e caracteriza-se enquanto um aliado do
profissional da Educacéo no desenvolvimento de suas atividades dentro e fora da sala de aula.
Este recurso, enquanto uma ferramenta metodoldgica busca incorporar fundamentos
conceituais e 0s avangos educacionais na area de Ciéncias, bem como objetiva potencializar
as aprendizagens e possibilitar o reconhecimento da realidade do estudante no que é disposto
no material disponibilizado. Diante da importancia desse recurso nos ambientes escolares e,
principalmente, para o ensino de Ciéncias, a presente pesquisa € de natureza qualitativa, se
caracterizando enquanto pesquisa documental, e que se preocupa em verificar quais conteudos
da Fisica Moderna, de acordo com a ementa proposta no Projeto Pedagdgico do Curso de
Licenciatura em Quimica do IFBA — Campus Vitdéria da Conquista para 0 componente
curricular de Fisica Ill, sdo abordados nos livros didaticos de Quimica e Fisica do Ensino
Médio e como estes conteudos sdo abordados nas obras. Quatro cole¢Ges foram analisadas:
Quimica cidada de Wildson Santos e Gerson Mol; Quimica de Eduardo Mortimer e Andrea
Machado; Fisica em contexto de Alexander Pogibin, Mauricio Pietrocola, Renata de Andrade
e Talita Raquel Romero; e Fisica: contexto & aplicacdes de Antbnio Méaximo, Beatriz
Alvarenga e Carla Guimaraes. Os resultados obtidos evidenciaram uma abordagem simplista
e superficial dos conteudos, visto que estes demandam um conhecimento tedrico e
matematico consolidado, o que néo possibilita 0 aprofundamento dos contetdos apresentados.

Palavras-chave: Fisica; Quimica; Livro didatico; Contelidos; Fisica Moderna.
INTRODUCAO

O livro didatico participa do cotidiano escolar de muitos estudantes e se caracteriza
como um recurso de uso recorrente por parte dos professores nas instituicbes de ensino
formais. No entanto, para muitos, ndo é clara a funcdo que ele exerce ou qual deveria exercer
nos espacos de ensino e de aprendizagem. Romanatto (2004) faz uma contundente critica
quanto a esse dubio papel do livro didatico na sala de aula ao afirma que este ainda se faz
presente nesses espacos como um substituto do professor, quando, na verdade, deveria ser

apenas mais um elemento de apoio ao trabalho do profissional em questdo. Assim, 0 seu uso

torna-se relativo e dependente de diversos aspectos, como as condi¢fes, 0s ambientes e as
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situagcBes em que esse material é utilizado como ferramenta podendo ou ndo possibilitar e

potencializar as aprendizagens em sala de aula (FRISON, et al., 2009).

No Brasil, hd a Legislacdo do Livro Didatico, prevista pelo Decreto-Lei 1.006, de 30
de dezembro de 1938, que normatiza tanto a elaboracao quanto a utilizacdo e a aprovacao dos
livros didaticos (BRASIL, 1938). Nessa legislacdo, é incumbida ao Estado a arguicdo desse
material, uma vez que ele € um instrumento constituido de ideologias e posicionamentos
politicos e filoséficos (FRISON, et al., 2009). A utilizacdo desse recurso em sala de aula fica
a cargo do professor, sendo assim, de acordo com Decreto-Lei 1.006, Art. 6° a escolha do
processo de utilizagdo dos livros didaticos fica a critério do profissional da Educagdo, uma
vez que seja observada a orientacdo didatica dos programas escolares (BRASIL, 1938).

Além disso, a utilizacdo do livro didatico como ferramenta para potencializar as
aprendizagens, de acordo com a Redac¢do dada pela Emenda Constitucional n° 59, de 2009, é
prevista pelo Art. 208 da Constituicdo Federal de 1988, inciso VII, que atesta que o
atendimento ao educando, realizado em todas as etapas e niveis da Educacdo Bésica, é feito
por meio de programas suplementares de material didatico escolar, transporte, alimentagédo e
assisténcia a saude (BRASIL, 1988). O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem
como objetivo promover 0 acesso ao livro de forma democratica. Desta forma, cabe destacar a
importancia do programa sob uma perspectiva de assegurar a todo e qualquer cidadao, de
forma gratuita, o acesso a informacdo e a Educacdo. De acordo com o Art. 1° do Decreto n°
9.099, de 18 de julho de 2017, o PNLD, executado pelo Ministério da Educacdo, é destinado a
avaliar e a disponibilizar as obras didaticas, pedagogicas e literarias de forma sistematica,
regular e gratuita as escolas publicas de educacdo basica de todos os entes federativos: redes
federais, estaduais, municipais e distritais, além das instituicbes comunitarias, confessionais
ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas pelo Poder Pablico (BRASIL, 2017).

O livro didatico e o processo de escolarizagdo no Brasil sempre caminharam juntos.
Na primeira metade do seculo XX, os contetdos previstos e fundamentos metodologicos de
ensino adotados eram determinados pelo professor. A partir da democratizagcdo do ensino e
com as realidades produzidas por essa nova perspectiva educacional, metodologias

comecaram a ser conduzidas pelos livros didaticos que, por sua vez, passaram a assumir um

papel importante na pratica educativa, seja como instrumento de trabalho para o professor,
seja como ferramenta utilizada a fim de oportunizar o acesso a cultura (SIGANSKI; FRISON;
BOFF, 2008).

O uso do livro didatico, enquanto ferramenta metodol6gica para as aulas de Ciéncias

busca incorporar fundamentos conceituais e os avangos educacionais na area de Ciéncias. Os
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livros de Ciéncias apresentam uma melhoria quanto aos aspectos graficos e visuais, na

correcdo conceitual, na eliminacdo de preconceitos e estere6tipos de raga, género ou classe
social. Estando, entdo, em consonancia com os dados avaliativos do PNLD. Diante disso,
torna-se evidente a importancia do livro didatico ndo s6 quanto aos aspectos de conteido, mas
também enquanto ferramenta que potencializa a aprendizagem e proporciona 0
reconhecimento da realidade do educando naquilo que € visto no material disponibilizado
(SANTOS; BALDAQUIM; LEAL, 2018).

Os critérios de avaliacdo dos livros didaticos adotados pelo PNLD para aceitacdo do
livro didatico sdo: imagens e ilustracdes, sendo que estas tém como finalidade colaborar para
0 entendimento do texto; linguagem, que deve ser de facil compreensdo, favorecendo a
compreensdo dos conceitos cientificos abordados; organizacédo geral do livro, esse deve dispor
de elementos pré e pds textuais; manual do professor, suporte para auxiliar o profissional da
Educacdo na sua pratica; atividades préaticas e contextualizacdo (SANTOS; BALDAQUIM;
LEAL, 2018). Cabe salientar que o livro didatico adotado pela instituicdo de ensino deve estar
de acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola, uma vez que deve ocorrer a
consonancia entre o curriculo escrito e o curriculo vivido, a fim de garantir a formacao do
sujeito de acordo com o que é previsto pela proposta da instituicdo de ensino.

Diante desse cenario, o presente trabalho pretende verificar quais conteldos estao
presentes nos livros de Quimica e Fisica do Ensino Médio, de acordo com a ementa proposta
no Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Quimica do IFBA — Campus Vitoria da
Conquista para o componente curricular de Fisica Il (IFBA, 2017), quais 0s volumes em que

se pode encontra-los e como e/ou de que forma estes contelidos sao abordados.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Esta pesquisa caracteriza-se enquanto qualitativa, por apresentar uma analise pautada
em aspectos que ndo consistem em manipulagdo e operacionalizacdo de varidveis. Apresenta-
se enquanto uma analise que abarca concepg¢Oes singulares e idiossincraticas (MINAYO,
2002). A referida pesquisa trata-se de uma pesquisa documental, uma vez que tem como base

para seu desenvolvimento a utilizagdo de “[...] documentos, contempordneos ou

retrospectivos, considerados cientificamente auténticos (ndo fraudados)” (PADUA, 1997, p.
62).
Na presente secdo, foram estabelecidos como critérios de analise dos livros didaticos

de Fisica e Quimica do Ensino Médio: os conteudos apresentados na ementa do componente
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curricular de Fisica Ill do curso de Licenciatura em Quimica do IFBA - Campus Vitéria da

Conquista, que se propde a estudar alguns contetdos da Fisica Moderna e como esses
conteddos sdo apresentados ao estudante. Essa pesquisa ndo tem a pretencdo de verificar
minunciosamente aspectos didaticos e epstemologicos de forma mais ampla, ainda que estes
sejam passiveis de analises, tais como apresentados por Megid Neto e Fracalanza (2003),
Spiassi e Silva (2008), Garcia (2012) e Freitas e Andrade Neto (2019).

Os livros didaticos escolhidos para andlise foram aqueles ja utilizados por alguns
professores do IFBA — Campus Vitoria da Conquista e por professores supervisores dos
Estagios Supervisionados atuantes na rede de estadual de ensino, uma vez que o0s livros
didaticos revelam elementos da cultura escolar, por este motivo, fazer uma analise do uso
desse recurso nesses especos é relevante para a pesquisa em educacdo e ensino (GARCIA,
2012).

As quatro colecGes selecionadas foram Quimica cidada de Wildson Santos e Gerson
Mol; Quimica de Eduardo Mortimer e Andrea Machado; Fisica em contexto de Alexander
Pogibin, Mauricio Pietrocola, Renata de Andrade e Talita Raquel Romero; e Fisica: contexto
& aplicacbes de Antdnio Maximo, Beatriz Alvarenga e Carla Guimardes. Estes estdo
presentes no PNLD e, de acordo com a anélise presente no Guia PNLD 2018, todos os livros
didaticos tem abordagem contextualizada e exemplificada de conceitos que podem ser
conhecidos como complexos.

Foram analisados todos os volumes dos livros didaticos de Quimica e apenas 0s
volumes 2 e 3 dos livros didaticos de Fisica, uma vez que o volume 1 trata apenas da Fisica
Classica e estes contelldos ndo estdo presentes na ementa do componente curricular de Fisica

I11 de Curso de Licenciatura em Quimica do IFBA — Campus Vitéria da Conquista.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira obra analisada foi Fisica contexto e aplica¢Bes a qual apresenta em sua
ultima unidade do terceiro volume, entitulada “Fisica contemporanea”, os contetidos previstos
pela ementa do componente curricular de Fisica I1l do curso de Licenciatura em Quimica do

IFBA — Campus Vitéria da Conquista. Os textos dispostos nos capitulos sdo estruturados de

forma a trazer o conteudo em nivel de informacéao, apenas abordando o contexto histérico de
modo que evidencie as constribui¢des dos cientistas da época para a construcdo da Mecanica

Quaéntica (Fisica Moderna). No decorrer do texto, algumas expressdes sdo apresentadas, e
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estas jA fazem parte da bagagem teérica do estudante, como comprimento de onda, por

exemplo.
A segunda obra, intitulada Fisica em contexto, aborda os contetdos analisados em sua
ultima unidade do terceiro volume, que é subdividida em trés capitulos. Estes se dividem em

topicos de forma conceitual, explicando de forma sucinta e superficial os referidos conteudos.

O livro didatico menciona diversos conceitos que ja sdo do conhecimento do
estudante, a partir disso equacOes/expressdes sdo apresentadas de forma direta, sem
demonstracfes que demandam amplos conhecimentos matematicos, ndo lecionados no Ensino
Médio. No entanto, a obra busca promover a apresentacdo do contetido sem a necessidade de
buscar fundamentos tedricos essenciais para a compreensdo dos fendmenos que sao
retratados. A obra recorre a contextos historicos de forma bem resumida, apenas com intuito
de informar o estudante sobre as contribuicGes cientificas da época, mas sem dar tanta énfase
ou estabelecer relagcbes entre as contribuicbes e o desenvolvimento do conhecimento
cientifico. Apos a apresentacdo do contetdo, o livro utiliza de exercicios resolvidos para
exemplificar a aplicacdo das equacdes trabalhadas. E, em seguida, exercicios sdo propostos a

fim de promover a fixacdo e estimular a aplicacdo de formulas.

Esse tipo de abordagem vem sendo apontada em alguns livros didaticos de Fisica,
estes, geralmente, apresentam um carater mais descritivo, ndo se preocupando muito com a
significacdo dos conceitos por parte do leitor por ndo estimularem a problematizacdo e anélise
de situacOes. Nestas obras, os textos costumam ser mais diretivos, dando margem para a
propagacao de mitos referentes a Ciéncia e Tecnologia. Identifica-se nos livros didaticos uma
auséncia de articulacdo entre o conteudo e metodologia, ndo atendendo, muitas vezes, de
forma satisfatoria as propostas metodologicas das diretrizes governamentais e dos autores do
campo da Didatica da Fisica (GARCIA, 2012).

Essa abordagem utilizada em ambas as obras, de maneira reducionista das situagdes e
fendmenos abordados, apresenta-se de forma inibidora e estigmatizadora, que ndo oportuniza
a consolidacdo de uma base conceitual acerca do tema abordado (MOHR, 1995). Nédo basta

limitar os conteddos abordados ao nicho de conhecimentos do estudante, de forma a tomar

como principio metodoldgico o associacionismo, é preciso possibilitar o uso do livro didatico
enquanto instrumento para o desenvolvimento de habilidades e competéncias que facilitardo a
interpretacdo da realidade e dos eventos cotidianos por parte do estudante (FREITAG;
MOTTA,; COSTA, 1989).
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Abaixo estdo dispostos na Tabela 1 os conteudos previstos e quais deles sdo abordados

nos livros de Fisica analisados.

Tabela 1 - Conteudos da Fisica Moderna presentes nos livros didaticos de Fisica

Fisica em Fisica: contexto
Conteudos contextos & aplicacles
Vol.2 Vol.3 Vol.2 Vol.3
Os Postulados da Relatividade X X
Relatividade da simultaneidade X
Dilatacdo do tempo X X
Contragdo do espago X X
As tranformacoes de Lorentz X
Momento linear relativistico
Trabalho e energia na Relatividade X X
A gravitacdo de Einstein X X
A origem, estrutura e tamanho do Universo X
Radiacao do corpo negro X
Hipdtese de Planck X
Efeito fotoelétrico X X
Efeito Compton
O atomo de Rutherford
O atomo de Bohr X X
Emissdo atbmica e molecular
Ondas de De Bloglie X X
Difrag&o de elétrons
Principio da Incerteza de Heinsenberg X
A funcgéo de onda e equagéo de Schrodinger X
Equacéo de onda para uma particula livre
O atomo de hidrogénio X
Efeito Zeeman X
Spin do elétron X

Atomos com muitos elétrons e Principio de Excluso

Fonte: Elaboracéo propria (2019).

Diante do que foi apresentado na tabela acima, foi possivel verificar que os segundos

volumes das obras ndo apresentam nenhum dos conteldos propostos, uma vez que suas
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abordagens se fundamentam na Fisica Classica para explicar e apresentar os fenémenos. O

primeiro volume, como ja4 mencionado, ndo coube analise uma vez que também utiliza da
Fisica Classica Newtoniana para fundamentar os contetdos abordados.

O primeiro livro didatico Quimica cidadd e o segundo Quimica foram escritos por
autores que utilizam de uma abordagem metodolédgica de ensino Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), que se preocupa em dar subsidios para que os discentes reflitam e se
posicionem de forma critica quanto a questfes relevantes ao meio social. Além disso, 0 uso
dessa abordagem de ensino propde possibilitar ou potencializar o desenvolvimento da
capacidade de tomada de decisdo do estudante, ou seja, preparéa-lo para atuar ativamente em
uma sociedade democrética, sempre buscando a solucéo de problemas que envolvam aspectos
sociais, politicos, econdmicos e tecnologicos (SANTOS; SCHENETZLER, 2010). Sendo
assim, os livros didaticos tém como proposta uma abordagem mais contextualizada, que se
preocupa em aproximar o estudante da realidade experienciada, de forma que os conceitos
sejam subordinados aos temas propostos e, assim, possibilitando discussdes e reflexdes acerca
dos conceitos e conteudos de Quimica que se caracterizam como importantes e indispensaveis
para o processo de aprendizagem do estudante.

Diante disso, a contextualizagdo tem sido uma proposta utilizada a fim de tornar o
estudo de certos contetdos mais atrativo, de forma a relacionar os contetidos de Quimica a
aspectos sociais, dando enfoque a cidadania, estimulando a participacgao social do estudante a
partir de problematizaces do cotidiano. Essa estratégia torna as aprendizagens mais
significativas, evitando o mero deposito de conteldos e a memorizacdo de conceitos e
formulas, métodos esses caracteristicos do ensino tradicional (SILVA, 2011; MILARE;
RICHETTI; ALVES FILHO, 2009).

As duas obras se diferenciam quanto ao atendimento de demandas exigidas pelo ensino
formal em que os livros didaticos apresentem uma proposta de preparacao dos estudantes para
0S processos seletivos de inser¢do no Ensino Superior, que séo provas de vestibulares e para o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Sendo assim, a primeira obra, apesar da
abordagem contextualizada e interdisciplinar, atende a essa exigéncia, enquanto que a

segunda obra ndo se preocupa com essas questdes tradicionais do ensino e foca na aplicagdo

dos conhecimentos na realidade vivida do estudante.

A Tabela 2 abaixo apresenta a presenca dos conteidos analisados nas duas colecGes de

livros didaticos de Quimica do Ensino Médio.
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Tabela 2 - Conteldos da Fisica Moderna presentes nos livros didaticos de Quimica

Quimica cidada Quimica
Conteudos
Vol.1 Vol.2 Vol.3 Vol.1 Vol.2 Vol.3
Radiacdo do corpo negro X
Hipotese de Planck X
Efeito fotoelétrico X
Efeito Compton
O atomo de Rutherford X X
O atomo de Bohr X X X
Emissdo atbmica e molecular X X X
Ondas de De Bloglie X
Difrag&o de elétrons
Principio da Incerteza de X X
Heinsenberg
A funcéo de onda e equacéo de X X
Schrédinger
O atomo de hidrogénio
Efeito Zeeman
Spin do elétron X X
Atomos com muitos elétrons e X X

Principio de Exclusdo

Fonte: Elaboragdo propria (2019).

Os conetetdos da Relatividade previstos ndo sdo abordados em nenhum dos volumes
das duas colegdes dos livros didaticos de Quimica, uma vez que estes ndo tém a Quimica
como uma area que se debruca sobre esses fundamentos para explicar os fenémenos. E, por
este motivo, ndo foram expostos na tabela acima.

A colecdo Quimica cidada apresentou os conteldos tanto no primeiro quanto no

terceiro volume, sendo que o ultimo apresenta uma abordagem mais complexa, se

preocupando em evidenciar alguns conceitos da Fisica Moderna, enquanto que o primeiro
volume apenas apresenta, de forma sucinta, o tema durante a apresentacdo dos modelos
atdbmicos. Ja a segunda obra, faz essa abordagem no primeiro volume, mas sem aprofundar

muito os conceitos da Mecanica Quantica.
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De modo geral, foi possivel verificar que os livros didaticos de Fisica ddo maior

enfoque a uma abordagem conceitual, apresenta alguns contextos historicos e traz, muitas
vezes, expressdes matematicas que elucidam a teoria abordada. Enquanto que os livros
didaticos de Quimca utilizam de uma abordagem mais contextual, que se preocupa em
abordar os contetidos voltados a realidade do estudante e a fenbmenos que este vivencia
cotidianamente.

Diante do comparativo estabelecido entre as obras analisadas, € importante considerar
0 periodo escolar em que as colecdes se destinam, assim como em qual etapa os conteudos
sdo apresentados, pois estes devem estar de acordo com a bagagem tedrica do estudante para
que seja possivel possibilitar ou potencializar novas aprendizagens (MOHR, 1995). Além
disso, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), é fundamental a
investigacdo conceitual de forma a explorar diversos sentidos atribuidos aos conceitos
estudados em sala de aula, assim como a sua extrapolagéo para resolucéo de problemas reais,
0 que requer conhecimentos e competéncias adquiridos em diversos componentes curriculares
(BRASIL, 2000).

O livro didatico, entdo, enquanto estratégia metodoldgica deve apresentar meios de
possibilitar aprendizagens pautadas nessas perspectivas de ensino, a fim de proporcionar uma
formacdo mais ampla e critica do estudante de forma que ele seja capaz de transpor e aplicar
os conhecimentos e os contetdos vistos em outras situagfes. Desta forma, esse recurso
metodoldgico ndo deve ser utilizado partindo da premissa de que o estudante € um mero
receptor e deposito de contetidos (FREITAG; MOTTA; COSTA, 1989).

CONSIDERACOES FINAIS

O livro didatico enquanto recurso metodologico de ensino tem a possibilidade de
potencializar as aprendizagens, tornar as aulas mais interessantes e construtivas, assim como
dar suporte e auxiliar o professor no desenvolvimento de atividades avaliativas a serem
desenvolvidas dentro e fora da sala de aula. Este também se torna um aliado do profissional
da Educacéo frente a falta de recursos na escola, além de servir como material de consulta que

auxilia e garante o desenvolvimento das atividades. Cabe salientar que a ndo utilizacdo de um

livro didatico inviabiliza discussdes relevantes que tém a possibilidade de promover a
reflexéo e criticidade do estudante.
Os livros didaticos analisados apesar de apresentarem abordagens metodologicas

distintas, de um modo geral, trouxeram alguns conteldos da Fisica Moderna de forma
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simplificada, na maioria das vezes, dando maior aprofundamento aos contextos histéricos de

forma a apresentar as contribuigdes dos conhecimentos cientificos da época na consolidagdo
da Ciéncia na qual se tem conhecimento hoje, além de trazerem os conteudos de forma mais
simplista e superficial, uma vez que o aprofundamento deste requer um embasamento tedrico
e matematico, o que ndo é previsto no curriculo das areas do saber que sdo estudadas no

Ensino Médio.
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