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RESUMO

O ensino de boténica é apontado por diversos autores como frequentemente conteudista, repetitivo,
fragmentado e desconectado da realidade discente. A fim de superar tais desafios sdo necessérias a
aproximacdo com o cotidiano e a diversificagdo das metodologias de ensino. Entre estas, as aulas
praticas e de campo podem ser realizadas utilizando-se modelos de estudo. No presente trabalho foi
proposta como modelo de estudo a chanana (T. subulata) por apresentar caracteristicas morfoldgicas e
interacOes ecoldgicas Uteis na discussdo de tematicas variadas e foram apontadas as potencialidades e
os cuidados do seu uso no ensino. Para tanto, foram obtidas fotografias utilizando camera fotogréfica e
estereomicroscopio e realizado um levantamento dos dados disponiveis na literatura, associado a
observac@es durante as aulas préaticas laboratoriais e de campo ao longo da experiéncia docente dos
autores, permitindo assim que fossem feitas sugestdes de uso da chanana como material de aula. Entre
0s principais aspectos destacados estdo as caracteristicas melitofilas da flor, a heterostilia, a placentagédo
parietal, a presenca de nectérios extraflorais, a interagdo com formigas e polinizadores e seu uso
medicinal e como planta alimenticia ndo convencional. Algumas das vantagens dessa espécie como
material didatico sdo sua ampla distribuicdo e facil acesso, uma vez que trata-se de uma planta ruderal
comum em estacionamentos, calcadas, jardins e terrenos baldios que floresce o ano inteiro. Portanto,
considera-se que a chanana é versatil e Util especialmente em atividades de botanica e ecologia e espera-
se que futuramente sejam produzidos materiais didaticos e pesquisas educacionais utilizando essa
espécie.

Palavras-chave: Aulas préaticas, Ensino de Botanica, Turnera subulata.

INTRODUCAO

A falta de afinidade pela boténica resulta de diversos fatores, entre eles a abordagem
repetitiva e fragmentada, o uso de linguagem dificil com excesso de termos especificos, a
desatualizacdo do professor, o distanciamento da realidade discente e dos problemas ambientais
atuais, bem como a auséncia ou escassez de aulas praticas (MELO et al., 2012). A fim de superar
desafios tais como o conteudismo e a descontextualiza¢do, Fonseca e Ramos (2017) ressaltam
a necessidade de se repensar o ensino da Botanica sob um enfoque interdisciplinar,

aproximando o conteido do cotidiano discente e diversificando as metodologias de ensino.

Nesse sentido, Nunes e Pecanha (2018) ressaltam que as terminologias e metodologias de
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ensino em boténica permanecem ainda frequentemente focadas de maneira exclusiva no livro

didatico e que a adequagdo da linguagem utilizada ao publico, a diversificacdo, o uso de
colecdes bioldgicas e de aulas praticas em laboratorio sdo fundamentais para estimular a
aprendizagem dessa tematica.

Figueiredo, Coutinho e Amaral (2012) argumentam que o0s curriculos e préaticas
pedagogicas no ensino de Botanica sdo reproducées do ensino académico ocorrido na formacéo
dos professores. Eles testaram uma abordagem morfofuncional, com aulas tedricas e praticas,
sobre flores em ambiente antrépico e natural como estratégia para o estudo das flores no curso
de Ciéncias Bioldgicas, sob o enfoque ecoldgico, evolutivo, sociocultural e econdmico dentro
do eixo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Os autores constataram grande interesse dos
estudantes, maior identificacdo com os contetudos e um aprendizado efetivo ao utilizarem esse
método pratico.

Portanto, pode-se afirmar que a pratica é imprescindivel para a construcdo do
conhecimento cientifico, entretanto, para que seja realizada de maneira significativa, deve
seguir uma preparacdo prévia com selecdo adequada do conteudo, elaboracdo e entrega de
roteiro e fechamento da atividade (SILVA, et al., 2015). Utilizando exemplares de espécies
vegetais do cotidiano é possivel realizar atividades praticas, mesmo sem ter equipamentos
especificos, tais como microscopios, significativas na aproximacdo dos estudantes com a
boténica e, portanto, no aumento da receptividade a temética vegetal (MENEZES et al., 2008).
Adicionalmente, os experimentos de laboratorio e observacdes na natureza, além de serem
prazerosos, propiciam a participacdo ativa dos alunos e tém como vantagem a ampla
disponibilidade dos objetos de estudo dentro da propria escola ou no seu entorno (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016).

A experimentacdo e observacdo da natureza podem ser facilitadas quando se trata de
espécies ruderais, uma vez que sdo plantas que nascem de forma espontanea, nao necessitam
de muitos cuidados e ocorrem em diversos tipos de ambientes, incluindo os urbanos. Entre
estas, a Chanana (Turnera subulata) se destaca por florescer e frutificar durante o ano todo
(SCHLINDWEIN; MEDEIROS, 2006; ROCHA et al., 2018). Suas flores abrem-se pela manha,

a medida que sdo expostas ao sol, entretanto, por volta de 11 horas fecham, permanecendo

assim no restante do dia. O maior nimero de flores é encontrado em plantas totalmente expostas
ao sol e estas s&o visitadas por abelhas africanizadas em busca de polen e néctar (CAJA et al.,
2015).

Rocha et al. (2018) constataram que esta espécie possui ampla distribui¢do no Brasil,

ocorrendo no Ceard em éreas abertas e ensolaradas, as vezes antropizadas, de diversos
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ambientes tais como caatinga, cerrado, floresta ombrofila e tabuleiros litordneos em substratos

argilosos, pedregosos ou arenosos. T. subulata possui estruturas denominadas nectérios
extraflorais (localizados em suas folhas) que sao utilizados por formigas. Tal relacdo promove
efeitos positivos no crescimento e reproducao da planta e reducdo na herbivoria, entretanto,
inibe a visitacao por organismos benéficos (CRUZ et al., 2019).

Considerando o exposto, propde-se o0 uso da Chanana (Turnera subulata) como modelo
para a realizacdo de aulas praticas de morfologia floral e ecologia, pois a mesma possui ampla
distribuicdo, ocorre em areas urbanas antropizadas, floresce o ano inteiro, apresenta heterostilia
(presenca de algumas flores com estiletes curtos e outras com estiletes mais longos) e estabelece
relacOes facilmente observaveis com outros organismos tais como polinizagdo e interacbes com
formigas. Assim, serdo apontadas aqui as potencialidades do seu uso no ensino, bem como
explicados detalhes e cuidados que devem ser tomados no planejamento das aulas préaticas e de

campo.

METODOLOGIA

Durante a experiéncia docente no ensino médio e superior, 0s autores constantemente
buscaram espécies vegetais interessantes de serem utilizadas em aulas préaticas para o ensino de
boténica e ecologia. Para tanto, faz-se necessario que estas sejam de fécil acesso, disponiveis
ao longo do ano e sejam de facil visualizacdo das estruturas morfoldgicas abordadas nas aulas
tedricas. Foi possivel constatar que a chanana (T. subulata) é facilmente encontrada nos
entornos de espagos educacionais como estacionamentos, calcadas, jardins e terrenos baldios.
Além disso, essa planta é considerada ruderal, nascendo de forma espontanea e produzindo
flores ao longo de todo o ano. Adicionalmente, ela possui flores relativamente grandes, com
caracteristicas relevantes para a discussdo de diversos contetdos, entre os quais morfologia
floral, polinizacdo, heterostilia e relacdes com formigas mediadas pela presenca de nectarios
extra-florais. Apos essa constatagdo, foi iniciado um levantamento de informagdes cientificas
sobre a espécie em questdo, focando em assuntos que tivessem relacdo com o contexto de

ensino.

Posteriormente, foram obtidas fotografias utilizando camera fotografica e
estereomicroscopio, evidenciando o aspecto geral da flor, a placentacéo, a heterostilia e os
nectérios extraflorais. Os dados disponiveis na literatura, associados as observacdes de uso
durante as aulas praticas laboratoriais e de campo permitiram que fossem feitas sugestdes de

uso da chanana como material de aula.
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DESENVOLVIMENTO

Schlindwein e Medeiros (2006) estudaram a polinizacdo da espécie T. subulata e
constataram que o diametro das flores é de 4-6 cm, com pétalas de coloracdo creme com um
disco negro violaceo ao centro. Os autores esclarecem que suas partes reprodutivas apresentam
hercogamia, e heterostilia do tipo distilia, ocasionando individuos com as estruturas
reprodutivas em alturas diferentes dentro da flor e favorecendo a reproducdo cruzada, que
também deve-se a autoincompatibilidade dos morfotipos uma vez que estes ndo formam frutos
quando fecundados pelo mesmo morfotipo.

Caja et al. (2015) observaram que a maior frequéncia de visitantes florais ocorre em
areas totalmente expostas ao sol, entre 7:00 e 9:00 horas da manhad com coleta tanto de pdlen,
guanto de néctar. A chanana produz flores e frutos ao longo de todo o ano, as primeiras estando
abertas no periodo de 06:00 as 11:00 da manhd, e as abelhas sdo os principais visitantes florais,
entre elas, as mais frequentes sao: Apis mellifera, Trigona spinipes, Frieseomelitta doederleinii,
Protomeliturga turnerae e Plebeia flavocinta (SCHLINDWEIN; MEDEIROS, 2006). Dessas,
0s autores consideram como polinizadores efetivos as abelhas P. turnerae, A. mellifera e
Trigona spinipes, além de algumas espécies de Centris e Xylocopa, embora menos comuns.

Turnera subulata é uma planta arbustiva com nectérios extraflorais associados a
formigas (LIMA, 2019). Tal associacdo resulta em custos energéticos para a planta e pode
ocasionar a reducéo de visitantes benéficos, entretanto, de acordo com os resultados obtidos por
Cruz et al. (2019), as formigas comumente reduzem a herbivoria e contribuem para o sucesso
da chanana. Lima (2019) ressalta que a disponibilidade de agua e o pastejo podem influenciar
na ativacdo dos nectarios extraflorais. O autor considera que tal ativacdo ocorre com menos
frequéncia sob déficit hidrico e aumenta quando a planta esta sob ataque de herbivoros.

As espécies de formiga associadas a T. subulata mais frequentes foram Dorymyrmex
sp., Crematogaster evallans e Brachymyrmex sp. e foi observada uma demanda conflitante
entre crescimento e reproducao durante os estagios de maturagédo, o que resultou em reproducgéo
mais efetiva em plantas associadas com formigas (CRUZ et al., 2019). Os autores constataram

que apesar de terem menos visitantes florais, as plantas associadas a formigas tiveram um

incremento na reproducdo que pode ser atribuido ao efeito direto na reducdo da herbivoria ou
indireto, uma vez que herbivoros evitam plantas com formigas.

Lorenzi e Kinupp (2014) ressaltam o potencial de T. subulata como planta alimenticia
n&o convencional (PANC) e descrevem o uso de suas flores e folhas na alimenta¢do humana na

forma de saladas, chas e tempero. Adicionalmente, eles mencionam sua utilizagdo como anti-
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inflamatorio e afrodisiaco. Nesse contexto, diversos autores citam a espécie como planta com

potencial medicinal e Gouveia et al. (2013) constataram que o gel do extrato bruto aquoso de
T. subulata produziu melhora na cicatrizagdo em um experimento com ratos.

Além dos aspectos bioldgicos da chanana, € preciso considerar também a questao
pedagogica envolvida no ensino de botanica. Nesse sentido, Figueiredo, Coutinho e Amaral
(2012) argumentam que o uso de grande quantidade de temos cientificos e o distanciamento do
cotidiano estudantil sdo alguns dos desafios ao ensino de botanica e que esse frequentemente é
apenas uma reproducéo do ensino académico ocorrido na formacdo dos professores. A fim de
reduzir esse impacto, Silva et al. (2015) acreditam que a realiza¢do de préaticas simples na sala
de aula, em jardins ou areas verdes, tais como pragas, pode auxiliar na aproximacao do contetido
com o cotidiano.

Considerando as limitacdes citadas, Rissi e Cavassan (2013) produziram um catalogo
de espécies da familia VVochysiaceae, uma chave de identificacdo e um glossario a partir de
informacdes etnoboténicas e das interages ecoldgicas encontradas na literatura e observadas
em campo a fim de estimular a realizacdo de trilhas e outras atividades praticas no ensino de
botanica. Eles acreditam que muitos docentes relegam as aulas dessa tematica ao final da
programacéo do ano letivo, por inseguranga em abordar o assunto e dificuldade em desenvolver
metodologias que agucem a curiosidade discente e insiram as informacdes obtidas no dia-a-dia
dos alunos. Esse exemplo mostra a possibilidade de utilizar determinada espécie ou grupo como

modelo para as atividades praticas planejadas com plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As flores de chanana apresentam cinco pétalas branco amareladas com a regido mais
central negro violaceo constituindo um guia de néctar (figura 1). Tais guias sdo marcas
especificas que indicam o local do néctar na flor (EVERT; EICHHORN, 2014) e no caso aqui
apontado, trata-se da regido central das pétalas mais escura que o restante. Durante as aulas
praticas pode ser ressaltado esse aspecto das flores que, entre outros, a enquadra na sindrome

floral da melitofilia, ou seja, ela possui caracteristicas tipicas de flores polinizadas por abelhas.

E de fato, apesar de visitada por outros grupos, tais como besouros e borboletas, Schlindwein e

Medeiros (2006) constataram que os Visitantes mais frequentes e polinizadores efetivos séo

abelhas.
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Pode-se sugerir também que o docente proponha a
turma listar quais caracteristicas tipicas da melitofilia, tais
como a coloragdo comumente azul ou amarela, o cheiro forte e
adocicado, a antese diurna e a presenca de plataforma de pouso
(JUDD et al., 2009), ocorrem na chanana. Outra atividade

interessante € levar os estudantes em uma area com a presenca

das flores, observar a ocorréncia de visitantes florais, seu

Figura 1 — Aspecto geral da , . ~
flor de chanana (Turnera comportamento e anota-los em fichas de observacao para que

subulata) na qual € evidente  ,oss9m discutir sobre os possiveis polinizadores, levando em
areglao central mais escura
como guia de néctar. consideracdo a morfologia. Rissi e Cavassan (2013) ressaltam
que as atividades desenvolvidas no ambiente natural estimulam os estudantes a elaborarem suas
proprias interpretacdes e a refletirem sobre os fendmenos, estabelecendo hipdteses para explicar
0s eventos presenciados. Ao exemplo do estudado por Schlindwein e Medeiros (2006) os alunos
podem acompanhar as diferencas no comportamento de macho e fémea durante a visita, seja
pela coleta diferenciada de polen ou néctar, seja no territorialismo dos machos de algumas
espeécies de abelhas nas flores. Podem ainda verificar se essas abelhas sdo oligoléticas, nesse
caso apresentando fidelidade a espécie T. subulata.

Caso haja a disponibilidade de lupas e/ou microscopios, durante a observacdo podem
ser coletadas algumas abelhas e retirado pélen de suas escopas ou corbiculas a fim de comparar
a morfologia com aqueles das anteras da T. subulata. Tal experimento € importante para discutir
a possibilidade desses visitantes serem os polinizadores efetivos e fundamentar as hipbteses
levantadas anteriormente. Estas a¢des podem contribuir para o entendimento da polinizacéo,
entretanto, é importante que estas praticas sejam realizadas durante a manha, pois as flores
fecham em torno de 11:00 horas e sé abrem novamente no dia seguinte conforme observado
por Schlindwein e Medeiros (2006).
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As flores de chanana apresentam placentagdo parietal, portanto, seus Ovulos sao

aderidos as paredes laterais dos ovarios. A placentacdo € a maneira como 0s 6vulos e,
posteriormente, as sementes se arranjam espacialmente no ovario vegetal e varia entre 0s
diferentes grupos de Angiospermas (EVERT; EICHHORN, 2014). Tal informacéo é facil de
verificar realizando-se um corte transversal com a ajuda de uma
lamina de aco e utilizando-se estereomicroscopios ou lupas de
méo. Entretanto, caso ndo haja disponibilidade desses recursos
que ampliam as estruturas, pode-se realizar um corte
transversal cuidadoso no fruto e averiguar que as sementes,
mais facilmente visiveis a olho nu, encontram-se aderidas ao

endocarpo por trés pontos, como pode ser visto na figura 2. Tal

fato, associado a observacdo de que do ovério partem trés

Figura 2 — Corte transversal
estiletes e deles trés estigmas plumosos, permite que o aluno  do fruto de chanana no qual
pode ser observada a
chegue a conclusdo de que trata-se de uma flor tricarpelar. insercdo parietal das
sementes em trés pontos
distintos (setas).

Todas essas informacdes devem ser coletadas e utilizadas para
fazer uma diagnose floral e possibilitar a representacdo em
férmulas e diagramas florais. As formulas sdo representacdes textuais contendo letras, nimeros
e simbolos e aos diagramas sdo representacfes pictéricas das pecas que compdem uma flor
(JUDD, et al., 2009). Prenner, Bateman e Rudall (2010) ressaltam a importancia das férmulas
florais e recomendam que se tornem um componente rotineiro dos diagndsticos e descrigdes
taxonémicas. Em relacdo ao ensino, a execucdo de diagnoses, férmulas e diagramas florais
permitem ao docente explorar diversos conceitos e ao discente exercitar o que foi aprendido na
teoria de forma pratica, em contato direto com o material bioldgico.
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As anteras observadas em T. subulata sdo longicidas e os grdos de pdlen sdo

arredondados e amarelos. Schlindwein e Medeiros (2006) relataram a ocorréncia de polenkitt.
Que é o material adesivo mais comum presente em torno de gréos de polen de angiospermas
polinizadas por animais e tem entre suas funcdes a protecdo contra perda de agua, radiacao
ultravioleta, fungos e bactérias e a manutencéo dos graos agregados, além de facilitar sua adeséo
aos animais e ao estigma (PACINI; HESSE, 2005). A morfologia polinica € um importante
carater sistematico pois costuma ser caracteristica nos grupos vegetais e pode ser observada
com a utilizacdo de microscopios.

A chanana apresenta heterostilia, como pode ser
observado na figura 3. Que é um sistema de auto-
incompatibilidade no qual ocorrem dois morfotipos:
flores brevistilas (com estilete curto e filetes longos) e
flores longistilas (com estiletes longos e filetes curtos)
(JUDD et al., 2009). Essa caracteristica morfoldgica
estd associada com o aumento da chance de polinizacao
cruzada, pois as diferentes alturas de estigmas e anteras
conduz ao fato de que o pélen depositado em flores  Figura 3 — Flores nas quais pétalas

.. . L. ) e sépalas foram retiradas
brevistilas deve vir de flores longistilas e vice e versa. permitindo a visualizacdo das

diferentes alturas do estigma
(estrela) e das anteras (seta)

alunos sobre polinizagdo cruzada e mecanismos que  caracterizando uma flor brevistila a
esquerda e longistila a direita.

TE 7

Tal ocorréncia permite que o docente discuta com 0s

reduzem a autopolinizacdo, tais como a hercogamia,

que é a separacdo espacial das estruturas reprodutivas masculinas
e femininas. Entre outras diferengas, Schlindwein e Medeiros
(2006) observaram que os grdos de polen das flores brevistilas
sdo maiores que aqueles encontrados nas longistilas.

Um aspecto que pode ser enfatizado durante aulas
praticas ou de campo utilizando a chanana é a presenga de

nectarios extraflorais na base foliar (figura 4). Tais estruturas sao

Figura 4 — Nectério

glandulas produtoras de uma secre¢do agucarada que se localizam extrafloral (seta)
localizado na base foliar.

em outras regides das plantas que ndo as flores e atraem formigas,
as quais protegem a planta contra herbivoros. Cruz et al. (2019) consideram que essa associacdo
apesar de acarretar em custos energéticos para T. subulata é superada pelos beneficios que a

protecdo das formigas oferece a chanana.

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



> CONGRESSO

Além das caracteristicas bioldgicas e interacdes ecoldgicas, o professor pode também

discutir a respeito da relagdo do ser humano com as plantas abordando o uso da T. subulata na
alimentacdo e para fins medicinais. O fato dela ser considerada uma planta alimenticia ndo
convencional pode estimular um debate sobre o conhecimento popular em relacdo ao
conhecimento cientifico e sobre a importancia da divulgacao e aproximacao da ciéncia com a

sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando as diversas possibilidades aqui apresentadas do uso da chanana como
modelo para aulas praticas e de campo é possivel ressaltar sua versatilidade e utilidade
especialmente em atividades de boténica e ecologia. Além do mais, o fato de ser uma espécie
ruderal, que floresce o ano inteiro e tem ampla distribuicdo no Brasil, favorece o acesso e
permite que o professor possa utiliza-la permanentemente em suas préticas. Entretanto, é
preciso destacar que o assunto ndo foi esgotado e abre caminho para que sejam produzidos

materiais didaticos e pesquisas educacionais abordando outros aspectos da espécie T. subulata.
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