Q . ) VI CONGRESSO
4 NACIONAL:-
‘Eonedw EDICACAD
MODELO DE AULA LUDICA PARA APLICAQAO DE TECNICAS DE
BIOMONITORAMENTO AMBIENTAL

Myllena Sonaly Leite da Hora Fraga *
Rayssa Crislayne Silva do Nascimento 2
Maria Gabrielly Barbosa da Silva *
Helena Barros*

RESUMO

A ciéncia geogréfica é trabalhada nas escolas em geral de forma tedrica, trazendo desinteresse dos alunos
pela ciéncia, na Educacdo Infantil e Ensino Fundamental. Por tanto, é essencial que exista uma dinamica
que cause interesse de todos pelo aprendizado. Nesse contexto, técnicas simples de monitoramento
ambiental podem ser utilizadas como ferramentas para auxiliar as aulas de Geografia dentro e fora da
sala de aula. Essa pesquisa tem objetivo propor técnicas ludicas para a realizagdo do monitoramento
ambiental em sala de aula atribuindo ferramentas que auxiliem o ensino, criando e investigando dialogos
referentes ao monitoramento. Desenvolvendo assim, técnicas que verificassem a qualidade do ar através
de biomonitoramento passivo; dialogassem sobre a fertilidade do solo com realizacdo de experimento
de pH e demonstrassem a importancia da cobertura vegetal em relacdo a temperatura do solo. Para o
desenvolvimento dessa pesquisa foram realizadas oficinas em eventos da Universidade de Pernambuco,
Campus Mata Norte. As oficinas atingiram o objetivo da pesquisa em demostrar atividades ludicas para
os futuros discentes, o que favoreceu uma maior compreensao da tematica. Além de ter auxiliado no
entendimento de processos naturais, onde pode ser discutida a importancia das alteracdes ambientais em
uma determinada area.
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INTRODUCAO

Desde o principio de sua histéria, a humanidade vem buscando diferentes técnicas e
formas de aprimorar o conhecimento das caracteristicas do espaco para poder domina-lo.
Partindo desse pressuposto, observa-se um aumento cada vez maior de danos ao ambiente.
Assim, o monitoramento ambiental, torna-se cada vez mais importante na prevencdo ou
remediacdo desses danos. Pozza; Santos; (2010, p. 15), afirmam que “o monitoramento
ambiental consiste no conjunto de medicGes e/ou observacBes de alguns pardmetros de forma
frequente, sendo usado para controle ou medida de informagao da qualidade ambiental”. Sendo

este, um artificio bastante utilizado na contemporaneidade como instrumento para avaliacdo da
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condicdo do ambiental, baseado nas respostas das alteraces do préprio, com auxilio de alguns

monitores.

A ciéncia geografica é trabalhada nas escolas em geral de forma mais teorica, trazendo
desinteresse por parte de muitos alunos pela ciéncia, principalmente na Educacédo Infantil e
Ensino Fundamental. Portanto, € fundamental que exista uma dindmica que cause 0 interesse
de todos pelo aprendizado. Nesse contexto, técnicas simples de monitoramento ambiental
podem ser utilizadas como ferramentas para auxiliar as aulas de Geografia dentro e fora da sala
de aula.

Uma das alternativas do monitoramento ambiental € o biomonitoramento, que segundo
Pereiraet al (2012), consiste na utilizagdo dos organismos vivos no acompanhamento ambiental
a fim de avaliar mudancas no meio. Algumas espécies (vegetais ou animais) respondem as
modificacdes ocorridas no meio ambiente, como os liquens. Os liquens sdo definidos como
organismos simbiontes compostos de fungo, e uma ou mais espécies alga (LAWREY, 2009).
Marcelli, et al (2006), afirmam que quanto mais puro o ar, maior serd a abundancia das espécies
liguenicas em um ambiente.

Ja a cobertura vegetal em um determinado local tem como principal finalidade: proteger
o0 solo do impacto da chuva, desacelerar o processo erosivo, contribuir com a infiltracao no solo,
além de diminuir a temperatura local. Assim, monitorar a temperatura local, em ambiente
expostos ou ndo a irradiacdo, ¢ uma forma eficiente de identificar a formacéao de pequenas ilhas

de calor em uma regido.

Partindo para as caracteristicas do solo, uma excelente ferramenta de analise seria a
determinacdo do pH. O pH do Solo é um fator importante para 0 manejo da agricultura pois
pode interferir na produtividade uma vez que a acidez do solo diz o nivel de fertilidade, uma

caracteristica extremamente importante para a plantag&o.

A partir desses pontos primordiais essa pesquisa teve como objetivo principal propor
técnicas ludicas para a realizacdo do monitoramento ambiental em sala de aula atribuindo
ferramentas que embasem e auxiliem o ensino, criando e instigando didlogos referentes ao

monitoramento e suas vantagens. Os objetivos especificos foram verificacdo da qualidade do

ar através de biomonitoramento passivo efetivado através dos liquens, realizacdo de
experimentos no solo para a verificacdo e explicacdo do pH e demonstracdo da importancia da

cobertura vegetal em relacéo a temperatura do solo e 0s agentes erosivos.
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METODOLOGIA

Primeiramente tornou-se primordial a revisao bibliografica em livros, textos, artigos de
revistas cientificas, discursdes e praticas em grupo de pesquisa, dentre outros. Apos discussdes
sobre as técnicas utilizadas pelo grupo de pesquisa de monitoramento ambiental, foram
elaborados modelos de como trabalhar de forma Iddica essas técnicas dentro e fora da sala de
aula, levando em consideracdo as possiveis tematicas abordadas em sala de aula, além do
processo de aprendizagem dos alunos.

Em segundo, foram elaboradas etapas a serem seguidas para uma melhor explanagéo e
teorizacdo dos assuntos, dessa forma a aula foi dividida em trés etapas interligadas:
Monitoramento do Ar, Monitoramento da temperatura e Monitoramento da Fertilidade no Solo.

Por fim, ocorreram duas oficinas em eventos da Universidade de Pernambuco, uma na
Semana de Geografia e a segunda na Semana Universitaria, tendo em cada oficina em média

25 participantes, entre estudantes dos cursos de Ciéncias Geogréficas, Bioldgicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As oficinas realizadas sobre as técnicas de monitoramento ambiental tiveram como
objetivo demostrar para os futuros professores formas lGdicas de trabalhar com a tematica, seja
dentro ou fora da sala de aula. Cada técnica abordada pode ser moldada e modificada dependo
da realidade de cada escola/professor.

No inicio de cada oficina foram realizadas reflexdes sobre agdes humanas e os principais
impactos atualmente causados no ambiente. A aula ludica de monitoramento ambiental foi

dividida em diferentes etapas:

e Analise da qualidade do ar
Monitoramento ambiental € o estudo e acompanhamento do comportamento de

fendmenos, eventos e situacdes especificas do meio ambiente, cujas condi¢es desejamos

identificar, avaliar e/ou comparar. Permitindo a compreensédo melhor da relagéo entre o homem
e 0 meio a qual vivi (POZZA, 2011).
O monitoramento pode ser realizado em varias escalas (macro ou micro) e monitorar

varios meios (agua, ar, plantas, animais e/ou biomas). Os métodos de monitoramento ambiental
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também podem variar sendo eles monitoramento quimico, fisico, bioldégico ou de

bioacumulagéo.

Ja o biomonitoramento consiste na utilizacdo de organismos vivos no acompanhamento
ambiental a fim de avaliar mudancas no meio ambiente, como os liquens. Biomonitoramento
com liquenes pode ser passivo ou ativo, ativo quando a analise € laboratorial e passivo quando
aanalise é visual (nesse estudo os liquens serdo analisados de forma passiva) (PEREIRA, 2012).

Os liquens s@o formados através de uma simbiose, ou seja, ocorre uma troca mutua onde
0s dois organismos vao ser beneficiados. Sendo esse formado por uma alga e um fungo, a alga
responsavel pela producdo de alimento do liquen juntamente com a fotossintese e o fungo
responsavel pela protecdo e pela fixacdo adequada nos locais (MARCELLLI, 2006).

Contudo, os liquens devem ser analisados em periodos secos, assim como € muito facil
0 acumulo de substancias em seu interior. Quando estiver em periodo de chuva o liquen néo
demonstra suas qualidades de absorcao, pois € lavado e voltar a sua cor de origem.

A partir dessa explanagao, os participantes da oficina foram levados a caminhar ao redor
do Campus (figura 1) a procura dos liquens nas arvores, para assim poder analisar e explicar a
presenca ou auséncia dos liquens. Arvores com a menor quantidade de espécies liquénicas sdo
as que estdo em ambientes mais contaminados e/ou poluidos também levando em consideragéo

sua coloracéo.

Figura 1: Anélise da qualidade do ar

Fonte: Autoras (2018)
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¢ Influéncia da cobertura vegetal

A superficie do solo, com ou sem cobertura vegetal, exerce importante funcéo sobre sua
temperatura, uma vez que a sua cobertura vegetal é responsavel pela troca e armazenamento de
energia térmica nos ecossistemas terrestres. O fluxo de calor no solo depende, basicamente, da
sua condutividade térmica, de seu calor especifico e de sua emissividade, 0s quais por sua vez

dependem do tipo do solo.

Além disso, essa variacdo € afetada pela interacdo com outros fatores, dentre eles os
fatores externos relacionados aos elementos meteoroldgicos (irradiacdo solar, temperatura,
nebulosidade, chuva e vento) e os fatores intrinsecos relacionados (tipo de solo, relevo e
cobertura do terreno) (COSTA, 2004).

A reducdo da quantidade de matéria organica e as modificagcdes nos atributos fisicos do
solo ocasiona muitas variagdes de temperatura e devido as variacdes os fluxos de calor no solo
também variam, tornando-se um componente necessario para superficie. Sendo este, portanto,
capaz de justificar o armazenamento e a transferéncia de calor dentro do solo e, ainda, as trocas

ocorridas entre o solo e a atmosfera (POPP, 2009).

A cobertura vegetal em um determinado local tem sua relevancia pois tem como funcéo
proteger 0 solo do impacto da chuva, desacelerar o processo erosivo, contribuir com a
infiltracdo no solo, além de diminuir a temperatura local. Assim, monitorar a temperatura local,
em ambiente exposto ou ndo a irradiacdo, é uma forma de identificar a formacdo de pequenas
ilhas de calor (PELOGGIA, 1998).

Essa pratica sobre a temperatura do solo serve como auxilio para discentes do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, ja que é um assunto do seu conteudo, o professor deixando a aula
mais ludica sera mais facil a compreensao dos alunos. Além disso o professor sensibilizard o
aluno a ter um pensamento critico sobre a prevencdo e cuidado com o meio ambiente,
mostrando também como a area urbana ¢ afetada por tal déficit, entendendo a formacéo de ilhas

de calor.

Com o auxilio de um termdmetro digital foi possivel demostrar aos integrantes da

oficina a temperatura em area com vegetacao e area sem vegetacao (figura 2), podendo explicar
0 motivo da diferenca de resultados e dialogando sobre a importancia da cobertura vegetal para
protecdo dos solos e variabilidade térmica.

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



y >\/I CONGRESSO

Figura 2: Influéncia da cobertura vegetal

Fonte: Autoras (2018)

e Determinacéo do Potencial Hidrogeniénico (pH) do Solo

Os solos tém o nivel de acidez determinado pelo potencial hidrogenidnico (pH). Este é
um fator determinante do nivel de acidez do solo, a escala de variacdo é de 0 a 14 (zero a
guatorze), quanto mais proximo de 0 (zero) o composto € acido e mais proximo de 14 (quatorze)
alcalino, o nivel mais adequado para agricultura é quando a variavel esta entre 6 (seis) e 7 (sete),
(COSTA, 2004).

A maior parte dos solos brasileiros sdo acidos ficando entre 4 (quatro) e 5 (cinco),
principalmente os da regido norte do pais devido a localizacdo geogréafica. Visto que, quanto
mais proximo da linha do Equador, a ocorréncia de chuvas séo frequentemente aumentando as
moléculas de hidrogénio no solo. Uma das grandes causas da acidez do solo € a perda de bases
arrasta pela agua infiltrada (COSTA, 2004).

Segundo Lepsch (2010), para um solo ser fértil tem que haver balanceamento favoraveis
de temperatura, umidade e aeragdo/minerais. Fendmenos naturais como lixiviagdo podem altera

0 pH do solo, visto que a mesma retira parte dos nutrientes contidos nele. Outro causador de

alteracdo € 0 uso excessivo para a agricultura ou outras atividades que retiram os nutrientes

necessarios para uma boa fertilidade.

Nesse experimento, apos o professor explicar a importancia do pH do solo em relagéo
a fertilidade e agricultura, foi realizada de forma pratica um experimento. De forma geral é feito
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assim: uma amostra de solo é repartido em partes iguais em 3 copos de 200mL, em seguida é

acrescentado uma pequena quantidade de 4gua até obter um material mais pastoso e homogéneo
(figura 3).

Figura 3: Determinacgéo do potencial hidrogenionico (pH) do solo

Fonte: Autoras (2018)

Para identificacdo do pH do solo, no primeiro copo foi depositado vinagre, no segundo
copo depositado bicarbonato de sodio e no terceiro apenas a mistura do solo com a agua.
Ocorrendo uma reacédo de efervescéncia no primeiro copo indicando que o solo é alcalino. Se
a reacdo ocorrer efervescéncia no segundo copo este se tratara de um solo &cido. Caso nao
ocorra efervescéncia ele é considerado neutro.

Durante a execucéo da atividade o professor junto com 0os membros da oficina analisou
0 comportamento de cada amostra de solo, permitindo assim o contato direto com 0s materiais

analisados. Conforme Moreira (2010, p. 188), o desafio do professor é:

Saber ler o sentido e o significado do que dizem as imagens, que fazem do espaco a
categoria por exceléncia de explicagdo do mundo como historia. Desafio de mudar
sempre de novo. E com isso habilitar-se a contemporaneidade espago-temporal da
sociedade do presente (MOREIRA, 2010, p.188).
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Com essa aula, torna-se simples e lidica o aprendizado em sala de aula, sendo facil

apresentar aos discentes a importancia das alteracGes ambientais em uma determinada &rea,
facilitando assim o entendimento e fazendo com que o aprendizado fique bastante atrativo e

interessante para ambas as partes.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa conseguiu atingir seu objetivo primordial, o qual obteve resultados positivos
em demostrar atividades ludicas para os futuros docentes, o que favoreceu para uma maior
compreensdo da tematica abordada por partes dos professores.

O uso de atividade ludicas nas escolas tem por objetivo ajudar os professores e os alunos
no processo de aprendizagem, as técnicas utilizadas pelos docentes podem trazer para os alunos
um maior entendimento/compreensdo dos assuntos que séo tratados durante todo o ano letivo e
proporcionando assim maior aplicacdo dos conceitos, conhecimento e técnicas de estudo em
suas vidas.

Deste modo, os assuntos que foram abordados nesta pesquisa trabalho poderdo servir de
suporte para proficionais da area, que nortearam as atividades propostas em sala de aula e
abarcaram de forma mais eficiente no entendimento do aluno e, assim, passem a contribuir para
o desenvolvimento saudavel do local.

Neste aspecto, ap6s a observacdo dos resultados, considerou-se importante apresentar
antecipadamente recomendacdes sobre a tematica central da pesquisa: procurar novas maneiras
de trazer assuntos tedricos de forma ladica; promover, por parte dos academicos, mais oficinas
que enfatizem essa relacdo (pratica x teoria); estabelecer de forma légica uma relacdo entre
professor e aluno para um melhor desenvolvimento intelectual.

Considera-se entdo essencial a continuidade e o avango nos estudos sobre
biomonitoramento ambiental, tema que ainda é poucos explorados pelo universitarios, tendo
como objetivo assim & valorizacdo e preservacdo dos aspectos socioambientais intregada a

sustentabilidade e a relacdo homem x natureza.
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