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RESUMO

Os meios de comunicacao como TV, jornais, revistas, periddicos, livros, internet entre outros,
sempre foram utilizados para levar informacgdo, ttil ou ndo, aos cidaddos. Dentre estas
informacdes divulgam-se resultados de pesquisas de varios tipos de investigacdes, esses
resultados ou dados sdo comumente chamados de estatisticas, porém a Estatistica é uma
ciéncia que nao se limita ao levantamento de dados numéricos. O presente trabalho tem como
objetivo verificar se os Livros Didaticos de Matematica da primeira série do Ensino Médio
recomendados pelo PNLD (Plano Nacional do Livro Didatico) 2018 — 2020 trabalham o tema
de Estatistica de acordo com o Referencial Curricular da Educagcdo Béasica do Estado de
Alagoas. Utilizou-se a metodologia do estudo documental qualitativo. A amostra foi
intencional composta por quatro livros da primeira série do ensino médio recomendados pelo
PNLD 2018 —2020. Apesar da importancia do tema em indmeras aplicagdes no cotidiano dos
discentes, dois livros ndo apresentam o tema de Estatistica na referida série.
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INTRODUCAO

Como aplicagdo da Matematica, a Estatistica tem sua parte na forma de interpretar o
mundo, o levantamento de dados para definir politicas de estado foi utilizado desde
civilizagdes antigas como, por exemplo, a egipcia, principalmente para aferir a produgdo das
colheitas e definir normas de arrecadacdo de tributos (CRESPO, 1995). Na sociedade atual,
apesar de diferentes formas de organiza¢do e governo, a pesquisa ainda é ferramenta de
auxilio dos governos para um recorte do progresso ou deficiéncia de acdes em dreas como
saude, educacgdo, seguranca e diversos setores econdomicos.

Os dados coletados nas pesquisas sdo comumente chamados de estatisticas,

principalmente veiculadas por meios de comunicagdo como TV, jornais, revistas, periddicos,
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livros, internet entre outros. H4 um grande volume de informagdes, assim o individuo ndo

letrado em Estatistica seréd facilmente influenciado pela argumentagdo apresentada na noticia.
Diante desta necessidade de aprendizagem a Estatistica tornou-se conteido escolar, assim o
curriculo escolar fomenta o desenvolvimento de competéncias nos estudantes que lhes
permitam entender, refletir e criticar a finalidade e os resultados de uma investigacdo

estatistica.

Sobre o estudo da Estatistica as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio
(BRASIL, 2006) destaca que durante o ensino médio, os alunos devem aprimorar as
habilidades adquiridas no ensino fundamental no que se refere a coleta, a organizagcdo e a
representacdo de dados, além de adquirirem entendimento sobre o propdsito e a légica das
investigacOes estatisticas, bem como sobre o processo de investigacdo. Problemas estatisticos
realisticos usualmente come¢am com uma questdo e culminam com uma apresentacdo de

resultados que se apdiam em inferéncias tomadas em uma populagdo amostral.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL,
2000) informam que técnicas e raciocinios estatisticos e probabilisticos sdo, sem duvida,
instrumentos tanto das Ciéncias da Natureza quanto das Ci€ncias Humanas, pois a descricdo e
andlise de um grande nimero de dados, realizacdo de inferéncias e fazer predicdes com base
numa amostra de populacdo, sao aplicdveis a fendmenos naturais como também ao cotidiano

das pessoas.

O documento base de nosso estudo, que devido ao seu extenso nome ‘Referencial
Curricular da Educacdo Bésica da Rede Estadual de Ensino de Alagoas’, optamos por utilizar
a sigla simplificada RC/AL para facilitar a leitura, divide o curriculo da matematica em quatro
eixos temdticos: Espaco e Forma; Grandezas e Medidas; Ndmeros, Algebra e Operacdes; e
Tratamento da Informacdo, o qual compreende o campo da estatistica e da probabilidade.
Este eixo tem como objeto de estudo informacdes qualitativas e/ou quantitativas, tabelas,

graficos, frequéncias e medidas estatisticas bem como nocdes de probabilidades. Ainda,

segundo o documento,

sdo fortes as relagbes com outras dreas, especialmente no que diz respeito ao
estudo de tendéncias e fendmenos sociais. Observam-se cada vez mais
relevantes questoes relativas a dados da realidade fisica ou social que precisam
ser  coletados, selecionados, organizados, apresentados e interpretados
criticamente. Fazer inferéncias com base em informagdes qualitativas ou dados
numéricos e saber lidar com os conceitos de chance e de incerteza também sdo
competéncias de grande utilidade. (ALAGOAS, 2014, p. 78).
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Partindo da premissa de que o livro didatico é um dos instrumentos, ou o instrumento,

mais utilizado pelo professor em sala de aula, baseados nas vivéncias como estudantes e
docentes na educacdo bdsica, o presente trabalho tem como propdsito verificar se os livros
didaticos de Matemdtica da primeira série do Ensino Médio recomendados pelo Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2018 — 2020 trabalham o tema de Estatistica de acordo

com o Referencial Curricular de Alagoas.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) foi criado pelo Governo Federal em
1985, tem por objetivo prover as escolas publicas de Ensino Fundamental e Médio com livros
didéticos e acervos de obras literdrias, obras complementares e diciondrios. O processo de
selecdo das obras é realizado através de um edital ptblico em que editoras submetem suas
obras. Apds avaliagdes, as obras aprovadas sdo apresentadas por meio do Guia do Livro
Didético para que as escolas, que aderiram ao Programa, submetam a escolha de seus
professores.

Em 2018 foi a quinta vez que o Ministério da Educacdo (MEC) realizou uma
avaliacdo de livros didédticos de Matemadtica para o ensino médio (BRASIL, 2018), sendo
aprovadas oito colecoes.

A andlise da abordagem da Estatistica nos livros didédticos € considerada de

importancia, pois como ressalta o Guia de livros didaticos do PNLD 2018:

[...] O livro diddtico tra,z para o processo de ensino e aprendizagem, um terceiro
personagem, o seu autor, que passa a dialogar com o professor e com o estudante.
Nesse didlogo, o livro é portador de escolhas sobre: o saber a ser estudado; os
métodos adotados para que o estudante consiga apreendé-lo mais eficazmente; e a
organizagdo dos contetidos ao longo dos anos de escolaridade. (Brasil, 2017, p. 12).

Considerando nossas experiéncias como alunos e professores na educacdo bdsica,
vemos que o livro didatico é uma ferramenta no processo de ensino, contudo ndo deve limitar-
se ao conteudo das generalizagcdes matematicas e sim auxiliar o professor no desenvolvimento

de uma visdo critica e questionadora aos alunos no contexto de suas praticas sociais.

Os PCN afirmam que

A compreensdo e a tomada de decisoes diante de questdes politicas e sociais
também dependem da leitura e interpretacdo de informacdes complexas,
muitas vezes contraditorias, que incluem dados estatisticos e indices
divulgados pelos meios de comunicacdo. Ou seja, para exercer a cidadania, é
necessdrio saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informagoes
estatisticamente, etc. (BRASIL, 1997, p. 25).
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METODOLOGIA

Inicialmente realizou-se uma pesquisa bibliografica para um aprofundamento do tema
e desenho do levantamento. Posteriormente, a andlise dos livros foi realizada por pesquisa
documental qualitativa, pois os livros didéticos foram analisados quanto ao seu conteido e
nao como referencial tedrico da presente pesquisa, a amostra foi intencional consistindo em
quatro livros de matemdtica da primeira série do ensino médio recomendados pelo PNLD

2018-2020, que aprovou oito colecoes.

Os livros estdo disponiveis nas bibliotecas das escolas estaduais no municipio de Sao
Miguel dos Campos, Alagoas. Inicialmente, serd realizada uma andlise descritiva geral do
conteddo da Estatistica apresentado nos livros, em seguida analisaremos os exercicios com o

objetivo de identificar se estes desenvolvem as habilidades elencadas no RC/AL.

DESENVOLVIMENTO

Ao mencionar a pesquisa estatistica, ndo se pode deixar de comentar a influéncia que a
Estatistica possui sobre as decisdes que afetam indireta e diretamente toda a sociedade. Nessa
direcdo, o conhecimento estatistico torna-se ferramenta fundamental nos curriculos e no
ensino escolar. Lopes complementa, afirmando que “a pesquisa em educacio estatistica tem
destacado a importancia de se considerar o papel dessa ci€ncia na tomada de decisdes a que as
pessoas estdo sujeitas em seu cotidiano e que essa perspectiva deve ser assumida no curriculo
da escola” (LOPES, 2004, p. 188).

Entendemos que o livro didatico deve ser um aliado no processo de ensino e que deve
conter 0 saber matemdtico-estatistico historicamente desenvolvido, contudo seus conceitos
principais devem relacionar-se com o contexto social, politico e econdmico do aluno, pois nio
¢ suficiente ler as informacdes que circulam na midia ou em outras dreas de sua prética social,
espera-se que o aluno reflita mais criticamente sobre até quem solicitou a pesquisa e sua

finalidade.

Dante (1996), um famoso autor de livro didatico de matematica, afirmou

Mesmo que o livro diddtico de matemdtica tenha qualidades suficientes que o
credenciem para o trabalho de sala de aula, o professor é quem conhece e se
relaciona diariamente com seus alunos. Dessa forma, o livro diddtico deve ser um
meio e ndo o fim em si mesmo. Com base no conhecimento do aluno e no contexto
social em que estd inserida a escola, o professor modifica, complementa, insere
novos problemas, atividades e exercicios aqueles do livro diddtico. E como se ele
fosse reescrevendo o livro diddtico com seus alunos. (DANTE, 1996, p.89).
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Fontes e Fontes (2015) realizaram a andlise dos livros diddditos de matematica do
ensino médio do PNLD 2015-2017, que teve seis cole¢des aprovadas, sendo a amostra
composta pelos seis livros da primeira série. Sob a perspectiva das Orientacdes Curriculares
para o Ensino Médio, os autores verificaram se os conteiidos de Estatistica presentes nos
livros seguiam as orientagdes. Pelo levantamento, observaram que trés livros ndo

apresentavam nenhum contetido sobre Estatistica na primeira série.

Quanto aos exemplos e exercicios os livros que apresentavam a Estatistica, traziam
para sala de aula pesquisas reais realizadas nas mais diversas fontes de dados, como o
IBGE, FMI, INPE e Folha de Sao Paulo. Contudo, a elaboracao das questdes nao
desenvolviam o senso critico do aluno e seu contetido ndo representava o contexto social local

do aluno. Destacamos que este complemento pode e deve ser realizado pelo professor.

Na dissertacdo de mestrado de Santos (2017), o autor analisa trés cole¢cdes do PNLD
2015-2018, porém sob a perspectiva do Letramento Estatistico de Gal (2002), do modelo de
niveis de letramento estabelecido por Watson e Callingham (2003), da Teoria Antropoldgica
do Didatico (TAD) desenvolvida por Chevallard (1999), verificando assim se atenderiam aos
componentes curriculares de acordo com as orientacdes propostas pela segunda versdo da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2016), para o ensino médio. Este
estudo identificou que a abordagem da Estatitica nos livros pesquisados ndo geram um

letramento estatistico.

Nosso estudo usou como referéncia a abordagem realizada por Fontes e Fontes (2015),
porém sob a concep¢do do RC/AL, por considerar uma andlise mais pragmadtica a que este

trabalho se propoe.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os livros analisados pertencem a colecdes organizadas em trés volumes, sendo

escolhidos os livros do volume um, referente a primeira série do ensino médio. Em um

primeiro momento, inferimos por leitura das obras uma andlise geral sobre como esta exposto
o conteudo de Estatistica e posteriormente se os exercicios nestes livros didaticos podem
desenvolver as habilidades listadas no RC/AL para a primeira série do ensino médio. Abaixo

expomos um quadro com os levantamentos iniciais.
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Quadro 1: Levantamento inicial dos quatro livros da amostra

Colecao (ano de | Autores Editora Estatistica
publicacdo)
Conexdes com a | Fabio Martins de No capitulo um “Organizacdo e
Matematica (2016) Leonardo (editor | MODERNA | apresentacdo de dados”. Livro
responsavel) dividido em onze capitulos.

Nao contempla conteido de
#contato  Matematica | Joamir Souza FTD Estatistica na primeira série.
(2016) Jacqueline Garcia Livro dividido em nove

capitulos.

Nao contempla conteido de
Matemdtica: Contexto | Luiz Roberto Dante Editora Atica | Estatistica na primeira série. H4
& Aplicacdes (2016) uma questdo na pdgina 67, na

secdo ‘Pensando no Enem’, a
qual remete ao tratamento da
informacdo com a interpretacdao
de grafico. Livro contém oito

capitulos.
Quadrante Matemadtica | Eduardo Chavante Edicdes SM | No capitulo nove “Estatistica”.
(2016) Diego Prestes Livro dividido em dez capitulos.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

Nota-se que dois livros da amostra trabalha o contetido de Estatistica na primeira série
do Ensino Médio. Na colecao Conexdes com a Matemadtica, a introdug¢do consiste em um
texto que aborda a finalidade de questiondrios que geralmente estudantes preenchem, como o
de perfil socioecondmico do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), por exemplo.
Porém, imediatamente ap6s hd uma quebra, pois inicia a revisdo dos contetidos de razdo,

propor¢do, porcentagem e arredondamento.

Na se¢do 2, “Coleta de dados”, apresenta os conceitos: populacdo, amostra e varidvel.
Nesta se¢do € exposto um exercicio resolvido com o texto da Introdugdo, na secdo seguinte
“Organizacao e apresentacdo de dados”, onde defini-se Tabelas e Distribuicao de Frequéncias,
mas hd um erro de representacdo, quadros sao apresentados como tabelas. Por defini¢ao da
representacao tabular, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1993), uma

tabela ndo utiliza grades laterais.

O interessante nesta obra € que demonstra a utilizagdo de planilhas eletronicas para
calculos como a distribui¢do de frequéncias. Entretanto, caso a escola nao tenha laboratério de
informdtica ou seu acesso for limitado, esta ferramenta pode nao ser exposta. Aparelhos de

celular podem suportar um aplicativo de planilha eletronica, mas acreditamos ser mais moroso

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



>VI CONGRESSO

o ensino desta forma. No mesmo tépico sdo apresentados os varios tipos de graficos e como

construi-los em uma planilha eletronica.

No livro analisado da colecdo Quadrante Matemadtica, o conteido inicia-se com a
apresentacdo dos conceitos basicos de Estatistica, populacdo, amostra e varidveis. Na secdo
seguinte expoe as “Representacdes graficas”, utilizando graficos com contetidos da realidade
social e fontes devidamente informadas. As tabelas apresentadas seguem corretamente as
normas estabelecidas, mencionadas anteriormente, e a terceira secao, sendo a ultima, € sobre

“Medidas de tendéncia central” — média (aritmética e ponderada), mediana e moda.

Nos dois livros apés cada se¢dao had exercicios/questdes cuja a resolucdo objetiva
verificar se os conceitos e técnicas de solu¢do foram assimilados, estas questdes visam
desenvolver habilidades. Abaixo o Quadro 2 informa os contetidos, as habilidades e as
competéncias a serem desenvolvidas no eixo Tratamento da Informacgdo constantes no

RC/AL.

Quadro 2 - Eixo Tratamento da Informacao.

CONTEUDOS HABILIDADES COMPETENCIAS
CONCEITUAIS

- Tabelas e graficos - Ler e interpretar informacdes de tabelas e | - Ler e interpretar informagdes de
- Construcao de gréficos | gréaficos (reconhecendo suas propriedades e | tabelas e graficos;

das funcdes polinomiais | relagdes); - Processar informacdes diversas.
do 1° e 2° graus; - Compreender os conceitos bdsicos de

-Representagdes gréficas: | estatistica: populagdo, amostra, frequéncia
histograma, setores, de | absoluta e frequéncia relativa;

barras (verticais e | - Construir, ler e interpretar histogramas,
horizontais), pictogramas | graficos de linhas, de barras e de setores;
entre outras; - Resolver problemas envolvendo o cédlculo
- Medidas de posi¢do | da média aritmética, mediana e moda;
(médias aritmética, | - Resolver problemas envolvendo cdlculo
ponderada, harménica e | de desvio-padrio;

geométrica), mediana, | - Processar informacdes diversas;

moda e suas respectivas | - Reconhecer os tipos de varidveis
aplicacdes estatisticas para um melhor processamento
- Medidas de | de dados que podem ser qualitativos ou
variabilidade ou | quantitativos;

dispersdo: desvio médio, | - Saber utilizar medidas de posi¢do e
desvio padréo e varidncia | dispersdo.

Fonte: Referencial curricular da educagdo bésica da rede estadual de ensino de Alagoas, 2014.

Com base nas habilidades expostas no quadro acima, elaboramos um quadro
relacionando as habilidades que podem ser desenvolvidas apds andlise de cada questdao por

livro.
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NACIONAL-
EDUCAGAD

Quadro 3 - Analise das questdes e habilidades que desenvolvem.

Conex0es com a QUADRANTE
HABILIDADES/COLECAO MATEMATICA MATEMATICA
HABILIDADES (H) Hn Questoes
Ler e interpretar informacdes de tabelas e | H1 15, 16, 17, 19, 20, 21, | 7,8, 10, 12, 13, 18, 19
graficos (reconhecendo suas propriedades e 22, 23, E2, E3, E4, ES5,
relacoes) E6, A2, A3, A4, A5
Compreender os conceitos bdsicos de | H2 1,2,3,4,5,6,7,8,9,|1,6,10,11, 18
estatistica: populacdo, amostra, frequéncia 10, 11, 13, 14, 15, 17,
absoluta e frequéncia relativa 21, 22, 23, El, E2, E3,
E4, ES, E6, A2, A4, PA
Construir, ler e interpretar histogramas, | H3 14, 18, 19, 23, E4, E6, | 9,11
gréficos de linhas, de barras e de setores PA
Resolver problemas envolvendo o calculo | H4 Conteudo ndo presente 14, 15, 16, 17, 18, 19,
da média aritmética, mediana € moda 20, 21, 22, 23, 24
Resolver problemas envolvendo célculo de | HS Contetdo ndo presente Contetido ndo presente.
desvio-padrao
Processar informagdes diversas H6 13, 16, 17, 20, 23, E2, | 7,8,9, 11, 12, 13,24
E3, E4, E5, E6, A5, PA
Reconhecer os tipos de varidveis estatisticas | H7 12,13, 16, 17, A1, PA 2,3,4,5,6,11
para um melhor processamento de dados
que podem ser qualitativos ou quantitativos
Saber utilizar medidas de posicio e | H8 Contetido ndo presente Medidas de dispersdo
dispersao ndo presentes

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

Constatamos que as habilidades do RC/AL ndo desenvolvem a analise critica de dados
e nem reconhecimento de fendmenos sociais, como prediz o proprio referencial curricular,
ficando de responsabilidade do docente realizar estas abordagens. Também ndo desenvolvem
a argumentacdo, como orientam os PCNEM (2000), e apenas uma atividade em cada livro

propde a realiza¢do de uma pesquisa pelos alunos.

Observa-se que a cole¢do “Conexdes com a Matemadtica” ndo aborda trés contetdos
que o RC/AL insere no curriculo de Matematica no eixo Tratamento da Informacdo para
primeira sériee do ensino médio. A colecdo “Quadrante Matematica” apesar de ter menos
exercicios, abrange mais conteudos do curriculo e sem erros conceituais, mesmo que de forma

mais sucinta. Retomando a citacao de Dante (1996), o livro € um meio e ndo um fim em si

mesmo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Optamos por informar nas considera¢des que, nenhuma das cole¢des que apresentam
conteido de Estatistica na primeira série foram escolhidas pelas escolas estaduais do
municipio de Sdo Miguel dos Campos, assim um aspecto central revelado por esta andlise €
que a escolha do livro didatico pelos docentes ndo ponderou as competéncias e habilidades

listadas por série no RC/AL.

Esta andlise indica a necessidade de atencdo ao desenvolvimento de abordagens e
material complementar que melhor exemplifiquem a importancia das pesquisas estatisticas na
pratica social do aluno, como seu uso para defini¢do de politicas publicas. Como novas
possibilidades de pesquisa pode-se questionar aos professores do ensino médio quais critérios

utilizam para escolher os livros didaticos propostos pelo Guia PNLD.
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