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RESUMO

Neste relato trazemos estudo empirico com os dados levantados pelo Sistema de Avaliagdo da
Educacéo Basica — SAEB, referentes aos estudantes brasileiros de escolas publicas matriculados no 9°
ano do ensino fundamental e que realizaram a Prova Brasil 2017. A analise considerou as respostas
dos estudantes ao questionario contextual e a proficiéncia em Matematica e Lingua Portuguesa de cada
aluno. Embora a taxa de estudantes no nivel considerado adequado pelo Ministério da Educacédo tenha
subido de 1,7%, no SAEB 2015, para 2,2% no SAEB 2017, ainda experimentamos resultados
bastantes preocupantes. Nosso estudo de regressdo considerou variaveis contextuais/explicativas
contruidas com base nos conceitos de capitais de Bourdieu e Coleman. Os resultados apontam que
maiores niveis socioeconémicos, culturais e do ambiente escolar favoravel a aprendizagem
matematica escolares influenciam favoravelmente no comportamento da proficiéncia em Matematica.
As meninas estdo mais propensas ao desempenho insuficiente na proficiéncia em Matematica, assim
como os estudantes negros e pardos e em contexto de trabalho infantil fora de casa. Tais resultados
apontam para a necessidade de a comunidade da Educagdo Matemaética brasileira também pensar em
estratégias pedagdgicas que promovam e garantam aprendizagem, numa tentativa de reduzir as
influéncias externas & escola, como as condi¢fes socioeconGmicas e culturais e as caracterisitcas
familiares dos estudantes.

Palavras-chave: SAEB 2017, Regressdo Logistica, Avaliacdo em Matematica, Proficiéncia em
Matematica no SAEB, Capitais sociais e econémicos.

INTRODUCAO

As discussdes no campo da educacdo matematica levantam a questdo da aprendizagem
como crucial para o desenvolvimento dos educandos para ndo apenas adquirirem 0s
conhecimentos necessarios para prosseguimento nos estudos, mas também para capacitar o
estudante com conhecimentos fundamentais para sua atuacgdo critica e autbnoma na sociedade

e no mundo do trabalho em constante transformagé&o.

Sobre a necessidade de se formar com qualidade os futuros cidad@os que iréo atuar no

mundo do trabalho, organismos internacionais, como a OCDE, atuam em contextos de

influéncia, como definem Bowe e Ball (1992, apud MAINARDES, 2006), para promover ou
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estimular que os paises periféricos adotem politicas de reforma curricular que se pautam,

esencialmente, pela centralizagdo curricular, avaliagdo em nivel nacional e procesos

meritocraticos de metas a serem alcancadas através do controle do trabalho docente.

No Brasil, recentemente, foi aprovada a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
para o ensino fundamental que serd o documento oficial de referéncia para elaboracdo dos
curriculos escolares e construcdo das matrizes de contetdos, competéncias e habilidades que
serdo utilizadas para producdo das avaliacbes em larga escala, em especial a Prova
Brasil/SAEB.

Embora BNCC aponte para uma orienta¢do curricular que valorize a construgdo de
competéncias e habilidades, numa visdo mais pautada pela Idgica neoliberal de organizacao
curricular que prepare as novas geragdes para o “novo mercado de trabalho”, entendemos que
a luta politica deva se pautar pela valorizacdo dos conhecimentos matematicos e o trabalho
pedagogico voltado a préticas e vivéncias que permitam ao educando compreender e construir
conhecimentos e capacita-los para sua utilizacdo na vida cotidiana.

A Prova Brasil/SAEB, conduzida pela autarquia federal Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP, vinculado ao Ministério da Educacéo
(MEC), consiste na aplicacdo de testes padronizados de matemaética e lingua portuguesa,
construidos a partir de matrizes de referéncia em que sdo listados diversos descritores que irdo
avaliar a aquisicdo ou presenga na aprendizagem dos estudantes de determinadas habilidades
e competéncias.

Os (micro)dados da edicdo 2017 da Prova Brasil/SAEB estdo disponibilizados na
Internet, na pagina do INEP, para acesso tanto por equipes diretivas e professores de escolas
como por pesquisadores e interessados em geral. A leitura dos arquivos com os dados dos
questionarios contextuais somente sdo lidos por softwares de analise estatistica de dados. Para
tanto, utilizamos em nosso estudo o IBM SPSS 20. Por meio dele realizamos analises
estatisticas de variaveis, construimos tabelas correlacionando dados e empreendemos o estudo
de regressdo logistica binaria.

A Prova Brasil é uma avaliagdo cencitéria aplicada a estudantes das séries finais do

ensino fundamental em todas as escolas publicas com mais de 20 alunos. Nas tabelas a seguir,
apresentamos a distribuicdo dos estudantes por regido geografica género e por cor declarada.
Na sequéncia, trazemos uma figura que mostra a distribuicdo dos estudantes na escla de

proficiéncia em matematica.
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Tabela 1: Distribuicdo dos estudantes pelas regides brasileiras

. ’ UANTIDADE DE
REGIOES GEOGRAFICAS | @ A v %
NORTE 246938 10,7
NORDESTE 670579 29,0
SUDESTE 869227 37,6

SUL 335818 14,5
CENTRO-OESTE 191054 8,3

TOTAL 2313616 100,0

Fonte: INEP (2018) — adaptado pelos autores.

A partir dessa tabela, € possivel verificar que grande parte da massa discente se

concentra nas regifes Sudeste e Nordeste, acumulando 66,6% dos estudantes que participaram

do SAEB 2017.
Tabela 2: Distribui¢do dos estudantes por género
- QUANTIDADE
GENERO DE ALUNOS %

MASCULINO 837166 36,2

FEMININO 876612 37,9

NAO DECLARADO 599838 25,9

TOTAL 2313616 100,0

Fonte: INEP (2018) — adaptado pelos autores.

Na tabela 2 apresentamos a distribuicdo equilibrada entre meninos e meninas, mas
também o fato de que 599.838 estudantes ndo declararam seu sexo. Este fato pode estar
associado a mero esquecimento por parte dos estudantes, mas pode, também, estar associado
as novas discussdes de género, de modo que ndo se identificam apenas através do binario
masculino/feminino. De toda forma, a literatura que aqui € trazida discute as diferencas de

desempenho observadas entre meninos e meninas em Matematica.
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Tabela 3: Distribuicdo dos estudantes pela cor declarada

497583

BRANCO(A)

799360

PRETO(A)

INDIGENA

TOTAL 2313616 100,0
Fonte: INEP (2018) — adaptado pelos autores.

A figura a seguir apresenta a distribuicdo dos estudantes na escala de proficiéncia em
Matematica. De acordo com o MEC, os niveis de proficiéncia dos componentes curriculares
Matematica encontram-se organizados numa escala de proficiéncia que varia de 0 a 9, sendo
considerados os alunos localizados nos niveis de 0 a 3 como de aprendizagem insuficiente,
entre os niveis 4 e 6, aprendizagem basica e nos niveis 7 a 9 identificados como estudantes

com aprendizagem adequada para a série em que se encontram.

Figura 1: Distribuicéo percentual dos estudantes do 9° do ensino fundamental na escala de proficiéncia de
Matematica - SAEB 2017

Distribuiciao pelos niveis de proficiéncia em
Matematica - Anos finais do Ensino Fundamental

o SAEB 2017 = Proficiéncia abaixo de 200 - ndo
0,49% mensuravel na escala de
0.11% roficiéncia do SAEB 2017
4,38% 1359%'1 /_ 14.97% = Proficiéncia entre 200 e 225
5 (1]

9.55% . .
= Proficiéncia entre 225 e 250

Proficiéncia entre 250 e 275

15,17% = Proficiéncia entre 275 ¢ 300
= Proficiéncia entre 300 e 325

= Proficiéncia entre 325 e 350

= Proficiéncia entre 350 e 375

18,92% = Proficiéncia entre 375 e 400

Fonte: elaboracdo proépria (a partir dos microdados do SAEB 2017 — INEP, 2017).
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A figura acima evidencia que 68,7% dos estudantes se encontram em niveis

insuficientes de proficiéncia em Matemaética (niveis O até 3 da escala de proficiéncia) contra
71,2% verificados na edicdo anterior (ocorrida em 2015), enquanto apenas 2,18% dos
estudantes apresentaram conhecimentos e competéncias adequadas em Matematica nesta fase
final da escolarizag&o, representando um avango sobre 1,7% de estudantes no nivel adequado
verificado no SAEB 2015. Os dados do SAEB 2017, como se pode verificar, apresentam
melhoria da distribuicdo dos desempenhos de acordo com os niveis considerados, mas ainda
extremamente timida, considerando o0 quanto que se precisa ainda avancar no Brasil em
termos de uma educacéo de qualidade, que garanta aprendizagem aos estudantes.

A proficiéncia em Matemética apresenta diferencas que sdo motivadas por género e
raca/cor declarada, sendo as meninas e as pessoas pretas ou pardas as que sempre apresentam
desempenhos piores em Matematica, quando comparadas com seus colegas do sexo
masculino (MADEIRA e RODRIGUES, 1998; ANDRADE et al., 2003; ANDRADE et al.,
2015; ANDRADE et al., 2017; BOURDIEU e PASSERON, 1975; ORTIGAO e AGUIAR,
2013; FRANCO et al., 2004; ALBERNAZ et al., 2002).

Considerando, portanto, este resultado do desempenho em Matematica, decidimos
realizar uma investigacdo empirica para analisar relacdes entre o desempenho nesta disciplina
e alguns fatores relativos a origem socioecondmica e familiar do estudante, bem como
caracteristicas especificas da escola em relacdo a aprendizagem matematica.

Esta comunicacdo se estrutura, além desta introducdo, em outras 3 secOes, sendo a
proxima dedicada a revisao da literatura com o objetivo de constituir o quadro de referéncia
tedrico-metodoldgico, seguida da secdo que trata da analise dos resultados do estudo de

regresséo e finalizando com algumas consideracdes.

REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Para realizar nosso estudo, baseamo-nos tedrica e metodologicamente sob duas
perspectivas basicas: o referencial tedrico dos capitais de Bourdieu e Coleman e estudos
empiricos que utilizam a técnica estatistica da regressdo logistica de modo a observar os

efeitos dos fatores associados (variaveis contextuais ou explicativas) ao risco de ocorréncia de

uma variavel preditora ou dependente. Essa analise considerara os valores das razfes de

chances (odds ratio) nos modelos bivariados obtidos, utilizando-se o software IBM SPSS 20.

Como mensionado na introducdo, realizamos um estudo empirico de regressao

logistica de modo a estabelecer relagfes entre a variavel “proficiéncia em matematica” na
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prova Brasil 2015 — 9° ano do ensino fundamental — com variaveis contextuais relacionadas

aos capitais sociais, econdmicos e culturais. Esta inspiracdo se deve ao trabalho de Bourdieu
(1979, 1980), Bourdieu e Passeron (1975) e Coleman (1988).

Nos anos 1960, os paises centrais, como Estados Unidos, Franca e Inglaterra,
promoveram politicas publicas de expansdo e de democratizacdo do acesso da populacdo a
escolarizacdo. Havia um certo entusiasmo com o processo de democratizagdo do acesso, que
cedeu lugar a um pessimismo oriundo dos resultados de estudos em larga escala, que
evidenciavam a distribuicdo desigual da aprendizagem sob influéncia das caracteristicas dos
diversos grupos sociais. De certa forma, para 0s grupos sociais mais desfavorecidos do ponto
de vista econdmico, cultural e social, a escola parecia ndo funcionar como espago para
aprendizagem e superacao das dificuldades.

Ha uma boa variedade de referéncias da literatura (ORTIGAO, 2006; FRANCO,
ORTIGAO e ALVES, 2007; BONAMINO, AGUIAR e VIANA, 2012; PEREIRA, 2012;
LOUZANO, 2013; ORTIGAO e AGUIAR, 2013; FRANCESCHINI, MIRANDA-RIBEIRO
e GOMES, 2016; ANDRADE, BRANDAO e MARTINS, 2017, AGUILAR JUNIOR, 2019)
que discute o uso da modelagem da regressdo logistica para avaliar a chance (ou risco) de
ocorréncia de um fenbmeno (repeténcia, baixo desempenho na prova de matematica, por
exemplo), a partir de fatores associados, como posse de bens, habitos culturais da familia,
composicao familiar, localizacdo e composicdo estrutural da moradia, envolvimento familiar
com as atividades escolares e caracteristicas da escola, como existéncia e acesso a biblioteca,
habito de aplicacédo e correcdo do dever de casa.

Esta influéncia dos capitais se deve muito aos trabalhos de Coleman (1966, apud
BONAMINO et al., 2010) e Bourdieu e Passeron (1975). Estes referenciais nos inspiraram do
ponto de vista metodoldgico para a utilizacdo do modelo estatistico de regressao logistica de
maneira a estimar o risco que o estudante tem a obter resultado insatisfatério no SAEB 2017,
frente as escalas criadas (variaveis latentes) e caracteristicas dos estudantes como raga/cor
declarada, género e situagdo de trabalho infantil fora de casa (varidveis observéveis). No
modelo de regressdo logistica que utilizamos, que se valeu de simulaces bivariadas e
multivariadas, utilizamos a varidvel dicotdmica NOTA_SAEB_MAT, obtida a partir da
variavel continua PROFICIENCIA_MT_SAEB, de modo que as notas abaixo de 275

recebiam valor 1 e as acima, valor 0 na variavel predita. O valor 275 foi considerado por ser o

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



e

’ VI CONGRESSO

4 NACIONAL:-

‘Couedr EUCAGAD
limite do resultado de proficiéncia em Matematica considerado inadequado, conforme nova

metodologia do MEC/INEP*,

Para a construcao das escalas a serem utilizadas no modelo, realizamos a anélise de

fatores, para reduzir os parametros associados a escala pretendida a uma medida. Procedemos,
antes dessa analise, a verificacdo do nivel de consisténcia das escalas. Para tanto, realizamos a
andlise dos itens através do alfa de Cronbach, valor numérico que determina o grau de
confiabilidade de uma escala. Ortigdo (2005) destaca a necessidade de se verificar a
confiabilidade das escalas a serem construidas, para realizacdo de estudos em que se busca
correlacionar varidveis. Ressaltando que a literatura especializada apresenta a discussao sobre
a fidedignidade de escalas construidas a partir da medida do alfa de Cronbach, Ortigdo (2005,
p. 67) afirma que esta medida permite verificar o grau de correlagdo média entre os itens
considerados para a construcdo da escala. Matos (2014) cita que os valores de Alfa de
Cronbach variando entre 0,60 e 0,70 sdo considerados como limite inferior da aceitabilidade.
Em nosso estudo, vamos adotar o referencial de Landis e Koch (1977) para avaliar o grau de
confiabilidade das escalas construidas.

A construcdo das varidveis € mais bem descrita na tabela a seguir. Nela levamos em
consideracdo os referenciais dos capitais discutidos por Bourdieu e Coleman, e que sdo
referenciados em diversas pesquisas empiricas (ORTIGAO, 2006; FRANCO, ORTIGAO e
ALVES, 2007; BONAMINO et al.,, 2010; BONAMINO, AGUIAR e VIANA, 2012;
LOUZANO, 2013; ORTIGAO e AGUIAR, 2013; FRANCESCHINI, 2015;
FRANCESCHINI, MIRANDA-RIBEIRO e GOMES, 2016; ANDRADE, BRANDAO e
MARTINS, 2017; AGUILAR JUNIOR, 2019) que se utilizam desses conceitos ou realizam
algumas aproximacdes deles. As escalas criadas se constituiram a partir de dados de variaveis
do questionario contextual do aluno que se relacionavam com as ideias de capitais
referenciados na literatura especializada, utilizando-se da técnica da analise de fatores, que
gerou uma variavel escala, precedida de uma analise da consisténcia da escala pela estimacéao

do alfa de Cronbach.

4 Veja mais em: https://g1.globo.com/educacao/noticia/2018/08/30/7-de-cada-10-alunos-do-ensino-medio-tem-
nivel-insuficiente-em-portugues-e-matematica-diz-mec.ghtml. Acesso em 11 ago. 2019.
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Tabela 5: Descriiéo das variaveis exilicativas utilizadas no estudo de reiresséo

Nesta variavel iremos considerar itens do questionario do estudante que
revelem o nivel econdmico da familia por meio da analise de fatores

sociog:lc;lr?c!)mico (posse de bens, estrutura da residéncia do estudante, familiares na 0731
(NSE) mesma residéncia e nivel de instrugdo dos pais). Esta escala/variavel foi '

construida a partir das ideias de background familiar de Coleman (1988)
e capital social, de Bourdieu (1979).

Estes dados também serdo obtidos, via andlise de fatores, ao
Ambiente Escolar  responderem a questbes referentes ao ambiente escolar que favorece a

Favoravel a aprendizagem matematica, como aplicacdo e correcdo de tarefas por
Aprendizagem parte do professor de Matematica, além do gosto por esta disciplina. Esta 0,653
Matematica medida foi idealizada tomando por base as discussGes presentes em
(NAEFAM) Bonamino, Aguiar e Viana (2012) e Pereira (2012), além de Andrade et.
al (2017).

Fonte: elaborado pelos autores.

Com as variaveis discretas género, cor declarada, trabalho infantil fora de casa
realizamos também simulacdes com o modelo de regresséo logistica, conforme veremos na

Secao a seguir.

ANALISE DOS RESULTADOS DO ESTUDO DE REGRESSAO LOGISTICA

Como discutido anteriormente, construimos um modelo de regressdo logistica binaria
para compreender como se comporta o0 risco de um estudante obter resultado inadequado na
proficiéncia em Matematica nos testes estandartizados do SAEB 2017 em face de variaveis
explicativas que foram construidas partindo dos conceitos tedricos dos capitais trazidos por

Bourdieu e Coleman.
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Tabela 9. Razbes de Chance (OR) nos modelos bivariados

BRASIL
VARIAVEL EXPLICATIVA (PREDITORA) Razédo de Chances p-
(OR) valor
Género Referéncia: Valor 1: Feminino 1,023 .000
Cor/Ragca declarada (dummy Referéncia: Valor 1: Preto(a) 1171 000
COR_NEGRA) ou pardo(a) ' '
Trabalho Infantil Referéncia: Valor 1: Sim 1,177 .000
NSE Referéncia: Valor 1: baixo NSE 1,214 .000
NEF Referéncia: Valor 1: baixo NEF 1,025 .000
Referéncia: Valor 1: baixo
NAEFAM NAEFAM 1,037 .000
NC Referéncia: Valor 1: baixo NC 1,059 .000

Fonte: elaborado pelos autores.

Em consonancia com a literatura especializada trazida mais acima, os resultados
verificados reforcam que os baixos niveis socioecondmicos e culturais, de envolvimento
familiar e um ambiente escolar com baixo favorecimento a aprendizagem matematica afetam
no risco de o estudante do 9° ano das escolas publicas apresentar resultado insatisfatorio na
média da proficiéncia do SAEB 2017 — Matematica.

As questdes de desigualdades de género e raca também se refletem nos resultados das
razdes de chance encontradas. As meninas tém chance de 2,3% a mais que 0s meninos de
apresentarem desempenho insatisfatorio, o que se relaciona, pela analise exploratéria, pela
diferenca média nas proficiéncias entre meninos e meninas e também por um traco cultural de
que as areas das ciéncias ditas exatas sao preferencialmente escolhidas pelos meninos. O traco
racial repercute nas desigualdades educacionais: 0s estudantes negros e pardos apresentam
risco de 17,1% maior que os alunos ndo negros e ndo pardos em obterem desempenho nao
adequado na proficiéncia em Matematica para esta fase da escolarizacdo. O fendmeno social
do trabalho infantil fora de casa, triste realidade que atualmente é encorajada pelo atual
governo federal como solugdo as demandas sociais por educacdo, moradia, lazer e salde ndo
atendidas pelo poder publico, impacta negativamente no desempenho: 17,7% de chances de o
estudante em contexto de trabalho infantil obter resultado insuficiente frente a estudantes que

ndo apresentam esta caracteristica.

Passemos, agora, as consideracdes finais deste trabalho, em que fazemos um resgate

do debate sobre os fatores de risco associados ao desempenho dos estudantes da Prova Brasil.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo se pretendeu verificar os fatores de risco associados ao baixo
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desempenho, ou desempenho insuficiente, na proficiéncia em Matematica de estudantes do 9°

ano do ensino fundamental das escolas publicas. Os fatores de risco considerados se
relacionam a questdes ligadas ao género/sexo, raca/cor declarada, presenca do trabalho
infantil fora de casa, ambiente favoravel a aprendizagem matematica, além da influéncia das

medidas de escalas criadas com base nos conceitos de capitais de Bourdieu e Coleman.

Das anélises realizadas, reiteramos resultados da literatura educacional que apontam
uma desigualdade entre os géneros, pendendo sempre para o lado dos estudantes do sexo
feminino os resultados mais rebaixados. O mesmo acontece em termos de raca/cor declarada,
em que os alunos autodeclarados pretos ou pardos possuem média de proficiéncia até 16,5
pontos menor do que aqueles que se delcararam brancos.

Em relacdo as escalas construidas, tomando como referéncia estudos classicos de
Bourdieu e Passeron (1975), Bourdieu (1979, 1980) e Coleman (1988), além de trabalhos
empiricos mais recentes (ORTIGAO, 2006; FRANCO, ORTIGAO e ALVES, 2007;
BONAMINO et al., 2010; ALBERTO et al, 2011; BONAMINO, AGUIAR e VIANA, 2012;
LOUZANO, 2013; ORTIGAO e AGUIAR, 2013; FRANCESCHINI, 2015;
FRANCESCHINI, MIRANDA-RIBEIRO e GOMES, 2016; ANDRADE, BRANDAO e
MARTINS, 2017; AGUILAR JUNIOR, 2019), verificamos que o nivel socioecondmico é o
fator que mais impacta no risco de os estudantes apresentarem desempenho insatisfatorio na
Prova Brasil de 2017.

As andlises exploratorias também revelam dados preocupantes em relacdo a
proficiéncia em Matematica: apenas 2,2% dos quase de 1,8 milhdo de estudantes se
encontram nos niveis 7, 8 e 9 da escala de proficiéncia, considerados como adequados para
esta fase da escolarizacéo; no nivel basico (niveis 4 a 6 da escala de proficiéncia), temos uma

concentracdo de 29,2% da populacao estudantil.

As contribuicBes do presente estudo trazem para discussao das politicas de avaliacédo e
da escolarizacdo a necessidade de se aprofundarem estudos que visem a aprendizagem plena e
significativa dos estudantes das escolas publicas, de maneira a que os fatores externos nao

sejam tdo determinantes dos resultados educacionais. Em uma associagédo com os resultados

da andlise de regressdo, evidencia-se que os fatores externos nivel socioeconémico e nivel
cultural afetam o rendimento escolar, mas uma atencéo especial a criacdo de um ambiente de
aprendizagem que estimule o envolvimento do estudante com a aprendizagem da Matematica
deve ser levado muito a sério, como forma de amortecer ou minimizar o impacto dos fatores

externos a escola. O fato de despertar o gosto pela disciplina e corrigir rotineiramente 0s
(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br
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exercicios e atividades aplicadas potencializa uma melhora na proficiéncia em Matemaética.
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