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RESUMO

Este trabalho apresenta uma sequéncia didatica e discute a Metodologia da Anélise de Emergéncia de
Conceitos, Pinheiro (2012), durante o estudo da funcdo polinomial do 1° grau, baseado na teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (2000). A Metodologia da Analise de Emergéncia de Conceitos,
ao ser aplicada, permite identificar conceitos emergentes; estes, sugerem como as ideias estdo
estruturadas. Foi realizado um estudo em uma escola publica de Salvador - BA, com alunos de 1° ano
do Ensino Médio, utilizando uma metodologia baseada na resolucdo de problemas. Assim o aluno é
estimulado a refletir sobre suas ideias, para que possa conjecturar, experimentar e tirar suas proprias
conclusdes. Os recursos utilizados foram: os softwares GeoGebra, TROPES, GEPHI, um bloco de
atividades, livros e computador. A experiéncia foi enriquecedora, identificando conhecimentos, ao
analisar o discurso que envolveu os participantes, durante a (re)construgcdo de modelos matematicos.
Espera-se que este estudo seja a base para outros, com o propoésito de dar significado as férmulas, regras
e procedimentos realizados durante o estudo de fungdes.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa, Analise de Emergéncia de Conceitos, Funcdo do 1°
grau.

INTRODUCAO

O aprender depende de um ensinar e 0 ensino s6 tem sentido quando visa uma
Aprendizagem, no contexto de sala de aula. A constru¢cdo do conhecimento ocorre em uma
relacdo entre sujeitos em que o ensinar e aprender requer planejamento. Denomina-se
Sequéncia Didatica o planejamento de procedimentos que envolvem atividades conectadas que
deverdo ser trabalhadas em etapas onde os conteudos disciplinares explorados estdo presentes
de forma integrada.

[...]Jsequéncia didatica € um procedimento para sistematizacdo do processo
ensino-aprendizagem, sendo de fundamental importdncia a efetiva
participacdo dos alunos. essa participacdo vai desde o planejamento inicial
informado aos alunos o real objetivo da realizacdo da sequéncia didatica no
contexto de sala de aula, até o final da sequéncia para avaliar e informar os
resultados. (OLIVEIRA, 2013, p.41).
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As dificuldades encontradas pelos estudantes durante o estudo da Algebra,
especificamente da funcao polinomial do 1° grau, a importancia desse estudo para a préatica da
vida diaria dos alunos e a possibilidade de minimizar os problemas gerados pela falta desses
conhecimentos no decorrer do Ensino Médio e nos cursos de graduacao, foram motivos que
levaram a escolha do conteudo a ser estudado nesta investigacdo. Sua importancia explica a
necessidade de construcdo de sequéncias didaticas com propostas que possibilitem uma
aprendizagem significativa, onde se busque conexfes com conceitos bem estruturados
presentes na estrutura cognitiva, para que, a partir deles se possa conduzir o processo de
aprendizagem. Para identificar conceitos bem estruturados ou ndo, determinantes para
acolhimento de novas ideias, utilizou-se a proposta metodoldgica da Anélise de Emergéncia de
Conceitos (AEC) 3de Pinheiro (2012).

Segundo Moreira (2011), na teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel,
existem duas condicdes basicas para sua ocorréncia que sao: uma delas é que o material tenha
relacdo com a estrutura cognitiva do aprendiz, o que significa que ele deve ser potencialmente
significativo e a outra € que o aluno se predisponha a aprender. Se, 0 que mais influéncia na
aprendizagem significativa é o que o aluno sabe, o0 que ele traz, além da sua predisposicao para
aprender, entdo o professor deve ensinar de acordo. Cabe ao professor identificar o ponto de
partida. Isto, podera ser feito atraves da analise realizada com a metodologia da AEC? de
Pinheiro (2012).

Para David Ausubel, aprender de forma significativa € ampliar e (re)organizar ideias,
relacionar contetidos e acessar novas ideias. No contexto de sala de aula o ensino deve levar em
conta a histéria de vida dos sujeitos, pois ao longo dela muitos saberes, vivéncias e
conhecimentos foram construidos. Assim, o professor terd condicdes de criar situacfes que
favorecam a aprendizagem significativa, condi¢do defendida por Ausubel (2000) no momento
em que ele coloca condi¢des basicas para sua ocorréncia como: o material a ser aprendido deve
ser potencialmente significativo, isto € relacionar-se de forma ldgica com as ideias bem
estruturadas de conhecimentos existentes e que o aprendiz se predisponha a aprender

relacionando novas ideias com as ja existentes de maneira ndo literal e ndo arbitraria. Se a

intencdo do aprendiz for simplesmente de memorizar, tanto o processo de aprendizagem como

o resultado obtido serdo mecanicos, sem significado. E importante considerar que a teoria de

3 AEC — Uma proposta metodoldgica para analise cognitiva, Pinheiro (2012), que possibilita a identificagdo de
conceitos e suas relagdes, além de identificar o grau da dinamica do conceito, fazendo emergir conceitos
basilares e conceitos mais volateis.
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David Ausubel, representante do cognitivismo, trata da aprendizagem cognitiva, mas reconhece

a afetiva e a psicomotora. Ele parte do pressuposto de que existe uma estrutura cognitiva; nela
ocorre uma organizacdo e integracdo de ideias. Assim, a aprendizagem ocorre da seguinte
forma: novas ideias sdo acolhidas ou ndo na estrutura cognitiva do sujeito; quando elas se
relacionam com ideias preexistentes, bem estruturadas, elas interagem modificando as
existentes e sendo modificadas por elas. Quando novas ideias ndo sdo recepcionadas, neste
momento a aprendizagem se da de forma mecanica, mas como o processo é continuo ela podera,
ao longo do tempo, torna-se bem elaborada. A interacdo entre conhecimentos prévios e novos
conhecimentos é o que caracteriza a Aprendizagem Significativa. Durante 0 processo, novos
conhecimentos adquirem significado e os conhecimentos ja existentes obtém uma maior
estabilidade cognitiva; novas aprendizagens significativas vao ocorrendo e estas ideias que
serviram como ancoras vao adquirindo muitos outros significados, capazes de cada vez mais
servir de ideia-ancora para outras novas ideias.

A Metodologia da Analise de Emergéncia de Conceitos, ao ser aplicada, identifica
conceitos emergentes; estes, sugerem como as ideias estdo estruturadas. A estruturacdo da
emergéncia de conceitos em uma comunidade epistémica* se da através da articulagdo entre um
analisador semantico, o TROPES® e um analisador de redes, o0 GEPHI®. As redes s&o dados
estruturados de forma que as pessoas tenham condigOes de analisar suas conexdes e possam
classificar os atores envolvidos quanto a sua posi¢do na rede. Segundo Recuero (2015) as
disponibilidades de dados agregados pelas mediacgdes tecnoldgicas tém despertado interesse de
pesquisadores pois 0 mundo passou a ser estudado como rede. Os modelos de rede sdo Uteis
para uma melhor compreensdo daquilo que estd sendo analisado. A articulagdo entre o
analisador semantico e o de rede é fruto da Analise de Emergéncia de Conceitos, uma proposta
metodoldgica para analise cognitiva, que possibilita a identificacdo de conceitos e suas relagdes.
A ideia central da presente metodologia € a representacdo do conhecimento em uma
configuracdo de campo. Nesta representacdo € incorporado o sentido de potencializagdo do
conhecimento em torno de um Ente Cognitivo complexo que interfere no campo, gerando
potenciais de saberes que dinamizam a aprendizagem nos percursos desses potenciais. Um

movimento importante em torno da unidade “ente cognitivo” ¢ o de mergulho no campo

conhecimento do individuo; assim, cada iteragdo recursiva de indagacao sobre um saber o leva

# Comunidade Epistémica — neste trabalho, a comunidade epistémica é definida a partir da aprendizagem
significativa e analisada a partir da perspectiva metodolégica da AEC
> TROPES - Software especializado para anélise semantica

& GEPHI - — programa em codigo aberto para Windows, desenvolvido para analise e visualizagdo
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para uma zona de dindmica crescente ao redor desse saber, até atingir um estado de incerteza.

Na presente metodologia este estado € identificado como o limiar do conhecer, ou limiar do
conhecimento. Esse movimento de mergulho evidencia na emergéncia de conceitos a presenca
da subjetividade dos atores na formalizacdo de saberes por meio de suas indagacodes, inferéncias
e incompletudes, na constru¢cdo do conhecimento. Fazendo uma correlagdo entre as
consideracdes feitas por David Ausubel sobre as condi¢des para ocorréncia de Aprendizagem
Significativa e a Metodologia de Emergéncia de Conceitos de Pinheiro (2012), pode-se afirmar
gue o conhecimento pode ser tratado como um campo, 0s saberes poderédo ser comparados com
0s conhecimentos prévios que estdo sendo (re)significados a todo 0 momento e a aprendizagem,
segundo Pinheiro (2012), constitui-se no trafegar nesses saberes. O conhecimento podera ser
definido como um campo, sistema complexo mais bem estruturado onde o sujeito o constréi a
todo instante, mas cada uma dessas unidades com estruturas mais solidas lhe d& condicGes de

um trafegar com mais consisténcia, fundamentacéo, propriedade.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada dentro de uma abordagem qualitativa de natureza aplicada. Nao
houve uma preocupacdo com a representatividade numerica, generalizacBes estatisticas e
relacGes lineares de causa e efeito. A preocupacdo esta em se aprofundar na compreensdo do
fendmeno estudado. A natureza é de uma pesquisa participante e os dados foram obtidos através
de relatos, registros realizados durante as aulas e observacGes. A participacdo de todos 0s
envolvidos se da com base na aplicacdo de uma sequéncia didatica interativa. Professores e
alunos participantes da pesquisa, s&0 mentores ativos durante todo o processo de construcao do

conhecimento.

DESENVOLVIMENTO

Segundo Oliveira (2013), a Sequéncia Didatica, atualmente, adota os seguintes passos:

escolha do tema a ser trabalhado, questionamentos para problematizacdo do assunto a ser

trabalhado, planejamento dos contelddos, objetivos a serem atingidos no processo ensino-
aprendizagem e delimitagdo da sequéncia de atividades, levando-se em consideracdo a
formacdo de grupos, material didatico, cronograma, integracdo entre cada atividade e etapas,
além da avaliagéo dos resultados.
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O conteudo sobre funcgdo polinomial do 1° grau foi planejado para ser trabalhado em

etapas onde cada uma delas tem um objetivo especifico. A 12 etapa foi elaborada para dar
informacdes sobre a forma como o trabalho deve ser realizado e obter informacGes sobre os
alunos. A 22 etapa foi reservada para: diviséo dos grupos por afinidades, apresentacao detalhada
da proposta de trabalho com a entrega do material e esclarecimentos sobre todos o0s
procedimentos e postura de cada um dos participantes. A 32 etapa, para a realizacdo da atividade
propriamente dita; nesta, a proposta foi desenhar uma casa durante a construcdo do
conhecimento sobre a funcéo polinomial do 1° grau. Para a realizagdo do estudo, todos os meios
de pesquisa como livros, cadernos, internet, foram considerados e valorizados. Na 42 etapa
ocorreu a socializacdo dos trabalhos realizados. A 52 etapa foi reservada para o fechamento,
concluséo, consideracBes necessarias, generalizacoes.

A atividade planejada para estudar a fungdo polinomial do 1° grau foi desenhar uma casa
utilizando os conhecimentos matemaéticos que cada um dos grupos tinha. Esta construcéo se
deu em dois momentos; inicialmente, antes de iniciarem os estudos, e apds todo o estudo ser
realizado. Em cada um deles, foi aplicada a Metodologia de Anéalise de Emergéncia de
Conceitos, Pinheiro (2012); inicialmente, com o objetivo de investigar os conhecimentos
prévios e, apos a 3? etapa, quando reconstruiram a casa. Os recursos disponibilizados para serem
utilizados foram: internet, um bloco de atividades elaboradas pela professora, livro texto e o
software GeoGebra’; este, desempenhando um papel muito importante, principalmente por
disponibilizar duas janelas onde em uma delas, encontramos a representacao grafica do objeto
que estd sendo construido, e na outra a representacdo algébrica, facilitando assim o dialogo
entre as duas formas de representagdo. Para identificar os conhecimentos prévios foi solicitado
aos grupos, que desenhassem uma casa em uma folha de papel milimétrica e durante a
construcdo, pensassem sobre quais conteudos de matematica, ja estudados, estavam sendo
utilizados. Os alunos deveriam escrever tudo que sabiam, justificando cada um dos tragados. O
objetivo era fazer com que descrevessem cada um dos objetos matematicos utilizados, suas
propriedades, localizagdo, posicionamento em relagcdo a um referencial e todo conhecimento
que tinham sobre eles. Os grupos comecaram a desenhar e sentiram dificuldade em escrever,

dar as explicacdes, coloca-las no papel oficio. Alguns elementos da Geometria foram citados e

ocorreu, por parte de todos, nos grupos, uma preocupacdo muito grande em relacdo a
localizacdo do desenho, no plano cartesiano. Isto, provavelmente, ocorreu devido ao fato de

estarem desenhando em um papel milimétrico; assim, supoe-se que fizeram alguma relacdo

" GeoGebra — Software de geometria dindmica, que combina conceitos de geometria e algebra
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com construgdo de graficos. As dificuldades em relagdo as explica¢fes eram visiveis; 0s alunos

solicitaram que a atividade fosse entregue no proximo encontro. Ficou acordado que eles
deveriam entregar o que tinham feito até 0 momento, e que na préxima aula seria devolvido o
material, para finalizarem a atividade. Como o objetivo era identificar os conhecimentos
prévio, eles ndo deveriam fazer a atividade pesquisando em livros ou cadernos. O estudo deveria
se iniciar tendo como ponto de partida as ideias mais bem estruturadas, fundamentadas e, no
caso de estarem enganados em relacédo a elas, teriam que desconstrui-las com a mediacéo da
professora. Este € um momento muito importante, onde se deve ter o maximo de cuidado para
que variaveis que possam ser evitadas nao interfiram no resultado, embora seja sabido que nao
se esta trabalhando com certezas, e sim, com indicios. Os desenhos estavam sendo realizados
sem maiores problemas mas as explicacdes sobre eles ndo estavam ocorrendo, era necessaria
uma interferéncia para ajudéd-los a pensar. Dando continuidade as atividades, os alunos
receberam o que tinham construido na aula anterior para finalizarem. Diante das dificuldades
em redigir sobre as ideias e conclusdes tiradas, a professora entregou para cada um dos grupos,
algumas questdes com o propdsito de iniciar um dialogo, de forma gque pudessem organizar as
ideias e realizar os registros, como estava sendo solicitado. Como uma das grandes dificuldades
era aplicar a linguagem matematica adequadamente, houve o cuidado de orient4-los em relagdo
ao que fazer, sem dizer como, evitando falar sobre os objetos tragados. Todos o0s passos
percorridos foram registrados e entregues para a professora; desta forma, pode-se aplicar a
metodologia de Andlise de Emergéncia de Conceitos, Pinheiro (2012). O objetivo era investigar
0s conceitos que mais emergiram durante a 12 etapa, e assim, através dele (s), elaborar as novas
atividades. Todas as atividades e os textos foram digitados no bloco de notas, salvo em um
arquivo do tipo “txt” para ser utilizado no TROPES?® e este realizar a anélise semantica. Por
meio da metodologia de Analise de Emergéncia de Conceitos, Pinheiro (2012), foram
identificados pontos importantes a serem considerados como: as ideias de ponto, reta,
localizacdo de pontos no plano e plano cartesiano. Com base nos elementos mais citados, nos
conceitos que mais emergiram, identificados apds a analise semantica, foram elaboradas as
demais etapas da sequéncia didatica. Os alunos, na grande maioria, nao tiveram problema em

trabalhar com localizagdo de pontos no plano, lembraram que utilizam o plano cartesiano para

tracar graficos, mas a linguagem matematica precisava ser utilizada adequadamente, e para isso,
deveria ser trabalhada. Retas, segmentos de retas e semirretas, eram nomeados de linhas.
Quando eram solicitados para diferencia-los, ficava claro que eles tinham a ideia, estavam
pensando corretamente, mas ndo se expressavam de maneira correta. Como estava sendo

utilizado o laboratério de informatica, optou-se por dar uma aula, utilizando o software
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GeoGebra’, sobre localizagdo de pontos no plano, posicionamentos e representacdes de retas.

A aula foi conduzida de forma que eles puderam explorar as potencialidades que o GeoGebra’
oferece, no sentido de pensar em possibilidades e experimentar. Os alunos, na sua grande
maioria, ja tinham uma certa habilidade em trabalhar com o programa; os que ainda tinham
alguma dificuldade, ficaram livres para perguntar, sentar com outros colegas, discutir, pensar.
Para esta aula a ideia era proporcionar um ambiente rico em discussdes, e assim, tirar davidas,
elaborar novas ideias, experimentar e concluir. Durante a aula, os alunos foram solicitados a
usarem o programa, realizando atividades para responderem a questdes que surgiam. Apos
algumas explicacdes, eles iniciaram o estudo marcando pontos no plano cartesiano com base
na ideia da casa que foi desenhada anteriormente, quando utilizaram o papel milimétrico (Figura
1).
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Figura 1. Localizagdo de pontos no plano. Arquivo da professora

Durante a realizagdo desta atividade os alunos tiveram a oportunidade de reconhecer a
importancia de um eixo referencial; trabalharam com coordenadas de pontos com suas
representacdes, fixaram a ideia de plano, retas, segmentos de retas e semirretas, perceberam
que o conjunto dos nimeros reais € representado geometricamente por uma reta, que ele €
denso, e ao explorarem 0s pontos existentes em cada um dos quadrantes fizeram vérias
descobertas importantes como: (A)® — Professora, encontrei pontos especiais. (P) — O que vocé
chama de especiais? Vocé esté se referindo a quais pontos? (A) — Tem x e y iguais! (P) — Ah!

Vocé se refere a pontos que tém coordenadas com valores iguais! E isto? (A) — E, eu achei

(2,2), (3,3), (4,4). (P) — Quem poderia me dar exemplo de mais pontos com coordenadas que

tém o mesmo valor numérico? (A) — E facil, é s6 repetir o nimero. (P) — Bem, eu quero a

8 (A) — Representa fala dos alunos
° (P) — Professora (autora)
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representacdo geométrica. Onde estdo todos estes pontos? (A) — Todos? Neste momento,

surgiu a oportunidade de estimular os processos mentais decorrentes da percepcao dos alunos
sobre posicionamento dos pontos que estavam dispostos ao longo da reta que poderia ser
tracada. Estas informacOes teriam que ser compreendidas para serem processadas. Pode-se
perceber a importancia da linguagem para que o aluno possa tomar a decisao correta e assim
resolver o problema que estava sendo colocado. (P) — Vocés encontraram e representaram no
plano, os pontos (2,2), (3,3), (4,4), e (1,1). Sera que ndo encontram nenhum ponto que tenha
coordenada x=2,5 e y=2,5? (A) — Tem sim. (P) — Poderiam representar alguns, no plano
cartesiano, onde ja tém pontos representados? (A) — Achei um monte, professora. (P) — Quais?
Poderia citar alguns? (A) — Coloquei x e y como 2.6, 2.7, 2.8, e 2.9. (P) — Poderiam me dizer
as coordenadas do ponto mais proximo de (3,3)? (A) — E (2.9, 2.9). (P) — Vocé esta me dizendo
que é o ponto cujas coordenadas sao (2.9, 2.9)? Sera? (A) — Acho que sim. (P) — Poderia ser o
ponto cujas coordenadas sdo (2.99, 2.99)? Ser4? Este foi um momento riquissimo de
discussdes e eles encontraram a 12 bissetriz e 22 bissetriz. Todas as ddvidas que surgiam se
tornavam incentivos, propositos para iniciarem uma pesquisa e refletirem. Os alunos estavam
sendo estimulados a utilizarem o livro e textos, para fazerem conjecturas e experimentos. As
duvidas eram tiradas sempre apds questionamentos e reflexdes. Durante os experimentos, uma
aluna descobriu que para cada ponto diferente, a notagdo e sua representacdo também eram
diferentes. Os pontos estavam sendo representados por letras maiusculas do nosso alfabeto e
ela perguntou: (A) — Professora, se temos infinitos pontos no plano, o que fago para representar
0s pontos quando chegar na letra Z? (P) — Maravilha! Vamos tentar descobrir? (A) — A senhora
nao sabe? (P) — N@s, aqui, estamos estudando, pensando, experimentando, descobrindo, ... O
gue VvOCcés sugerem para que possamos descobrir o que acontece? (A) — Vou botar um monte!
(P) — Precisamos pensar em possibilidades de testar nossas ideias. Isto, 0 GeoGebra’ lhe
possibilita. (A) — Aparece nimero! (P) — Se estamos nos referindo a outros pontos, temos que
nomea-los de forma diferente. (A) — E sempre assim? E quando acabarem os niimeros? (A) —
NUmero ndo acaba, acaba professora? (A) — Ai acaba? Vamos ver? (A) — Mas letra acaba. (A)
— Letra acaba e nimero ndo acaba. Era necessario incentivar os alunos a investigarem suas

ideias e duvidas, utilizando o GeoGebra’. Muitas questdes estavam surgindo e a primeira atitude

dos alunos era perguntar, aguardando respostas prontas por parte da professora. Para que 0s
alunos possam conquistar a autonomia tao necessaria para a construgdo do conhecimento sobre
qualquer objeto a ser estudado, eles precisam ser estimulados, embora sempre com o cuidado
de ndo os deixar sozinhos sem perspectiva de solugdo para o problema que por acaso apareca,

para ndo desistirem. Diante dos diversos questionamentos surgiu a oportunidade de comentar
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sobre a possibilidade de desenhar partindo de retas. Os alunos tragaram algumas retas e logo

uma questdo importantissima surgiu. (A) — Professora, como fago para deixar um segmento?
(P) — O que vocé tem no seu desenho? (A) — Uma reta, mas so quero um pedacinho. (P) — Vocé
quer delimitar a reta? (A) — O que € isso? Os alunos nesse momento ja estavam familiarizados
com o GeoGebra’, aparentemente motivados e muitos conhecimentos que seriam necessarios
para dar continuidade ao trabalho ja tinham sido revisados de alguma forma. Um dos papéis do
professor é ajudar o aluno a pensar, descobrir, aprender fazendo, explorando. O fazer pensar é
um ponto importantissimo quando se tem como objetivo procurar ideias existentes na estrutura
cognitiva do sujeito para ancorar novas ideias. Um ponto importante a ser observado é em
relacdo a forma como as atividades estavam sendo apresentadas e solicitadas aos alunos. A
possibilidade de optar, escolher entre os desenhos apresentados, a utilizacdo de um software
para ajuda-los a pensar, experimentar e decidir, a op¢do de utilizar as redes sociais, Figura 2,
ajudando na interagdo e socializacdo, foram elementos facilitadores durante o processo de

construcdo do conhecimento que envolvia cada uma das atividades propostas.

al professora jia to pegando o jeito ehemhn
Figura 2. Print enviado por um aluno via WhatsApp. Arquivo da professora (P)

Assim que os alunos receberam a atividade apresentada, leram e optaram pela casa
com mais detalhes. Os grupos estavam decididos a desenhar a casa com mais detalhes. Surgia
uma boa oportunidade para tentar descobrir como iriam desenhar utilizando o GeoGebra’ e
todos os conhecimentos que tinham até o momento. Estavam animados por estarem desenhando
e trabalhando no laboratério de informéatica. Naquele momento ndo estavam pensando nas

dificuldades que poderiam encontrar fazendo a opcéo pela casa com mais detalhes. A facilidade

gue normalmente ¢ tdo desejada, ndo era momento de disputa e nem objeto de desejo. Foi dado
inicio a um dialogo em torno dos contetdos: (P) — Quais as ideias que tiveram? Quais as
possibilidades que pensaram? (A) — Posso fazer os quadradinhos! (P) — Onde estao
visualizando quadrados? (A) — S6 tem dois quadrados. (P) — O que vocés entendem por

guadrados? (A) — Uma figura com quatro lados iguais. Neste momento houve a necessidade
(83)3322.3222
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de explorar propriedades de quadrilateros. A primeira ideia foi desenhar um losango que néo

fosse quadrado para que eles percebessem que o simples fato de ter um quadrilatero com as
medidas dos quatro lados iguais ndo era suficiente para afirmar que se tratava da representacéo
de um quadrado. A proposta era trabalhar inicialmente com a representacdo grafica da funcao
polinomial do 1° grau, a reta, e posteriormente delimitar o conjunto dominio. O aluno pensou
em poligonos e a ideia é sempre aproveitar, dentro das possibilidades, o pensamento dos alunos;
assim, o trabalho teria que ser realizado tomando outro direcionamento. O aluno pensou
inicialmente em poligonos; logo, precisaram pesquisar sobre os lados dos poligonos. Leram
sobre segmentos de retas e tragaram um segmento determinado por dois pontos; identificaram
dois pontos que faziam parte do segmento e encontraram a equacdo da reta que contém o
segmento tracado inicialmente. Iniciaram o desenho, e depois de um certo tempo perceberam
que a casa escolhida ndo poderia ser tracada utilizando retas. Tinham curvas que néo
representam fungdes polinomiais do 1° grau. Diante da impossibilidade, fizeram a escolha de
desenhar a casa mais simples. Este foi um momento importante para reconhecerem a
representacdo de uma funcéo e nao simplesmente a representacdo de uma funcéo polinomial do
1° grau. Durante a realizagdo da atividade tiveram inimeras ddvidas e a grande maioria era em
decorréncia da falta dos conhecimentos prévios, bem estruturados, necessarios para resolver
equacoes, principalmente quando se tratava de coeficientes representados na forma decimal ou
fracionaria. Diante dos problemas graves que estavam ocorrendo, era necessario reuni-los em
uma outra sala, fora do laboratorio, para dar uma aula com base na proposta que estava sendo
coloca para eles, mas explorando, principalmente, resolucdo de sistema de equacdes. Para
iniciar a aula, eles imaginaram o desenho de uma casa e, sem 0 uso do software, iniciamos sua
construcdo. A proposta era utilizar a atividade para explorar os contetudos que eles estavam
tendo muita dificuldade, mas ndo de forma isolada. Eles seriam tratados no decorrer do
processo. A atividade, neste momento, teve como objetivo observar o caminho percorrido pelos
alunos depois de todas as orientagfes que tiveram. Observar pensamentos e a¢0es que, no
decorrer do processo de resolucdo do problema, fossem registrados e representados
algebricamente ou geometricamente. Todos os registros foram utilizados para analise. Esta,

através da metodologia de Analise de Emergéncia de Conceitos de Pinheiro (2012), é utilizada

para identificar os conceitos que mais emergiram. Apds a entrega das atividades, os alunos se
auto avaliaram e a professora finalizou o processo, dando um feedback aos grupos sobre os
objetivos propostos, os alcangados e a metodologia utilizada para o estudo, neste caso
especifico. Apos a finalizacao do estudo, todas as observacgdes e conclusfes descritas por cada

um dos grupos, foram digitadas no bloco de notas, salvas em um arquivo do tipo “txt” para
(83) 33223222
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serem analisadas pelo TROPES® preparadas para serem utilizadas pelo GEPHI® e assim,

comparar os dois mapas de rede tracados, comparar as ideias iniciais, antes do estudo ser

realizado e a forma como elas estavam sendo articuladas apés o estudo.

RESULTADOS

Analisando as duas redes em relagdo as conexdes, percebe-se claramente que as ideias
foram se reestruturando, se reorganizando durante o estudo, Figura 3. Antes de ser iniciado o
estudo, 0s conceitos que mais emergiram, de acordo com a Figura 3, foram: Retas, Equacéo,
Pedacdes de retas (segmentos de retas) e Ponto. Retas e Pontos, sem conexdes. Apds o estudo,
as relagdes foram ampliadas. E possivel visualizar comparando as redes. Linhas, fazendo
referéncias a retas, conectada com ponto, proporcionalidade, segmento de retas e semirretas.
Ponto, foi muito citado e muitas referéncias foram feitas, partindo da ideia de ponto. As ideias
relacionadas foram: linhas (retas), (linhas — retas que representam funcées do 1° grau), conjunto
(pontos), funcéo (funcdo constante e funcéo polinomial do 1° grau). A ultima parte do trabalho,
também é considerada uma das mais importantes, tendo em vista que nesta sesséo, deverao ser
dedicados alguns apontamentos sobre as principais conclusfes da pesquisa e prospecc¢ao da sua
aplicacdo empirica para a comunidade cientifica. Também se abre a oportunidade de discussdo
sobre a necessidade de novas pesquisas no campo de atuacdo, bem como dialogos com as

analises referidas ao longo do resumo.
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Figura 3 — Conexdes entre as ideias existentes. Arquivo da professora (P).

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos conceitos que mais emergiram ao longo do processo, os conteldos eram
escolhidos para serem trabalhados. Quanto a forma, os meios, estes deveriam envolver
situacdes-problema que fizessem parte da realidade dos alunos. Trabalhar conteudos de
Matematica com suporte tecnoldgico, desenhando, foi uma proposta bem aceita por todos os
envolvidos. O conhecimento é uma construcdo que se dé ao longo de um processo e podemos
verificar, apds as atividades realizadas, que as ideias ficaram mais bem elaboradas. Um
conhecimento bem estruturado “hoje” foi resultado de um processo anterior que envolveu
ideias; assim, utilizar a Metodologia de Emergéncia de Conceitos antes de iniciar 0 processo e
apos a realizacdo de atividades, na finalizacdo, é determinante para quem almeja obter uma
Aprendizagem Significativa, além de ser importante para qualquer analise sobre os resultados

que envolvem aprendizagem.
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