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RESUMO

Este estudo € um recorte de uma pesquisa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), de
licenciatura em matematica da Universidade Federal de Campina Grande — Campus- Cuité-
PB. tendo como objetivo analisar as contribui¢cGes de atividades que envolvem o uso dos
materiais manipuléaveis com estudantes com Sindrome de Down (SD). O estudo foi
constituido na modalidade de pesquisa qualitativa. A pesquisa ocorreu em uma Associacdo de
Pais e Amigos Excepcionais (APAE), localizada na Microrregido do Cariri do Estado da
Paraiba. O trabalho foi desenvolvido com 5 alunos com Sindrome de Down, todos com
comprovacao de laudo médico. Porém, nesse artigo, apresentaremos apenas o resultado de 2
alunos, devido a quantidade de péaginas limitadas pelas normas do evento. O nivel de
escolaridade desses educandos era de 4° ano do ensino fundamental. Discutimos ainda neste
estudo, uma proposta usando materiais manipulativos no ensino de adi¢cdo na Educacdo
Matemaética Inclusiva para a aprendizagem dos alunos com SD. As atividades desenvolvidas
com esses alunos trabalhavam os conceitos de adi¢do. Sendo assim, foi perceptivel observar
que os materiais manipulativos séo de grande importancia na educacao dos mesmos.
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INTRODUCAO

Esse artigo € um recorte de trabalho de conclusdo de Curso (TCC), desenvolvido com
alunos com Sindrome de Down em uma Associacdo de Pais e Amigos Excepcionais,
localizada no Microrregido do Cariri do Estado da Paraiba. Este estudo veio devido a
afinidade que a pesquisadora tem na area de Educacdo Matematica Inclusiva. Sendo assim a
pesquisadora decidiu buscar novos estudos sobre outras deficiéncias, foi nessa busca que
deliberou fazer pesquisas bibliograficas sobre a Sindrome de Down. Diante dessas pesquisas
observou que existia poucos estudos sobre a Educacdo Matematica Inclusiva no Brasil.

Desde modo, a pesquisadora buscou orientagdes e juntos aos seus orientadores
decidiram em contribuir de alguma forma no ensino de criangas com Sindrome de Down.

Nesse sentido, a pesquisa foi norteada pela pergunta: Quais as contribui¢cdes dos materiais

manipulaveis para o ensino de matematica para criangas com Sindrome de Down?
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Percebemos que a metodologia mais apropriada seria a qualitativa. Pois, segundo
Gerra (2014, p. 15),

Na abordagem qualitativa, a cientista objetiva aprofundar-se na compreenséo
dos fendmenos que estuda — ac¢des dos individuos, grupos ou organizacdes
em seu ambiente ou contexto social —, interpretando-os segundo a
perspectiva dos proprios sujeitos que participam da situagdo, sem se
preocupar com representatividade numérica, generalizacdes estatisticas e
relacGes lineares de causa e efeito.

Para a autora, a abordagem qualitativa colabora para métodos e técnicas que admitem
o cultivo de informacdes reconhecidas e aceitavel.

A presente pesquisa, tem como objetivo geral: analisar as contribui¢des de atividades
gue envolvem o uso dos materiais manipulaveis com estudantes com Sindrome de Down.

Sendo assim, esta pesquisa, procurou contribuir da melhor forma uma discusséo em
torno de uma nova proposta usando materiais manipulativos na Educacdo Matematica

Inclusiva para o ensino-aprendizagem de adicdo para alunos com Sindrome de Down.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido em uma Associacdo de Pais e Amigos Excepcionais
(APAE), localizada na Microrregido do Cariri do Estado da Paraiba. A pesquisa foi
desenvolvida com 5 alunos com SD, todos com comprovacao de laudo médico, nesse artigo
sO apresentaremos o0s resultados de 2 alunos, pois a pesquisa € extensa.

O nivel de escolaridade desses alunos era de 4° ano do ensino fundamental. Optamos
da nomes ficticios para privatizar a identidade dos participantes.

Identificamos que a fonte direta de dados foi o desenvolvimento das atividades nos
encontros com os alunos. Os dados foram coletados por observacdes de expressoes, gestos,

comportamento e imagens, atraves de videos e fotografias.

DESENVOLVIMENTO
A Sindrome de Down (SD), uma anormalidade genética que é acarretada pela

trissomia do cromossomo 21, ha tempos atras ndo era definida desta forma: “Essa sindrome ja
foi nomeada por outros termos, como imbecilidade mongoloide, idiotia mongoloide, crianca
mal-acabada, dentre outros” (SCHWARTZMAN, 2003).

De acordo com a Federacdo Brasileira das Associacdes de Sindrome de Down
(FBASD, 1984, p. 1):
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A Sindrome de Down é uma alteracdo genética presente na espécie humana
desde sua origem. Foi descrita como tal ha 150 anos, quando John Langdon
Down, em 1866, se referiu a ela pela primeira vez como um quadro clinico.
Com idade prdpria. A Sindrome de Down é a primeira causa conhecida da
discapacidade intelectual, representando aproximadamente 25% de todos os
casos de atraso intelectual, tracos presentes em todas portadoras da
sindrome.

7

Ainda que a SD seja enquadrada como deficiéncia intelectual é importante
ressaltarmos que mesmo com o comprometimento da alteracdo cerebral da capacidade
cognitiva do sujeito, ela é definida como uma Sindrome, pois possui desempenhos diferentes,
mas nao existe graus leve, moderado e severo como a deficiéncia intelectual.

E necessario explicar que a conduta dos pais ndo origina a SD. Sendo assim, nio
existe coisa alguma que eles deveriam ter feito de dessemelhante para impedir. “Nao ¢ culpa
de ninguém. Além disso, a SD ndo € uma doenca, mas uma condi¢do da pessoa associada a
algumas questdes para quais os pais devem estar atentos desde o nascimento da crianga”

(FBASD, 1984, p.1).

Uma célula normal possui 46 cromossomos, no caso da Sindrome de Down,
ela possui 47 e o par 21, pertencente ao grupo G, assim possui trés
cromossomos ao invés de dois. Esta divisao celular acontece no momento da
concepcdo é a responsavel pelas anomalias da Sindrome de Down. O fator
responsavel por essa sindrome é a trissomia G ou trisomia 21. (PUESCHEL
2005, p.54)

Embora a SD seja acarretada de trés diferentes tipos de anomalias cromossdmicas, 0
responsavel pelos tracos fisicos especificos e a funcdo intelectual limitada é o cromossomo
21. Entretanto, a explicacdo sobre a diviséo celular falha, a forma como o cromossomo extra
interfere no desenvolvimento da pessoa e as diferencas existentes entre os trés grupos de
pessoas com essa sindrome, sdo fatores até entdo desconhecidos SAAD (2003).

A aprendizagem cognitiva da pessoa com SD, é alteravel e lenta. A vagarosidades em
determinadas cognic¢des permite o estudo de preparacdo progressiva que significariam talvez

impercebivel em criangas “normais’’ e a particularidades individuais, permitindo diferentes

direcdes de desenvolvimento a serem superadas, de acordo com o estado de excitagdo que
esteja sendo trabalhado com essas criancas, ou seja, desde 0 seu nascimento.
De acordo com Vieira (2002, p. 15):
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Todos os estudos realizados sobre as aquisicdes nos primeiros anos de vida,
tanto no que concerce ao aparecimento do sorriso, cComo no que se refere ao
inicio do processo de vocalizacdo e do estabelecimento do contato visual,
tém demonstrado diferentes entre os bebés com SD sofre um pequeno atraso
no desenvolvimento psicomotor e cognitivo nos primeiros meses de vida.
Mas esse atraso acentua-se em todas as areas do decorrer da infancia até a
velhice.

As criangas com SD apresentam capacidades de concentragdo menor do que seus
colegas. Também habituam apresentar mais dificuldade em juntar diferentes contextos de uma
vez, por exemplo: ouvir e copiar, o que dificulta sua desenvoltura de concentracéo.

Conhecer quais sdo as caracteristicas comuns das criangas com SD é importante, mas
0 educador precisa pensar em estratégias, que ampliem suas habilidades. Para isso, usar
alguns recursos, como 0s materiais concretos, os auxiliam para a melhora na habilidade de
concentracdo, ampliando assim, suas habilidades cognitivas.

Sabemos que ensinar a criangas com deficiéncia é uma luta didria e que precisa-se de
bastante empenho dos professores e de todo corpo educacional, principalmente quando
falamos da disciplina de matematica, por ser vista pelos alunos em geral uma disciplina de
dificil entendimento.

Para que, esta realidade mude tanto para os alunos considerados ‘“normais” e
especificamente para os alunos com qualquer tipo de deficiéncia e especialmente os alunos
com SD é necessario trabalhar a matemética de uma forma mais dindmica, como por
exemplo, utilizar de materiais didaticos de manipulagdo para os auxilios no ensino de
conteudos matematicos.

A Educacado Matematica Inclusiva vem para auxiliar o conhecimento nao sé do aluno
com deficiéncia, mas também todo corpo escolar, pois possibilita que os alunos tenham um
contato mais especifico com o estudo de contetdos matematicos por meio de manipulagédo de
objetos, construcdo, interpretacdo, etc.

E uma area que aos poucos esta ganhando espaco na sociedade escolar e em especial
na formacdo do professor de matemética. Mesmo assim ainda existem poucos estudos

dissertagfes, monografias, revistas, entre outros, desenvolvidos acerca da busca por uma nova

visdo em relacdo a educacdo igualitaria para todos e também com énfase na formacdo de
professores.

A mesma é um grande desafio para os educadores do Ensino Basico e Ensino
Superior. Ao selecionar os conteudos a serem ensinados, surgem outras questdes, como
apresenta Silva e Doménico (2014, p. 26):
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Entdo algumas perguntas ficam no ar: Como ensinar? Que métodos utilizar
para fazer com que esses alunos realmente aprendam a Matemaética? Sé&o
duvidas que deixam os professores muito preocupados, pois se para ensinar
um aluno que ndo possuiu nenhuma necessidade ja é muito complicado
imagina entdo como que € passar conhecimentos na area da Matematica para
um aluno gue tenha algum tipo de necessidade especial, desde mental até
visual.

Sendo assim, ao adequar o ambiente escolar a educacdo matematica inclusiva para
atender a necessidades das turmas, a escola passa a considerar o aluno como o agente
construtor do seu préprio conhecimento. De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (1998, p.38). “Quando o aluno ¢ considerado protagonista da constru¢do de

sua aprendizagem, o papel do professor ganha novas dimensdes”.

Nesta concepcdo de ensino-aprendizagem o papel do professor de
matematica, deixa de ser um mero expositor de conteldos, passando a
desempenhar a funcdo de organizador da aprendizagem, sendo seu
planejamento embasado nas especificidades de seus alunos (BOURSCHEID,
2008, p. 60).

Para que essa Matematica Inclusiva aconteca é necessario que os professores busquem
alternativas didaticas para ajudar na compreensao dos conteudos matematico, por exemplo: 0s
materiais manipuléveis (MM), que nos Ultimos anos vém sendo utilizados nos estudos de
conte(ldos matematicos. S&o componentes que vém assumindo maltiplos significados e assim,
0s psicologos, pedagogos e professores apresentam as suas qualidades, protegendo claramente
0 uso nas aulas de matematica.

Segundo Passos (2004, p.5),

Os materiais manipulaveis sdo objetos ou coisas que o aluno é capaz de
sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser objetos reais que tém
aplicacdo no dia-a-dia ou podem ser objetos que sdo usados para representar
uma ideia

Os MM, sdo ludicos, intuitivos e dindmicos, que apresentam como finalidade o auxilio

da compreensé&o e construgao do saber.

Desta forma, é notavel que os MM sdo objetos de recursos fisicos que exercem a
funcdo de embasamento para a concepcdo dos conteudos matematicos visto que, na sua
utilizacdo, averigua-se 0 méaximo de compartilhamento e a troca de experiéncias entre 0s

estudantes, favorecendo a habilidade criadora e do convivio entre 0s mesmos.
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Visto isso, 0 uso de MM pode contribuir significativamente para o ensino dos alunos

com deficiéncia, em especial, para os alunos com Sindrome de Down (SD), pois pode agugcar

sua curiosidade a sentir, tocar, manipular e movimentar.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nesse Trabalho de conclusdo de curso foi desenvolvido duas atividades, mas devido o
mesmo ser bastante extenso iremos abordar apenas uma atividade “Arvore Aritmética”. A

mesma tem como objetivo geral: Estimular a compreensdo da Adicéo.

Material utilizado

A atividade, “Arvore Aritmética” ( figura 3), foi confeccionado com E.V.A, Marrom
para o caule da arvore, EVA - verde para a copa da arvore, folha de cartolina guache
vermelha, para a construcdo das frutas (macé ou, outra fruta), folha de cartolina guache, para
fazer as quatro tiras com os numeros, folha de cartolina pequena, para a construcao dos sinais
das operacOes: Adicdo e Multiplicacdo, papeldo para construgdo de trés dados com nimeros
de 1 a 6, lapis hidrocor colorido, cola quente, pistola de cola quente, estilete, fita crepe
transparente e tesoura

O tabuleiro foi dividido em trés partes: folhas, caule e frutos. Cada parte da arvore
tinha uma funcéo de exercicio.

As folhas tém a fungdo demonstrativa de receber os frutos.

Os frutos possuem a funcdo de auxiliar os alunos na contagem das somas das
operacoes.

O caule contém a funcdo de receber as quatro tiras numéricas feitas de papel cartdo
marrom. As trés primeiras tiras contém a numeragéo de 1 (um) a 6 (seis) de acordo com a
numeracdo de cada dado, a quarta tira contém os resultados da soma dos dados de 1 a 18, ou
seja, a mesma possui os resultados das operacbes que serdo montadas pelos alunos apés
jogarem os dados e procurarem nas tiras que estardo fixadas no caule cada numero obtido no
dado, assim formando uma operacao de adigéo.

A Arvore Aritmética contém 3 (trés) dados com numeragdo de 1(um) a 6 (seis),

tamanho médio confeccionado com papeldo e EVA. A funcdo dos mesmos € ajudar os alunos
a formar operacdes de adicdo, ou seja, cada aluno jogando o dado obtera um namero, para
assim procurar o numero obtido no dado nas tiras da arvore, assim formando a operacao de
adicéo.
Figura 1. Arvore Aritmética
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Fonte: Autoria propria.

Inicio da atividade

Para preservar o anonimato dos alunos participantes da pesquisa optamos por
apresentar nomes ficticios na apresentacao dos dados: Dudu e Ana.

Inicialmente foi colocada a sala com todas as cadeiras em circulos, depois dessa etapa,
foi colocado todo material no chdo, no meio do circulo. Apds os alunos chegarem a sala,
juntamente com a coordenadora pedagdgica, a mesma pediu para que um dos quatro se
apresenta e apresenta os demais colegas.

Assim, Dudu se apresentou a colega. Em seguida a coordenadora pedagdgica me
apresentou para eles e iniciamos a atividade.

Primeiro Momento:

Pesquisadora — VVocés conhecem o sinal da adi¢do?

Todos — Sim tia*. Em seguida da resposta, apresentamos o sinal de adi¢do feito com

E.V.A. Pesquisadora — Conhecem?

Dudu — Eu conheco tia.

Ana ficou em silencio. Mesmo assim, a pesquisadora tornou a perguntar: E vocg, conhece?
Angela — Sim tia.

Apos a explicacdo foi iniciado a atividade. Primeiro, apresentei o material explicando

parte por parte “temos uma arvore aritmética com trés partes, essa parte verde ¢ as folhas da

arvore, a parte marrom é o caule, esses quadradinhos no caule sdo onde vamos colocar 0s

numeros da soma da operacdo, nas tiras estdo 0s numeros que iremos utilizar e esses trés

cubos grandes sao dados, cada dado possui nimeros de 1 a 6.

! Eles chamam os professores de tia.
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Como sabiamos muito pouco sobre o nivel de aprendizagem dos alunos, iniciamos a

atividade apenas utilizando dois dados com o objetivo de realizarmos adicdo com nameros
menores, apenas de 1 a 12. Dependendo do desenvolvimento dos mesmos acrescentariamos o
terceiro dado.

A primeira a jogar o dado foi Angela obteve o nimero dois.

Figura 2. Angela jogando o dado

Angela — Tia aqui tem duas bolinhas.

Pesquisadora — Parabéns! Acertou. Agora quero que procure na primeira tira o
namero dois, ela depressa soltou o dado e sentou ao lado da arvore,

Disse — Tia nessa?

Pesquisadora — Sim. Logo em seguida ela comegou contanto, um, dois, trés, depois
gue parou no trés,

Disse — Tia essa!

Pesquisadora — Tem certeza que esse é 0 nimero que representa a quantidade de
bolinhas do dado? VVamos contar as bolinhas do dado novamente para termos certeza. Neste
momento voltamos e contamos as bolinhas do dado, mostrei que a quantidade de bolinha que
tinha no dado eram duas e que 0 numero que ela me mostrou operacdo uma bolinha a mais.

Nesse momento ela me mostrou dois dedos um em cada méo e disse “Um e um,

Dois”. Fiquei bastante surpresa, porque naquele momento ela demonstrou da mesma forma

que expliquei para eles no inicio da atividade.
Pesquisadora — Fico muito feliz em ver que aprendeu a somade 1 +1 = 2. Agora é a
vez de Ana jogar o dado.
Ana jogou o dado e obteve o nimero quatro.
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Figura 3. Ana jogando o dado

Fonte: Autoria propria.

Pesquisadora — Ana que numero caiu no dado?

Ana balancou a cabeca afirmando que ndo sabia.

Pesquisadora — Vamos contar juntas para ver qual nimero temos no dado?

Ana balancou a cabeca dizendo que sim. Iniciei a contagem junto com ela, um, dois.

Pesquisadora — Entendeu?

Ana — Sim.

Entdo, pedi para ela contar as bolinhas do dado.

Ana —Um, um.

Percebi nesse momento que Ana tinha dificuldade sequéncia de numero. Entdo,
expliquei novamente que 1 + 1 = 2. Mostrei usando os dedos que 1 dedo + 1 dedo = 2 dedos e
2 dedos + 2 dedos = 4 dedos e que 0 nimero 4 era 0 mesmo valor que tinha retirado no dado.
Depois desse momento Ana me surpreendeu,

Ana — Tia, um e um é dois!

Pesquisadora — Isso mesmo! 1 + 1 =2e 2 + 2 = 4 entende?

Ana— Um, um, um, um = quatro.

Pesquisadora — Parabéns! Acertou. Agora vamos contar juntas a sequéncia dos
numeros.

Nesse momento fui contanto e Ana repetindo, 1, 2, 3 e 4. Apos a contagem pedi para

Ana identificar o nimero quatro na segunda tira da arvore. Ela teve um pouco de dificuldade,

ndo conseguia contar na sequéncia correta. Entdo, mostrei a ela qual ndmero estava

procurando.
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Formando a operacdo 3 + 4 expliquei que agora precisavam encontrar o seu resultado

e que para isto era necessério usar as frutas (magas). A seguir entreguei a Angela e Ana as
frutas para colocarem nas folhas da arvore a quantidade que cada uma tinha retirado no dado.

Primeiro foi Angela que colocou as magas na arvore.

Figura 4. Angela colocando as magas na arvore

Fonte: Autoria propria.

Angela colocou a quantidade correta na folha da arvore.

Na sequéncia foi a vez de Ana colocar as macas na arvore.

Figura 5. Ana colocando as magés na arvore.

Fonte: Autoria prépria.

Posteriormente organizei as macas lado a lado em fileira, deixando um espago no meio

para colocar o sinal de adicao.

OOO.OO0O0

Logo apds de colocar as macés nessa ordem, pedi para Angela e Ana contarem juntas
todas as magas. Assim, elas iniciaram a contagem.
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Angela — Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete.

Ana sb conseguiu contar até o namero quatro, devido a sua dificuldade com a
sequéncia de numero. Mesmo assim contei junto com ela até o nimero sete.

Depois da contagem Angela — Tia aqui tem muitas frutas.

Pesquisadora — Tem sim! Mas a quantidade certa em nimero é 7. Entenderam?

Angela e Ana — Sim.

Angela é uma aluna quieta, mas é bastante atenta no que as pessoas falam. Ela
também se saio muito bem na atividade.

Ana é um pouco timida, tem dificuldade com a sequéncia dos nimeros. Também
apresenta dificuldade na representacdo dos nameros, por exemplo, quando foi pedido a ela
para mostrar o numero 2 na tira, mostrou o nimero 1. Depois das explicacfes ela conseguiu
responder as perguntas, no entanto, ndo conseguimos ter certeza que tenha compreendido

realmente 0 que expressou.

CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer das aplicacdes das atividades notamos que 0s alunos ndo apresentavam
conhecimentos sobre o conceito de adi¢do e que havia mais dificuldades ainda na associacao e
representacdo dos nimeros, ou seja, parecia que eles estavam tendo o primeiro contato com
aquela operacdo naquele dia.

Baseado na atividade que desenvolvida e analisada percebemos que as pessoas com
Sindrome de Down tém condic¢des de aprender, pois cada um, apresentou uma afinidade com
a atividade, criou caminhos de desenvolvimentos diferentes, tinham habilidades e dificuldades
distintas e 0 mais importante, cada um deles apresentou 0 Seu progresso.

Sabemos que o trabalho com pessoas com deficiéncia ndo € rapido, mas consideramos
que Angela e Ana apresentaram resultados significativos frente & atividade proposta, pois
conseguiu identificar os numeros, os contar e depois conseguiu resolver as somas
corretamente, estabeleceram relac@es entre os objetos e a representacdo dos numeros.

Além disso, expressaram ideias sobre o que estava sendo explorado. Desse modo,

consideramos que 0 uso do ludico, materiais manipulativos e objetos podem contribuir com o

ensino de Matematica de pessoas com SD.
A experiéncia vivenciada mostrou que esse estudo pode ser aprofundado utilizando
outros materiais manipuldveis para o ensino de adigdo e para outros conteudos matematicos,

desde que haja um planejamento de aula, que organize o material e que teste com vocé mesmo
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as possibilidades de uso, pois s6 assim nds educadores teremos um desenvolvimento
satisfatorio dos nossos alunos e em especial dos alunos com Sindrome de Down.

Trabalhar com a Educacdo Matematica Inclusiva € um desafio diario, mas se um
professor fizer sua parte durante essa luta no dia-a-dia ele vai estar contribuindo
significativamente para a educagéo das pessoas com SD.
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