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RESUMO

O presente artigo refere-se a uma forma mais simples e rapido de elevar um nimero ao quadrado ou ao
cubo usando as propriedades do quadrado da soma ou o cubo da soma. Atualmente frente as
dificuldades de resolucdo das questdes de vestibulares, principalmente 0 ENEM (Exame Nacional do
Ensino Médio), onde cada vez mais o contetdo matematico é cobrado de maneira mais extensa, além
do raciocinio l6gico presente na compreensdo da questdo, em que se obsta por verificar se 0 aluno
aprendeu bem as quatro operagdes, principalmente a divisdo e potenciacdo, onde o fator tempo é
preponderante no seu resultado, o candidato tem apenas trés minutos em média para marcar 0
resultado correto, desta forma, o desenvolvimento desta aplicagdo torna-se uma ferramenta muito util
e eficaz.

Palavras Chaves: Quadrado da Soma, Cubo da Soma, Tempo de Resolucéo.

INTRODUCAO

A interacdo entre professor e aluno e entre alunos € interessante a fim de possibilitar
inovacOes e aperfeicoamento de métodos e técnicas de ensino, as vezes esquecidos e sem
utilidade e por um momento torna-se crucial para o desenvolvimento da ideia central do
problema. O professor ndo pode se considerar toda a fonte de saber e existéncia em sala de
aula; muitas vezes uma ideia absurda e sem nexo torna-se plausivel sob outro ponto de vista
do conhecimento, importando nesse momento o crescimento intelectual e o desenvolvimento

de novas conceitos e métodos aplicados.
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O curriculo da Educagdo Baésica, particularmente o do Ensino Médio é regido pelos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN, Ensino Médio, 2002), com base nos principios da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (9.394/96, LDB). A esse respeito, reza o

artigo 22 que:

A educacdo basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a
formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios
para progredir no trabalho e em estudos posteriores (BRASIL, 1996, p. 22).

Na verdade, a ansia do professor é tentar repassar os contelidos de uma maneira bem
facil e acessivel ao aluno, utilizando vérias transposicdes didaticas que ndo sdo expostas nos
livros didaticos e nem nos livros recomendados aos exames vestibulares. Neste sentido a
contribuicdo de Chevallard (1991) é importante:

Um contetdo de saber que tenha sido definido como saber a ensinar, sofre, a partir
de entdo, um conjunto de transformag@es adaptativas que irdo torna-lo apto a ocupar
um lugar entre os objetos de ensino. O ‘trabalho’ que faz de um objeto de saber a

ensinar, um objeto de ensino, é chamado de transposic¢do didatica. (CHEVALLARD,
1991, p.39).

As dificuldades impostas pelos exames vestibulares sdo inimeras no mundo da
concorréncia por uma vaga. Atualmente o Exame Nacional do Ensino Médio, ENEM, propde
um tempo de cerca de trés minutos para resolucdo de questdes propostas a um item. A
dificuldade vai muito além das habilidades em saber o conteudo correto; é necessaria muita
concentracdo, rapidez nos célculos e interpretacdo racional das questfes para que se possa
resolver em apenas trés minutos o item.

O controle do tempo é o maior desafio para o aluno. Uma vez que se demorar muito
em resolver uma determinada questdo pode-se perder outras mais faceis que tem a mesma
pontuacao. Neste aspecto que a exploracdo de técnicas e métodos que minimizem o tempo de
resolucdo de questdes pode ser muito Util ao concorrente a vaga.

Neste caso percebemos a necessidade de montarmos estratégias de ensino ao aluno de
modo a formalizarmos o conhecimento especifico de uma maneira diferenciada do modo
tradicional.

Nesta 6tica Cabral, 2017, discorre:

H& necessidade de um modelo estruturante para as sequéncias didaticas, ndo é o
abandono das exigéncias formais do saber disciplinar da matematica, mas que se
valorize um cenério didatico amplificado que pressupdes um olhar mais compassivo
em respeito as limitacfes dos aprendizes, ou seja, é a valorizagdo inicial do ambiente
pré-formal de modo diferente do que ocorre no modelo tradicional na qual a
formalizacdo precede quaisquer possibilidades de argumentacdo por parte do aluno,
(CABRAL, 2017, p. 42).
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2.Descricdo do Método

2.1 O Quadrado da Soma

A principio usamos o quadrado da soma como referéncia (a+b)2= a2+ 2a.b + b2

Dado um namero com dois algarismos (ab). O método consiste em (ab) 2=a2/2ab/b?.
CASO NUMEROS MENORES QUE 100
Aplicacdes:
Hat+tb<4
a) 112=12/211/12=1/2/1 =121
b) 122=12/2.1.2/22=1/4/4=144
c) 13?=12/213/32=1/6/9=169
i) Agoraquando a+b >4, o método sofre modificacGes:
a) 142=12/214/42= 1/8/16 =1/8+1/6 =1/9/6 = 196

Observe que o 1° algarismo da Ultima casa passou somando com a casa central,
pois 1/8/16, representa 100+ 80 + 16 =196, e quando desloco o nimero 1, na
verdade estou deslocando 10 unidades a ser somada com 80 unidades resultando em 90,

que somados com 100 e 6 resulta em 196.
b) Imagine um terreno quadrangular de lado 36 m, como indica a figura 01, abaixo:

Figura 01: Quadrado

36m
Fonte: Dias, 2011.
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Para calcularmos a area, teremos:
A =362
Quando fazemos 362 obtemos 362 = 32/ 23.6/62=9/36/36, o que fazer?

Passamos somando o algarismo 3 da Gltima casa, com a casa anterior, ficando: 9/36 + 3

/6=9/39/6, logo em seguida passamos o algarismo 3 da 22 casa somando com a 12 casa da
esquerda para direita, obtendo, 9+ 3/9/6 =1296. Segue, abaixo, figura 02:

FIGURA 02: Aplicacdo do algoritmo

33 2.3.6 762

9536736 =

9/f36+3 /6 =

8/3907576 =

9+3/9/6 =

12/8/6 =

12906
Fonte: Dias, 2011.

Matematicamente o que aconteceu? Quando fazemos 362 obtemos 362 =32/2.3.6 / 62
=9/36/36,0 que significa, 900 + 360 + 36 = 1260 + 36 = 1296.

Quando passamos o 1° algarismo 3, na verdade estamos passando 30 unidades a ser
somada com 360, referente a 22 casa, obtendo 390. Quando passamos o algarismo 3 da
segunda casa estamos passando 300 unidades a ser somada com 900 que j& existia na 1 casa
da esquerda para direita, ou seja: Quando fazemos 362 obtemos, na figura 03, abaixo:

FIGURA 03: Esclarecimento do método
362 =

32/236/6%2=

8/36/36

89/360+30/6 =

9/390/6 =

800 + 300 + 90 + 6 =

12986
Fonte: Dias, 2011.
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Método (a / b)?> = a? / 2.a.b / b?, tomando o devido cuidado para que os algarismos da

esquerda da casa das unidades passem somando para casa das dezenas, deixando apenas
um unico algarismo na casa das unidades. Os algarismos da esquerda da casa das dezenas
passem somando para a casa das centenas deixando apenas um Unico algarismo na casa

das dezenas.
iii) Simplificacdo do método

Com base nas contribuicdes do quadrado da soma, o processo podera ser simplificado

colocando os numeros logo abaixo, como se fosse uma operacdo de soma. Exemplos:
362 =
Consideramos da seguinte forma:
32 =9, portanto vamos colocar 09 mais a esquerda.
62 = 36, valos inseri-lo mais a direita 36. Vai ficar assim:
0936
Realizamos a operagdo como se féssemos fazer uma multiplicacao:

0936

Ao lado esquerdo do sinal de mais, fazemos o duplo produto dos dois nimeros: 2ab,
portanto: 2.3.6 = 36, segue abaixo, figura 04:

FIGURA 04: Algoritmo

0936
36 +

1296

Fonte: O autor.

O processo vale para qualquer niumero elevado ao quadrado. Vamos tomar mais um

exemplo: 982?
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92=81, 82=064, 2 x9 x 8 =144, segue figura 05, abaixo:

FIGURA 05: Algoritmo

8164
144+

9604

Fonte: O autor.

Percebemos que estamos fazendo o quadrado da soma de uma forma mais
simplificada. Olhando para (a + b)? = temos a2 + 2ab + b2, é o que fazemos de uma forma
mais didatica e simples. Elevamos o 1° algarismo e o Gltimo ao quadrado e adicionamos o

dobro do 1° multiplicado pelo 2°.
CASO NUMEROS ENTRE 100 E 1000

O processo ndo e so para numeros de dois algarismos, mas também para trés, quatro
ou mais, s6 que ha desvantagens quanto ao trabalho excessivo .

Método (a / b)?> = a?/ 2.a.b / b? tomando o devido cuidado para que os algarismos da
esquerda da casa das unidades passem somando para casa das dezenas, deixando apenas um
Unico algarismo na casa das unidades. Os algarismos da esquerda da casa das dezenas passem

somando para a casa das centenas deixando apenas um Unico algarismo na casa das dezenas.
) 1212 VVamos separar o0 nimero 12 e depois o 1, segue figura 06:

FIGURA 06: algoritmo (entre 100 e 1000)
(12/1)2=

122 /12121712 =

144 /2411 =

144 +2/4/1 =

146/4/1=

14641
Fonte: Dias, 2011.

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br




y >VI CONGRESSO
E‘M EDUCACAD

Pelo método simplificado:
1212:122=144,12=01,2 x 12 x 1 = 24, assim:
FIGURA 07: Algoritmo (entre 100 e 1000)

14401
24+

14 641

Fonte: O autor.

ii) 1462 VVamos separar o nimero 14 e depois o 6, segue figura 08:

FIGURA 08: algoritmo (entre 100 e 1000)
(14/6)2=

142/ 2.14.6 /6% =

196 /168 /36 =

196/168 +3/6 =

196 /17/1/6=

196 +17/1/6=

213/7/1/6=

21316
Fonte: Dias, 2011.

Pelo método simplificado:

1462 : 142 =196, 62 = 36, 2 x 14 x 6 = 168, segue figura 09:
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FIGURA 09: Algoritmo (entre 100 e 1000)

19636
168+

21316

Fonte: O autor.

CASO NUMEROS MAIORES QUE 1000

O processo acima de 1000, com certeza é trabalhoso, a exemplo: 12442 = (124 / 4)? =
1242 [2.124.4 /42 = 15376/ 992 /16 = 15376/992+1/6 15376/993/6 = 15376 +
99/3/6 =15475/3/6 = 1547536. Observamos que 0 método se torna inviavel pelo exagero
dos calculos.

2.2 O Cubo da Soma

O método também serve para expoente 3, ou elevar ao cubo, claro que empregamos
0 cubodasoma: (a+b)® = a® + 3a2b + 3.a.b? + a3 Usamos de uma maneira
diferente: a3/ 3.a2b/3.a.b? / b3.

)] Vamos elevar 11 ao cubo, segue figura 10:

FIGURA 10: algoritmo (cubo da soma
112 =

121 3.121/3.1.127 13=

1/3/3/7/1 =

1331
Fonte: Dias, 2011.

i) Vamos elevar 12 ao cubo, segue figura 11:
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FIGURA 11: algoritmo (cubo da soma)

12% =

11 312.2 /3.1.2212% =

1/6/12 /8 =

1/6+1/2/81/71/12/8 =

1728
Fonte: Dias, 2011.

iii) VVamos elevar 49 ao cubo, segue figura 12:

FIGURA 12: algoritmo (cubo da soma)
493 =

4313429713492 /9 =

64 /432189727728 =

64/432/972+ 7219 =

64 /432/ 1044 /9 =

64 /432 +104/4/9 =

64/0536/4/9=

64+53/6/4/9=

1M7/6/4/7/9=

117649
Fonte: Dias, 2011.

Neste Gltimo caso percebemos que os calculos se tornaram grandes demais, porém

demonstra bem o resultado eficaz para qualquer caso.

Método (a + b)® = a3/ 3.a2b/3.a.b? / b3 tomando o devido cuidado para que 0s
algarismos da esquerda da casa das unidades passem somando para casa das dezenas,
deixando apenas um Unico algarismo na casa das unidades. Os algarismos da esquerda da
casa das dezenas passem somando para a casa das centenas deixando apenas um Unico
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algarismo na casa das dezenas. Os algarismos da esquerda da casa das centenas passem

somando para a casa das unidades de milhar deixando apenas um unico algarismo na casa das

centenas.
iii) Simplificagdo do método
Com base nas contribui¢cGes do cubo da soma, o processo podera ser simplificado
colocando os nimeros logo abaixo, como se fosse uma operacdo de soma. Exemplos:
Vamos elevar 49 ao cubo, utilizando o método simplificado:
Iremos seguir o cubo dasoma: (a+b)3=a*+3.a.b?2+3.a%2.b+Db3
493 43=64,3.4.92=972,3.429=432¢ 93 =729,

Inserimos os dados como se fosse uma conta de multiplicacdo, segue figura 13:

FIGURA 13: Algoritmo (cubo da soma)

064729
972 +
432 +

117649

Fonte: O autor.

CASO NUMEROS MAIORES QUE 1000

O processo acima de 1000, com certeza é trabalhoso. O método para nimeros

acima de 1000 torna-se inviavel pelo exagero dos calculos.
CONSIDERACOES FINAIS

Com base nestes métodos percebemos que inserindo a pratica em sala de aula,
estaremos contribuindo para uma maior agilidade nos célculos como também aumentando a
seguranca de dados corretos de forma a permitir ao aluno uma ferramenta agil e segura

possibilitando uma melhora na performance do uso do tempo de resolucdo de provas,

principalmente do modelo atual, que além de exigir o raciocinio l6gico, também segue um
modelo conteudista, onde o candidato necessita lembrar de conteddo especificos da
matematica para resolver a questdo se deparando no entremeio com célculos numéricos que
de certa forma lhe impedem de avancar para a préxima questdo, tornando o seu desempenho

fraco frente aos diversos contetidos e calculos encontrados.
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Dessa forma, inserindo este conteudo nas aulas do ensino médio, espera-se que seu

desempenho volte a ser satisfatorio no quesito calculo numeérico e tempo para realizar as
operagdes, obtendo assim um melhor aproveitamento das questdes com o aumento de sua

média final.
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