Q 7 VI CONGRESSO
4 NACIONAL:-
‘Eonedw EDICACAD
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS NO PROCESSO DE
TRANSPOSlCAO DIDATICA DAS FUNC(N)ES ELEMENTARES

Vanessa Araujo Sales !

Antonia Dalia Chagas Gomes 2
Cibelle Euridice Aradjo Torres 3
Naldia Paula Costa dos Santos *
Francisco Jucivanio Félix de Sousa °

RESUMO

A escola, dentre suas principais funcdes, tem o papel da transmissdo de conhecimentos produzidos
pela humanidade ao longo do tempo.No ensino de matematica, essas modificagcbes também se fazem
necessario, o conhecimento da Matematica Cientifica, precisa ser transformado no conhecimento da
Matematica Escolar. A presente pesquisa teve como objetivo investigar como o processo de
Transposicdo Didatica do conteGdo de Fungdes do 1° Grau vem ocorrendo na disciplina de
Matemaética no Ensino Médio de uma escola plblica da rede federal no municipio de Crateus-CE,
além de identificar procedimentos metodologicos que professores da educagdo basica adotam para
transformar o contetdo das fungBes elementares no conhecimento em objeto de ensino. Foi realizado
pesquisa bibliografica com autores que discutem a teoria da Transposi¢do Didatica, além de investigar
com professores da disciplina de matematica, sendo utilizados mecanismos de gravacdo das aulas e
categorizacdo das questdes relacionadas de acordo com o referencial tedrico. Apos a transcricdo das
aulas e analise do material coletado, constatou-se que é dificil ao professor se destituir do que lhe
é mais caro, o dominio do conhecimento. E necessaria a instrumentalizacdo do profissional
quanto aos efeitos perversos de um contrato consolidado, para que possa romper com
clausulas que dificultam a apreensdo dos conhecimentos matematicos pelos estudantes.
Identificou-se alguns efeitos didaticos, porém reiteramos que € necessario que os docentes de
matematica possam dialogar com essa transposicdo didatica, entender os efeitos produzidos e
estabelecer processos de melhoria para o ensino e aprendizagem dos conteddos de matematica.
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INTRODUCAO

Essa pesquisa se insere no universo das discussfes sobre educacdo matematica, por
meio de um recorte que buscou investigar as transformacdes pelas quais passam 0s

conteudos da educacdo matematica em um cenario de mudangas sociais importantes que
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apresentam novas demandas a educadores e educandos. Nesse contexto, o presente estudo

pretende identificar os diversos elementos didaticos envolvidos na transposi¢do didatica de
conceitos matematicos, estudados por alunos do primeiro ano do Ensino Médiode uma
escola publica, bem como verificar procedimentos metodoldgicos que professores da
educacdo basica possam adotar ou ndo na transformacao dos contetdos especificos da area
de Matematica, a partir de saberes do cotidiano, em situacGes de aprendizagem com
discentes. O estudo foi realizado da Escola Publica da Rede Federal de ensino, que oferta o
Ensino Médio, na cidade de Crateus-CE.

Entendemos que a sociedade do século XXI estd cada vez mais envolvida e
caracterizada pelo uso intensivo dos mais variados conhecimentos que chegam de todas as
direcGes e fontes. A escola possui como umas das suas principais funcbes, o papel da
transmissdo desses conhecimentos produzidos pela humanidade. Especificando a
transmissdo dessas informacGes, para os contelidos a serem ensinados na disciplina de
Matematica, reconhecemos diversos problemas e distor¢des no ensino de determinados
conteudos. Conforme aponta estudos por Leivas & Cury (2009), os autores evidenciam que
as dificuldades do ensino de conteudos matematicos é o distanciamento entre o contetdo
abordado, a realidade do aluno e as origens do conhecimento em questao.

Porém compreendemos que 0s conhecimentos cientificos na medida em que s&o
elaborados, passam por processos de modificacdes, sendo que os processos didaticos devem
considerar os cddigos cientificos. Contudo, tais codigos passam por uma decodificacdo ou
transposicéo para ser apreendida pelos alunos. (MUNIZ, 2010).

Nessa premissa, este estudo problematiza os seguintes aspectos: De que forma a
relacdo professor aluno pode interferir no processo de ensino-aprendizagem da matematica?
Os docentes inserem os conteidos abordados, a realidade em que vive o aluno?

Compreender esses diversos usos do conhecimento e como as pessoas estdo se
apropriando dele ndo é uma tarefa simples, pois, cada vez mais, as escolas buscam se
aperfeicoar e unir teoria interligada a conceitos préaticos e observaveis para a aprendizagem.

Assim, compreendemos a necessidade de realizacdo deste estudo, uma vez que a

dindmica da sala de aula envolve diversos fatores que necessitam ser estudados e avaliados

para uma possivel melhoria no ensino-aprendizagem. Especificamente no ensino de
Matematica, o docente precisa buscar envolver o aluno, proporcionando a cria¢do de situacdes
nos quais ele possa falar e interagir de maneiras diferentes durante a apresentacdo das aulas
propostas (BRITO MENEZES,2006).

Cumpre ressaltar que de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o
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Ensino Médio (PCNEM, 2002), o ensino Matematica deve prezar pelas interlocucdes

professor-aluno-conhecimento. Vale indagarmos, se os discentes estdo realmente sendo
estimulados a pensarem, refletirem e discutirem sobre os temas propostos pelo curriculo
oficial, em seu cotidiano escolar. Sera que essa propostavemsendo concretizada no ensino
publico? Entendendo que estas agBes por parte dos docentes constituem atitudes
possibilitadoras de uma aprendizagem satisfatoria para os alunos e que podem facilitar o
ensino-aprendizagem, inquieta-nos investigar a realidade da sala de aula em situacbes de
ensino e aprendizagem dos contetdos no campo do ensino da matematica. (BRASIL, 2002).

Relativamente aos contetdos a serem ensinados, 0s PCNEM (2002) descrevem que
uma maneira que poderé ser eficiente quanto a adesdo dos alunos ao contetdo de qualquer
disciplina e a percepcdo da aplicabilidade deste em sua vida cotidiana. Logo, a equipe
pedagdgica tem o papel de adequar o conteido a realidade destes alunos, o que se pretende
nesta pesquisa € investigar se essas recomendacdes estdo ocorrendo, e se estdo, de
guemaneira?

Consoante aborda Muniz (2010), a relacdo entre teoria e pratica ndo envolve
necessariamente algo observavel ou manipulavel, como um experimento de laboratorio ou a
feitura de um objeto. Essa relacdo pode acontecer ao se compreender como a teoria se aplica
em contextos reais ou simulados. Uma possibilidade de transposicao didatica é reproduzir a
indagacdo de origem, a questdo ou necessidade que levou a elaboracdo de um conhecimento —
que ja esta dado e precisa ser apropriado e aplicado, ndo obrigatoriamente ser “descoberto” de
novo.

Observamos que o professor precisa trabalhar de maneira que o aluno possa
compreender esses aspectos interligados aos contelidos de Matematica. O docente necessita
proporcionar ao discente um espaco para que ele possa superar suas dificuldades, e que
entrelace essa aprendizagem aos objetivos caracteristicos do ensino de matematica.

Os professores necessitam considerar 0s prerrequisitos para que determinados
conteddos sejam compreendidos com éxito, sendo necessario estabelecer um elo de
aprendizagem e compreender que € necessario rever, recapitular e orientar as aprendizagens

ndo compreendidas no tempo correto.

Para ocorrer a transmissé@o ou comunicacéo, se faz necessario que o conhecimento seja
transformado. O processo de transformacdo do conhecimento coloca diversas problematicas,
dentre elas, a diferenga entre os elementos do conhecimento produzido e do conhecimento a
ser aprendido estabelecendo uma ruptura entre o conhecimento trabalhado na escola e aquele

produzido originalmente. (D’AMORE, 2007).
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Um dos grandes desafios do professor é transformar um conhecimento do saber em um

contetdo didatico. Assim, pensar o aprendizado e a valorizagdo das trocas sociais entre
professores e alunos, torna-se fundamentais para a aprendizagem do aluno. Conforme Da
Rocha Falcdo (2003), Favero (2005) e Moyseés (2010), a interacdo professor/aluno
proporciona um ensino voltado para a estratégia de aprendizagem que venham possibilitar o
professor ser um mediador do conhecimento, respeitando as diferencas culturais entre 0s
diversos grupos sociais nos diversos ambientes deaprendizagem.

Dessa forma, este estudo privilegia a aprendizagem Matematica como um componente
curricular obrigatoério, que pode, em muito, colaborar e/ou possibilitar que a pessoa cres¢a
como sujeito, percebendo-o como construtor da sua propria historia, visando a superacao dos
desafios apresentados pelos educandos, na promocdo de oportunidades de crescimento

pessoal.

METODOLOGIA

O presente estudo foi caracterizado por uma abordagem qualitativa, tendo em vista
que esta perspectiva oferece abertura a apreensdo da complexidade presente nas relacdes
sociais, e se utiliza concomitantemente dos recursos quantitativos para sistematizar e
validar esse processo. O presente estudo classifica-se como uma pesquisa descritivo-
exploratédria, pois atenta-se ao desempenho vivenciado pelos atores escolares (professores e
alunos) selecionados para a pesquisa. (GIL, 2002).

O trabalho de investigacdo aconteceu na cidade de Cratels-Ce, em uma escola da
Rede Publica Federal do Ensino Béasico. Ressaltamos que a instituicdo de ensino oferta o
ensino médio e o foco da pesquisa foi a disciplina de Matematica. Os dados foram
coletados por meio de gravacdes das aulas de matematica, no periodo de marco de 2019,
em que se categorizou as questbes relacionadas de acordo com o referencial tedrico,
buscando apreender aspectos fundamentais da tematica estudada. Para isso, realizamosa
transcricdo das aulas gravadas, em seguida, realizamosa analise do material coletado.

Compreendemos que o Contrato Didatico configura-se como um acordo, que ocorre

em sala de aula, tendo como personagens o professor, os alunos e o saber. Em sua esséncia,
0 contrato didatico representa um conjunto de regras geralmente implicitas que regulam as
acOes das partes envolvidas na tarefa de ensino e de aprendizagem escolar.

Outro ponto que merece ser destacado sdo as caracteristicas das relagbes didaticas,

onde a mesma pode ser vista como uma relagdo dindmica entre dois elementos humanos
(83) 3322.3222

contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



(professor e alunos) e um elemento ndo humano (o saber).

Essa relacdo professor — aluno — saber presente nos contratos didaticos esta
subordinado, em parte, a regras e a convengdes historico-sociais construidas no ambiente
educacional e, também, a regras e a convencOes estabelecidas pelas especificidades de cada
professor, pela personalidade de cada aluno individual e coletivamente, e pela transposicéo
didatica a que esta sujeito o saber a ser trabalhado (BRITO,2006).

Durante o processo de ensino e aprendizagem poderdo ser produzidos alguns efeitos
decorrentes da relacdo dos professores e dos alunos, sendo eles: Efeito Topazio, Efeito
Jourdain, Deslize Metacognitivo, Utilizacdo abusiva da Analogia e Efeito Dienes. Efeitos
esses, que precisam ser pesquisados de forma que possam estabelecer os elos que os docentes
de Matematica utilizam em suas respectivas aulas visando proporcionar uma aprendizagem

satisfatéria aos discentes.

DESENVOLVIMENTO

Consideramos de extrema relevancia a transparéncia do que se propde como
atividade docente no ambito do processo educativo. Nessa perspectiva, procuramos
acompanhar 0 movimento da nossa investigacéo a partir de acordo livre e esclarecido com o
docente de Matematica, pelo qual passamos a observar, registrar e realizar gravacfes da
realizacdo de suas aulas.

Assim, a gravacdo das aulas foi realizada em uma turma do Ensino Médio Técnico
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus CrateUs. Cerca de
quatro aulas foram registradas, um numero relativamente baixo, justificado pelo periodo que o
docente da disciplina determinou nos planejamentos para o contetdo de funcdes do 1° grau e
divididas em dois dias. O professor que ministra a disciplina de Matematica nessa turma
possui mestrado académico em Matematica Pura, é docente efetivo, tendo entre 30 e 40 anos e
a turma era composta por aproximadamente 28 alunos, com idades entre 14 e 20 anos.

Nem sempre a relacdo professor-aluno estard relacionada em funcdo de um saber que

possa estar em jogo, existe a possibilidade dessa relagédo néo envolver, o conhecimento. Esse

tipo de relacdo chama-se de contrato pedagdgico, nas aulas observadas podemos constatar que
a turma era bastante barulhenta, alunos inquietos e muitos vezes desrepeitosos, pois quando o
professor tentava explicar os conteldos propostos alguns dicentes conversavam e nao
prestavam atengdo no detalhamento dos conteudos ensinados.

Ressaltamos que as nossas observagdes foram realizadas nas aulas de matematica da
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turma de primeiro ano do Ensino Médio, em que aconteceram dois meses apds o inicio do

periodo letivo, ou seja, ndo podemos inferir se essa relacdo de respeito as regras foram
conversadas, estabelecidas no inicio no periodo letivo. Constatamos apenas que quando as
conversas chegavam a atrapalhar a turma o professore pedia siléncio aos alunos de forma
geral.

Chevallard (2001, Apud Brito Menezes, 2006, p. 9) também reflete sobre esse tipo de
contrato e propde que a passagem do contrato pedagdgico para o didatico se da quando a
relacdo entre dois (o professor e o aluno) passa a ser uma relacédo entre trés: o professor, o
aluno e o saber, tendo o professor o papel de coordenador do estudo desse saber.

Além disso, destacamos que as regras estabelecidas nesse tipo de relacdo contratual,
sdo mutaveis, pois no decorrer do processo de ensino e de aprendizagem, regras sao criadas e
esquecidas por outras que possam surgir no meio do processo. Ou seja, numa relacéo didatica
professor —aluno —saber, a relacdo de contrato didatico estd subordinada constantemente a um
processo de negociacéo e renegociagéo.

Durante o processo de ensino e aprendizagem poderdo ser produzidos alguns efeitos
decorrentes da relacdo dos professores e dos alunos, sendo eles: Efeito Topazio, Efeito
Jourdain, Deslize Metacognitivo, utilizacdo abusiva da Analogia e Efeito Dienes. Efeitos
esses, que precisam ser pesquisados de forma que se possam estabelecer os elos que o0s
docentes de Matematica utilizam em suas respectivas aulas visando proporcionar uma

aprendizagem satisfatdria aos discentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As regras que os docentes estabelecem com os alunos se modificam de educadores
para professor, entre turmas e a cada ano ocorre a construcdo de novas regras e diferentes
visdes com a chegada de novos alunos ou até mesmo a mudanca de séries para 0S
discentes.Ou seja, a dimensdo do contrato pedagogico faz diferenciacdo com a do contrato
didatico na medida em que o objetivo do processo ensino-aprendizagem se afasta do geral e

vai ao encontro do especifico.

Para Henry (1991), o efeito Pigmalido trata do fendbmeno das expectativas, criadas
pelos professores em relagcdo aos alunos. Para que seus alunos tenham sucesso, o professor
tem a tendéncia de facilitar a tarefa de varias maneiras. Essas atitudes podem ser consideradas
guebras desse contrato e geram os efeitos perversos do contrato, como: Efeito Topazio:

utilizado para superar uma dificuldade do aluno em seu lugar; Efeito Jourdain: quando um
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comportamento banal do aluno é interpretado como manifestagdo de um grande

conhecimento; Escorregamento metacognitivo: torna uma técnica, que seria Util para resolver
um problema, como objeto de estudo, sem priorizar o verdadeiro conhecimento a ser
desenvolvido;Uso abusivo da analogia em substituicdo do estudo de uma no¢do complexa e
Efeito da expectativa incompreendida: onde se acredita que a resposta do aluno € aquela que
se deseja.

Enquanto o contrato didatico pode ser mudado devido as transformacdes que 0s
conhecimentos sofrem com o decorrer do tempo, o0 contrato pedagogico € mais estavel e
privilegia as relacGes sociais. Esse saber é exclusivo do contrato didatico, o qual é
influenciado pelos contextos de ensino e aprendizagem.

O contrato didatico possui clausulas onde sao definidos os papéis de cada elemento da
relacdo didatica.Observamos no protocolo criado algumas regras de contrato didatico, onde se
referem as relacBes entre professor e aluno mediadas pelo saber, com papéis bem definidos:
aquele que ensina e aquele que deve aprender, mas regidos por um processo continuo de
negociacdo e renegociacdo. A cada novo saber, um novo contrato se estabelece e o professor
assume um papel de autoridade da relacdo.

Desta forma, o contrato didatico serve tanto para explicitar as regras, de modo a
determinar a funcdo de cada um dos participantes no processo de ensino e aprendizagem,
quanto para ressaltar as regras que deveriam ser conhecidas por todos.

Compreendemos no protocolo que o planejamento faz parte da rotina do professor e
que existe dominio de sala de aula. Faltou uma relacdo mais harménica: as acbes estavam
mais centradas na figura do professor do que dos alunos, o que se constituiu em maior tempo
dedicado ao professor do que as manifestacdes dos alunos.

Da mesma maneira que temos o “tempo de aprendizagem”, que corresponde ao tempo
individual do aluno, temos também o “tempo do professor” impregnado pela relagdo que
mantém com o conhecimento e a partir desta relacdo vai ser temporalizado por ele e vai dar
origem ao conhecimento apreendido pelo aluno.

No protocolo observamos a evidéncia da utilizagdo do tempo didatico, onde o

professor apresenta conteddo como novidade, um novo conteddo a ser ensinado para 0S

alunos e a ser integrado no processo didatico. Inferimos claramente o tempo do professor, a
sua relacdo com o conhecimento matematico.

A aula foi planejada, ocorreu a fala sobre a definicdo de funcBes, dominio,
contradominio, imagem da funcéo, injetividade, sobrejetividade e funcdes bijetivas, de forma

a ensinar o conteudo aos alunos e a todo momento faz intervengdes mostrando que detém o
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conhecimento. O tempo do aluno é que se mostra diferente do tempo do professor, pois alguns

alunos parecem demorar mais para assimilar o novo contetdo.

Nas aulas observadas € perceptivel que o professor utiliza o efeito da analogia para
explicar a nocao de funcdo, a partir de exemplos voltados para situagdes da fisica mecanica,
nas quais sdo utilizadas equagdes que descrevem movimentos e que ja sdo conhecidas pelos
alunos. No inicio o professor faz a exposicdo dos conceitos intuitivos sobre funcdes, apds a
explicacdo mostra uma série de exemplos envolvendo-as, tanto exemplos do cotidiano
informal quanto de disciplinas estudadas pelos alunos (exemplos fisicos).

Outro efeito notado na aula foi 0 Topazio, no qual o professor antecipa a resposta de um
problema para o aluno, ou seja, notando a dificuldade do discente em resolver uma questéo o
docente tenta acelerar a aquisicdo de conhecimento e antecipa a resolu¢do. O aluno soube
resolver a questdo, mas nao por mérito proprio. No ensino de matematica isso acontece, ja que
em uma vertente tradicional o professor acaba por se responsabilizar por parte indevida do
processo de entendimento do problema, que é uma tarefa do estudante tal compreensdo. Por

fim, define formalmente func@es e explica o seu significa detalhadamente.

CONSIDERACOES FINAIS

O professor precisa ter plena consciéncia dos ganhos que atitudes de respeito ao saber
do aluno podem contribuir no aprendizado. S&o necessarias reflexdes mais aprofundadas com
relacdo ao que temos discutido nessa disciplinae que muitas vezes desconhecemos: uma boa
gestdo do tempo, transposicdo didatica, contrato didatico e pedagdgico, dentre outros temas.

Reconhecemos na analise do protocolo que é dificil ao professor se destituir do que Ihe
é mais caro, o dominio do conhecimento. E necessaria a instrumentalizacio do profissional
guanto aos efeitos perversos de um contrato consolidado, para que saiba romper com
clausulas que dificultam a apreensao dos conhecimentos matematicos pelos estudantes.

E notavel que os efeitos didaticos surjam conforme é realizado o processo de tornar-se
um conhecimento cientifico em saber escolar. J& que a Transposicdo Didatica das Fungdes

Elementares tem o objetivo de transformar tal saber cientifico em um saber escolar, a ser

ensinado, a partir do contrato pedagogico é possivel delinear o papel do professor e do aluno
na dualidade ensino-aprendizagem.
Assim, o professor por vezes realiza alguns efeitos de forma espontanea e isso

influencia diretamente a aprendizagem dos alunos acerca da Matematica. O projeto
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desenvolvido contribui para o enriquecimento dos estudos sobre Transposicdo Didatica, bem

como para o aumento do acervo bibliografico.
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