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A organizacao didatica dos quadrilateros em um livro didatico de

matematica do 6° ano do ensino fundamental
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RESUMO

O presente artigo é um recorte de um trabalho de iniciacdo cientifica®, o qual objetiva investigar a
abordagem do conceito de quadrilatero no livro didatico de matematica do 6° ano do ensino
fundamental das escolas publicas do municipio de Garanhuns/PE, aprovado pelo Programa Nacional
do Livro Didatico — PNLD 2017. Tomamos como referencial tedrico a Teoria Antropoldgica do
Didatico (TAD) proposta por Yves Chevallard e a definicdo de quadrilateros proposta por Lima e
Carvalho (2010). No procedimento metodoldgico realizamos uma pesquisa de campo, com o objetivo
de mapear os livros didaticos adotados para o ensino fundamental no municipio de Garanhuns/PE e
em seguida efetivamos uma analise documental do livro didatico de matematica. Analisamos de forma
especifica, a praxeologia didatica do livro do professor. Os resultados dessa analise indicam que a
exploracdo dos tipos de tarefas se da em sua maioria em um tdpico de atividades, existe uma evolucéo
da técnica utilizada para resolucdo dos tipos de tarefas, porém, ha algumas caréncias de justificacdo no
bloco tecnolégico-tetrico e na institucionalizagdo do estudo de algumas propriedades.
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INTRODUCAO

A presenca da geometria em nosso cotidiano € indiscutivel, olhando ao nosso redor
podemos observar inumeras representacfes geometricas das mais simples até as mais
complexas, como em embalagens, construgdes civis, na arquitetura, entre outros. Logo, o
estudo dessa area da matematica se faz importante para que o individuo possa entender e se
relacionar com o0 meio em que vive.

Dentre as varias representacdes geometricas que nos deparamos no dia a dia, temos 0s
quadrilateros, que estdo presentes desde um formato de uma folha de papel até janelas e
portbes. Assim, um estudante ao compreender seus elementos e propriedades, podera entdo
fazer as relacGes necessarias entre o objeto matematico e sua representacéo.

Apesar da sua importancia, pesquisas realizadas no ambito brasileiro voltadas ao

estudo da geometria, reforcam que os alunos apresentam dificuldades com defini¢cdes formais,
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especialmente com relacdo as suas particularidades ou generalizacdes. Além disso, as lacunas

conceituais referentes a alguns conceitos geométricos, dentre eles, os quadrilateros, sdo
encontradas ndo s6 nos alunos, mas também em professores em formacdo ou atuantes na
educacio basica (COSTA, 2016; CUNHA, 2016; COSTA, CAMARA DOS SANTOS, 2017;
LEIVAS, 2017).

Nesse sentido, sendo o livro didatico de matematica um dos recursos dos quais 0S
estudantes do agreste pernambucano tém acesso direto para seus estudos em geometria, nos
atentamos para a importancia de analisar como o conceito de quadrilateros é abordado nos
livros didaticos de matematica adotados nos municipios que pertencem a Geréncia Regional
de Educacgédo (GRE) — Agreste Meridional.

Quanto ao livro didatico, Silva Junior e Regnier (2007) afirmam que o uso do LD tem
influéncia direta no planejamento didatico e conteudista pelo qual alguns professores
organizam e programam suas aulas, 0s quais tomam como referéncia sugestdes que os livros
trazem como apoio.

Dessa forma, entendemos que ele € um dos materiais mais utilizados pelos professores
em suas aulas, dependendo da sua relacdo com o saber, nesse caso, 0 conceito de
quadrilateros, o livro pode influenciar nos processos de ensino e aprendizagem.

Diante desses contextos, fomos impulsionados a elaborar o seguinte problema de
pesquisa: como se caracteriza a organizacao didatica do conceito de quadrilateros no livro
didatico do 6° ano do ensino fundamental, mais adotado nas escolas publicas de
Garanhuns/PE?

Para responder a nossa indagacdo adotamos como aporte tedrico a Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD) desenvolvida por Yves Chevallard (1999), tomando como
critérios metodoldgicos de andlise os seis momentos de estudo da praxeologia didatica e a
definicdo de quadrilatero proposto por Lima e Carvalho (2010). Assim, nosso objetivo geral é
analisar a organizacdo didatica do conceito de quadrilateros no livro didatico do 6° ano do

ensino fundamental, mais adotado nas escolas publicas de Garanhuns/PE.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Na literatura encontramos Vvarias definicdes para quadrilateros. Nesse trabalho,
optamos por em considerar um quadrilatero, como sendo, quatro pontos distintos A, B, C, D

em um plano, em que trés destes pontos ndo estejam contidos em uma mesma reta, chamamos
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entdo de quadrilatero ABCD o conjunto de pontos que estdo nos segmentos de reta, AB, BC,

CD e DA (LIMA e CARVALHO 2010).
Os quadrilateros sdo compostos por duas familias: quadrilateros notaveis, formados

pelos trapézios e paralelogramos, nos quais estdo inclusos o quadrado, losango e retangulo e a
familia dos quadrilateros ndo notaveis, 0s quais se encontram os quadrilateros ndo convexos e
0 quadrilatero trapezoidal. Além disso, as propriedades ndo se alteram, independente do
quadrilatero e sua posicéao.

Para analisar a organizacdo didatica presente no livro didatico adotamos a Teoria
Antropolégica do Didatico (TAD) que foi idealizada por Chevallard (1999). Esse autor parte
do pressuposto de que toda atividade humana pode ser descrita por um modelo Unico, ou seja,
uma organizacéo praxeologica ou praxeologia (ROSA DOS SANTOS, 2015).

A praxeologia didatica € composta de tipos de tarefas que serdo solucionadas por
técnicas, estas serdo explicadas pelas tecnologias e justificadas por teorias (CAMARA DOS
SANTOS e BESSA DE MENEZES, 2015).

Por organizacédo didatica podemos entender, a priori, 0 conjunto dos tipos de tarefas,
de técnicas, de tecnologias, etc., mobilizadas para o estudo concreto em uma
instituicdo concreta. (CHEVALLARD 1999, apud CAMARA DOS SANTOS e
BESSA DE MENEZES, 2015, p. 663)

Além de observar os objetos matematicos, a organizacdo didatica também observa a
maneira como essa situacdo foi construida (momentos de estudos). Dessa forma, nossos
critérios de andlise da praxeologia didatica irdo se basear nos seis momentos de estudos
descritos por Chevallard (1999). Os momentos de estudos sdo seis, 0s quais ndo seguem uma
ordem cronoldgica obrigatoriamente. No primeiro momento didatico teremos o encontro
(reencontro) com a organizacdo matematica a ser estudada e pode ocorrer de diversas

maneiras, no entanto, uma dessas € por meio de pelo menos um tipo de tarefa.

O segundo momento é o da exploracdo dos tipos de tarefas e da elaboracdo de uma
técnica, no qual segundo Chevallard (1999), no estudo de um problema tém-se meios para
criar e usar técnicas que permitem resolver de maneira quase rotineira problemas do mesmo
tipo, que tem por objetivo ndo apenas a sua resolucdo (CAMARA DOS SANTOS e
MENEZES, 2015).

O terceiro momento é da constituicdo do ambiente tecnoldgico-tedrico relativo a

técnica e ao tipo de tarefa, esse momento ndo se distancia dos outros dois citados

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



y ‘>V| CONGRESSO

anteriormente, pois quando escolhemos uma técnica ela estara ligada diretamente ao bloco

tecnoldgico-tedrico, a fim de poder explica-la e justifica-la.

O quarto momento consiste no trabalho da técnica, visando melhora-la, tornando-a
mais eficaz e econbmica. Esse momento também possibilita colocar em pratica o alcance da

técnica, verificando qualitativamente ou quantitativamente a sua confiabilidade.

O quinto momento didatico “¢ aquele da institucionalizagdo, que tem por objetivo
oficializar com precisdo a organiza¢do matematica elaborada” (ROSA DOS SANTOS, 2015).
Em relacdo ao sexto momento, chamado de avaliacdo, a qual esta articulada com o da
institucionalizacdo, tem como objetivo avaliar o que de fato foi aprendido com a organizagéo
matematica, ou seja, em termos de tipos de tarefas, técnicas, tecnologia e/ou teoria
(CAI\/IARA DOS SANTOS e MENEZES, 2015).

Portanto, com base na Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) e os estudos dos
quadrilateros, vamos analisar a praxeologia didatica no livro didatico do 6° ano do ensino
fundamental, adotado nas escolas publicas de Garanhuns/PE, relativo ao conceito de

quadrilateros.

METODOLOGIA

Com uma abordagem qualitativa, este artigo apresenta uma analise documental, do livro
didatico de matematica do 6° ano do ensino fundamental, utilizado nas escolas publicas do
municipio de Garanhuns/PE, aprovado pelo Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD
2017, especificamente, o livro didatico de matematica do professor.

Inicialmente, realizamos o mapeamento dos livros didaticos de matematica adotados nas
escolas publicas pertencentes a GRE — Agreste Meridional. Constatamos que dos municipios
que a Geréncia atende apenas cinco tem escolas estaduais com Ensino Fundamental, a saber:
Aguas Belas, Bom Conselho, Canhotinho, Garanhuns e S3o Bento do Una.

Investigando as cole¢es matematicas que foram adotadas pelas escolas estaduais que

atendem ao Ensino Fundamental — anos finais, constatamos que apenas 3 colecdes foram

escolhidas pelos professores, conforme quadro abaixo:

Quadro 1 — Relagdo dos livros de matemética adotados na GRE- Agreste Meridional

Livro Quantidade de Municipio
municipios
Projeto Arariba 2 Aguas Belas, Garanhuns.

Vontade de Saber 4 Aguas Belas; Bom Conselho; Garanhuns; Sdo Bento

do Una.
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Praticando Matematica | 2 | Canhotinho, Garanhuns.
Fonte — acervo da pesquisa

Como podemos perceber na tabela acima, a cole¢do mais utilizada na GRE é o Vontade
de Saber Matematica, cujos autores sdo Joamir Souza e Patricia Moreno Pataro, 32 edicéo,
2015. Do mesmo modo, também, é o mais presente nas escolas estaduais do municipio de
Garanhuns, em que das 8 escolas, 4 adotaram esse LD, logo como citado anteriormente, nossa
analise tedrica acontecera no livro didatico do 6° ano do ensino fundamental dessa colecéo.

Para a andlise didatica do livro nos baseamos nos seis momentos de estudos descritos
por Chevallard (1999) e adaptado por Rosa dos Santos (2015). Nesse sentido, teremos:

Quadro 02 — Categorias e critérios de analise da praxeologia didatica dos livros de matematica.

Categorias (momentos) Critérios deanalise
Primeiroencontro Como inicia o assunto de conceitos geométricos no livro
didatico?
Exploracédo do tipo de tarefa e deelaboragéo de Como o livro explora os tipos de tarefas? Como se da
uma técnica. aelaboracdo de técnicas?
Constituicdo do ambiente tecnolégico-tedrico. Como ¢ realizada a construgdo de justificativas?
Trabalho da técnica Quando acontece a construcdo do dominio da técnica? E da

precisdo da técnica?Ha criacdo de novas técnicas?

Institucionalizacdo Como se concretiza a institucionalizacao (No inicio, meio
e/ou no fim da abordagem do livro)?
Avaliacdo Como acontece a avaliacdo: No inicio, meio e/ou no fim da

abordagem do livro?

Fonte: Adaptados de Rosa dos Santos (2015, p. 100)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O livro analisado possui um total de 12 capitulos, entre os quais, 0 conceito de
quadrilatero é abordado no capitulo de nimero 8, denominado Poligonos, formas circulares e
simetria. O capitulo investigado é dividido em topicos e subtdpicos, inicia-se na pagina 176 e
conclui na pagina 203, sendo 3 paginas destinadas ao estudo do conceito analisado. No final
do livro em forma de apéndices encontra-se o topico OrientacGes para professores.

O estudo de quadrilatero é iniciado no tdpico Quadrilateros, no qual aborda uma

imagem de um mapa de uma cidade, onde suas ruas aparecem em linhas na horizontal,

vertical e na diagonal, o encontro dessas ruas lembram figuras quadrilateras. Ao lado da

imagem apds uma descri¢do sucinta do mapa, é dada a definicdo de quadrilateros.

Em seguida, é exposta a figura de um retangulo exemplificando um quadrilatero, nela

sdo destacados os elementos do quadrilatero: vértices, lados e angulos internos. No lado
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direito da figura tem-se uma espécie de legenda com a nomeacdo e numeragdo dos elementos

indicados, por exemplo, 4 vértices: A, B, C e D. Abaixo disso, é dito como pode ser nomeado

um quadrilatero com base nas letras dos seus vértices.

Além disso, ha um tépico nomeado Classificacdo de quadrilateros, nele os autores
expdem a classificacdo de quadrilateros em paralelogramo ou trapézio, nos dois casos sdo
dado imagens dos quadrilateros em questdo e ao lado de cada figura tem suas propriedades e
nomeacdo de alguns de seus elementos. Apds essa exposicao da classificacdo, abaixo ha uma
observacao sobre quadrilateros ndo notéaveis, os autores nao utilizam essa notacao, mas dizem
que existem quadrilateros que ndo sdo paralelogramos e nem trapézios e da alguns exemplos

em figuras geometricas.

Na pagina seguinte tem um subtépico de classificacdo dos paralelogramos, onde é
abordado o reténgulo, losango e quadrado, como paralelogramos que podem ser classificados
de acordo com a medida dos seus lados e dos angulos internos. A partir dai ja comeca os

exercicios com um topico nomeado Atividades.

Dessa forma, observamos que no primeiro encontro € onde 0s autores constroem o
ambiente tecnoldgico-tedrico e ja realizam a institucionalizagdo. Durante esse encontro séo
expostos, conceito, caracteristicas, propriedades e elementos dos quadrilateros que servirdo de
base para justificar as técnicas utilizadas nos tipos de tarefas, além de oficializar a
organizacdo matematica elaborada.

No entanto, percebemos que existe uma caréncia de justificacdo no uso de algumas
técnicas, como no caso do tipo de tarefa que exige a determinacdo da medida de uma
grandeza geométrica associada a um quadrilatero notavel, nesse caso a grandeza se trata de

angulos, como pode ser observado na figura que segue:
Figura 1 — Exemplo do Tipo de Tarefa “Determinar a medida de uma grandeza geométrica associada a
um quadrilatero notavel”

54. Utilizande um transferider, mega os angulos internos dos quadritateros

1) P 2\ n M) e o

L
a) Qual a soma dos angulos internos de cada quadrildters?
Fonte: Souza e Pataro (2015, p.199)
Nesse sentido, a técnica a ser utilizada pelo estudante inicialmente, consiste em

manusear o instrumento de medida transferidor para medir cada angulo interno de cada uma
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das figuras, o que ja é dita pelos autores. O bloco tecnoldgico-tedrico que justifica o uso dessa

técnica estd na definicdo de angulos, no entanto percebemos que no capitulo referente ao
estudo dos quadrilateros, ndo contéem essa justificacéo.

J& para o item a) a técnica corresponde em adicionar as medidas de todos os angulos
internos dos quadrilateros expostos e o bloco tecnoldgico-tedrico que ira validar essa técnica
estd no teorema da soma dos angulos internos dos quadrilateros ser igual a 360°. Assim como
no caso dos angulos, ndo ha no capitulo essa justificag&o.

Dessa forma, encontramos algumas caréncias relacionadas ao bloco tecnolégico-
tedrico e consequentemente a institucionalizacdo, pois em seguida no item b) é preciso que 0
aluno faca o reconhecimento de que todo quadrilatero tem a soma dos seus angulos internos
igual a 360°. Nesse sentido, como ndo tem nenhuma justificativa sobre isso nas paginas que
ocorrem o estudo, ndo hd uma oficializacdo por parte dos autores sobre essa propriedade dos
quadrilateros.

Observamos também que ha auséncia no ambiente tecnologico-tedrico de producao de
quadrilateros, existe um anico tipo de tarefa que trata de construgdo, mas ndo explora uma
técnica relacionada a ela de fato, pois se trata de um quadrilatero construido com palitos, onde
é questionada a quantidade de palitos utilizados. Portanto, ndo encontramos uma justificacao

ou abordagem que esclareca isso ao aluno.

Quanto a institucionalizacdo, houve outro caso em que nao acontece no livro por parte
dos autores, que se trata da inclusdo de classes. No que se refere a essa particularidade,
encontramos uma pequena observacdo feita pelos autores, mas que poderia ser melhor

explorado, como pode ser observado na figura que segue:

Figura 2 — Exemplo do momento de institucionalizagéo do livro didatico analisado

Os paralelogramos podem ser clascificados de acorde com a madida dos lados @ dos

Fonte: Souza e Pataro (2015, p.187)

Dessa forma, os autores expdem a inclusdo de classes entre os paralelogramos citando
as propriedades que levam um quadrado a ser a0 mesmo tempo, retangulo e losango em uma
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observacdo feita ao lado das imagens e classificagdes, mas ndo ha um trabalho efetivo para o

estudo da inclusdo de classes dos quadrilateros.

No que se refere a exploragdo dos tipos de tarefas e da elaboracdo de uma técnica,
percebemos que se da na maior parte no subtopico Atividades, onde esta concentrada a maior
quantidade de tipos de tarefas. Observamos que a sua abordagem é dada quase sempre com
alguma imagem, ilustracdo ou figura e poucos sdo os subtipos em que se exploram conceitos

sem o auxilio da visualizacdo dessas imagens na elaboracdo dessa técnica.

Em relacdo a técnica, hd uma evolugdo, pois os estudantes ndo ficam restritos a utilizar
uma Unica técnica para um mesmo tipo de tarefa, tomando como exemplo o tipo em que €
explorado o reconhecimento de quadrilateros, € possivel perceber uma evolucgdo da técnica, ja
que o aluno em alguns momentos precisa dizer a quantidade de quadrilateros encontrados em
figuras e em outros tem que afirmar sobre a presenca ou ndo da representagdo geométrica

desse poligono em imagens.

Quanto a avaliacdo, na analise do livro didatico desse momento, encontramos subtipos
de tarefas que podem ocorrer avaliacdo do tipo da aprendizagem, principalmente a cargo do
professor. No tipo de tarefa que explora a validacdo de proposicdes de quadrilateros, ha
afirmacdes para classificar em verdadeiras e falsas, nesse caso pode-se avaliar se o aluno

compreendeu o que foi visto na parte conceitual.

Outro momento que ocorre a avaliacdo estd na inclusdo de classes que séo abordadas
em alguns subtipos de tarefas, em que pode ser analisado se o estudante ja consegue perceber
essa relacdo que ha entre alguns quadrilateros, mais especificamente entre os paralelogramos.
Como apontamos no momento da institucionalizacdo, no livro ndo estd muito clara essa

associagdo para o aluno, logo o professor precisa se atentar em como realizar essa avaliacdo.

Nesse sentido, por se tratar de um livro didatico, geralmente a avaliacdo ndo aparece
muito ou ndo aparece por ser um objeto estatico, sendo possivel observar melhor esse
momento na préatica do professor e em suas aulas. Em relacdo a avaliacdo da organizacao

matematica e didatica ndo foi possivel perceber durante a abordagem do conceito de

quadrilateros.
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CONSIDERACOES FINAIS

A analise da prexeologia didatica no livro do 6° ano nos proporcionou entender como
se da a exploracdo dos tipos de tarefas e observar a evolucdo da técnica, ou seja, uma unica

técnica nem sempre resolve todas as tarefas de um tipo de tarefa.

Quanto a exploracdo dos tipos de tarefas, percebemos que a maior énfase se encontra
em um tépico especifico de atividades, voltando em outros como de revisao, além de que, a
maioria dos tipos foca em questdes que envolvam figuras e poucas explora conceitos sem o

auxilio de visualizag&o dessas figuras.

O ambiente tecnoldgico-tedrico do estudo esta centrado no primeiro momento onde
também se encontra uma maior concentracdo da institucionalizagcdo, em ambos encontramos
caréncias de justificacdo e efetivacdo da organizacdo matematica, como para 0s casos da
medida e soma dos angulos internos dos quadrilateros onde os autores ndo concluem sobre

essa propriedade e na incluséo de classe.

Da mesma forma a avaliacdo aparece em minimos momentos podendo ser explorada
em subtipos de tarefas, em que é possivel avaliar se houve o entendimento de algumas

propriedades por partes dos alunos.

Portanto, sugerimos que os professores usuarios desse livro complementem o
ambiente tecnologico-teérico em momentos que o livro ndo justifica a técnica, atentem para o
trabalho da técnica no que pode ser melhorado, se ha outras técnicas e a institucionalizacdo e

avaliacdo, estando esta Ultima a mais cargo do professor.
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