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Resumo: A seguinte pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de expor a importancia do trabalho ldico
em sala de aula no campo da Educacdo Matema@tica. Foi desenvolvida e aplicada em uma escola da Rede
Municipal de Camaragibe, realizada em uma turma do 3° ano do Ensino Fundamental. Seu
desenvolvimento se deu em trés etapas, sendo elas: pré-teste, aplicacdo do jogo e pds-teste. A partir da
andlise dos resultados, a questdo que apresentou mais acertos no pré-teste foi do tipo composicéo, e a
que apresentou melhor resultado no pos-teste foi do tipo transformacdo, que € um raciocinio muito
utilizado no jogo com as transformagdes de quantidades. Também, foi possivel perceber diferentes
estratégias de resolucao por parte dos alunos como o uso do algoritmo da adicao e subtracdo, o calculo

mental e desenhos de palitinhos.
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INTRODUCAO

A matematica esta intrinsecamente inserida no contexto social, presente nas mais
diversas situacGes diarias. Por exemplo, na compra de um item no mercado até grandes
investimentos financeiros, bem como, as horas que sdo marcadas no relégio, os dias da semana,
0s meses do ano e assim por diante. Nesta perspectiva, e de acordo com 0s Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997, p. 29) o que faz o desenvolvimento do ensino
matematico é a necessidade de sua resolucdo no dia a dia, ou seja, na medida em que o0s
problemas surgem no cotidiano dos alunos e que precisam de resolucgdes, desenvolvem a
inteligéncia préatica dos alunos, mas, a escola precisa estar presente nesta aprendizagem, pois

ela potencializa esses conhecimentos para melhores resultados.
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A disciplina de Matematica faz parte do curriculo da educacédo basica, sendo inserida

desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio. Segundo Dante (1996) a matematica €
originalmente um modo de pensar, por conta disso torna-se necessario trabalhar o quanto antes
esse pensar com as criancas, para poder fortalecer as bases da aprendizagem de forma mais
eficiente. Conforme o Ministério da Educagdo (BRASIL, 1999. p. 251)

Em seu papel formativo, a matematica contribui para o desenvolvimento de processos
de pensamento e a aquisi¢do de atitudes, cuja utilidade e alcance transcendem o
ambito da propria matematica, podendo formar no aluno a capacidade de resolver
problemas genuinos, gerando hébitos de investigacdo, proporcionando confianca e
desprendimento para analisar e enfrentar situacfes novas, propiciando a formacéo de
uma visdo ampla e cientifica da realidade, a percep¢do da beleza e da harmonia, o
desenvolvimento da criatividade e de outras capacidades pessoais.

A partir dos estudos feitos na Educacdo Matematica confirma-se que a matematica deve
ser trabalhada desde os anos iniciais nas escolas para ajudar no desenvolvimento do pensamento

matematico das criangas. De acordo com Leonardo, Menestrina e Miarka (2014, p. 58)

A matematica nesta fase da vida é essencial, j& que é constituida pelas criancas a partir
dos ensaios oportunizados pela vivéncia em seu ambiente natural e do didlogo com
diferentes pessoas, nos quais 0s conhecimentos podem ser reinventados e
reelaborados.

Uma forma de se trabalhar em sala de aula a matematica de uma maneira mais ludica é
a utilizacdo de diferentes recursos didaticos, como por exemplo, jogos matematicos. A
utilizacdo desse recurso torna o ensino mais atrativo e interessante aos olhos dos alunos.
Segundo Lacerda (2012, p.5) “por meio dos jogos e brincadeiras os pequenos se comportam
como se fosse bem maior que a sua propria realidade, e esse fato é relevante para o seu
desenvolvimento”. O jogo surge como uma ferramenta para explorar e criar o interesse em

determinado contetdo, segundo Santos (2010, p. 17)

E através do lidico que a crianga encontra o equilibrio entre o real e o imaginario,
desenvolvendo a aprendizagem de forma prazerosa e significativa, possibilitando que
as aulas sejam um sucesso e resultando na satisfacdo de professores e alunos.

Assim, 0s jogos funcionam como um recurso didatico importante para serem inseridos
no planejamento dos docentes, pois os alunos também aprendem jogando e torna-se um

momento prazeroso de constru¢do de novos conte(dos.

O Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa — o PNAIC, foi criado pelo MEC
com o objetivo de alfabetizar os alunos da escola publica de todo o Brasil. Diferentes &reas de
conhecimento que foram exploradas, inclusive a matematica. Nesse material de estudo foi
criado um caderno sobre jogos matematicos, no qual diferentes contetdos podem ser

trabalhados em sala de aula. O PNAIC afirma que o jogo
(83) 33223222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br



‘ VI CONGRESSO

y .

Trabalhado de forma adequada, além dos conceitos, o jogo possibilita aos alunos
desenvolver a capacidade de organizacdo, analise, reflexdo e argumentacao, uma série
de atitudes como: aprender a ganhar e a lidar com o perder, aprender a trabalhar em
equipe, respeitar regras, entre outras. (BRASIL, 2014, p. 5).

Assim, nesse trabalho utilizamos o jogo matematico para explorar a Teoria dos Campos
Conceituais de Vergnaud (1990, 1993, 1998, 2001), visto que, essa teoria nos fornece elementos
para a andlise e estudo das dificuldades dos estudantes e constitui uma ferramenta poderosa
para a construcdo de situagdes problema. Abordamos o campo conceitual das Estruturas
Aditivas atentando para a no¢do de que existem conceitos que ndo devem ser estudados de

forma separada, como por exemplo, as operagdes de adi¢do e subtracéo.

DESENVOLVIMENTO

A seguinte pesquisa foi fundamentada em trés temas, sendo eles: o céalculo mental, as

estruturas aditivas e a utilizacdo do jogo como recurso para aprendizagem matematica.

Inicialmente nas escolas séo ensinados aos alunos a operacdo de adicdo a partir do
exercicio da operagdo de apenas um algarismo em cada parcela. Também, é indicado o trabalho
com o calculo mental desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. De acordo com Santos e
Santos-Wagner (2014, p. 211) “os procedimentos de calculo mental adaptam-se aos nimeros
em jogo e aos conhecimentos (ou preferéncias) do sujeito que as aplica”, para o bom
desenvolvimento de quem esta iniciando e/ou em processo de construcdo da aprendizagem é
necessario a utilizagdo de técnicas e recursos diversificados para tornar o procedimento mais
prazeroso e estimulante. A diligéncia de quem esta ensinando é de suma importancia, pois,

tendo o devido olhar sabera como e qual a melhor forma de passar o conteudo.

As estruturas aditivas classificadas por Vergnaud (1990) sdo formadas pelas situacdes
problemas que abordam a adic¢do e a subtragéo, ou a combinagédo de ambas. Para a compreenséo
desse campo conceitual de conhecimento é necessario que seja criada uma relacdo entre
conceito e situacdo, para isso torna-se imprescindivel, segundo Vergnaud (1990, p. 9, apud
EVARISTO; RODRIGUES; ARAUJO, 2018, p. 3) que

O conjunto das situagBes, cujo tratamento implica uma ou varias adigdes ou
subtragdes ou uma combinacdo destas operagdes, e também como o conjunto dos
conceitos, teoremas e representacBes simbolicas que permitem analisar tais situacGes
como tarefas matematicas.

Vergnaud (1990) dividiu o campo de estruturas aditivas entre comparacéo,
transformacéo e composicdo. A composicao € a primeira situacdo que os alunos aprendem por
conta de duas raz@es, primeiramente por ser mais facil e a segunda razdo se da por conta que
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seus problemas consistem em juntar duas partes que ja estdo expostas no enunciado. Em relacédo

a transformac&o, ela ocorre quando se tem uma determinada situa¢do no inicio da questao e em
seguida a intervencao de perda ou ganho para se chegar ao resultado solicitado. Dentro da
comparacgao do campo aditivo temos o referente e o referido, tomando como base o exemplo
de: “Carol tem 4 bonecas e Manu tem 5 a mais que Carol. ” O referente é a quantidade que
Carol tem e o referido é o resultado da quantidade que Manu possui no qual precisara ser

calculado.

Tendo em vista 0 entendimento das relagdes numeéricas e quais 0s caminhos serdo
tracados para se obter os resultados Vergnaud diferenciou dois tipos de célculos, sendo eles o
calculo numérico e o calculo relacional. O célculo relacional é compreendido quando o
estudante pode escolher entre uma operacdo ou outra, desse modo ela estara analisando sentidos
que podem ser atribuidos as operag6es, resolver problemas faz com que se perceba o sentido
no qual se vinculou as operacfes e também ao avango de sua estratégia para resolucdo do

calculo. Ja o céalculo numérico nada mais é do que a execucdo do questionamento abordado.

Ainda de acordo com Vergnaud (1990) qualquer situacdo pode ser compreendida como
uma combinacéo de relagdes de bases onde os dados podem ser conhecidos ou néo, que condiz
com o numero possivel de questdes. Ele identificou seis relaces do qual partem as elaboragdes

de problemas matematicos, sendo eles:

I- A composicdo de duas medidas numa terceira.

II- A transformagdo (quantificada) de uma medida inicial numa medida final.
- A relagdo (quantificada) de comparacdo entre duas medidas.
V- A composicao de duas transformacoes.
V- A transformacéo de uma relacdo.
VI- A composicdo de duas relagbes. (VERGNAUD, 1996, p. 172 apud
ETCHEVERRIA; CAMPOS; SILVA, 2015, p. 1186).

A seguir, quadro exemplificando as seis relagdes expostas anteriormente.

Quadro 1. Classificagdo das estruturas aditivas

|'*1} — o —— |
PARTE-PARTE-TODO TRANSFORMACAO DE ESTADOS
Duas me didas sao compostas para dar lugar R B I AT, e s
SLERSaas OkG opers sobrs wra .
o .. O _
O — &
- = —
COMPARAGCAO DE ESTADOS COMPOSICAO DE DUAS TRANSFORMAGCOES
Lot snltociiars Qirves cllams: Vrusiciictme Duas transformacdes sfio compostas para dar lugar &
Soen San comeoas
% (&) } ]
O ° O
O (@) i)
COMPOSICAO DE RELACOES TRANSFORMACAO DE UMA RELACAO
a0 rassiive
Para dar IUGar & OULro Satado relative Sols oS TEIsIioN Sio SomBostor pads ok
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Fonte: A resolucdo de problemas de estrutura aditiva de alunos de 3° série do Ensino
Fundamental. (Guimaraes, 2005)

Sabe-se que ndo existe apenas uma forma de se passar e aprender determinado conteldo,
mas maneiras diversificadas estdo presentes no universo educacional, seja ele na forma
tradicional ou mais ludica, utilizando mdsicas, pecas de teatro e até jogos. A utilizacdo da
estratégia ludica tem se tornado bastante presente nas praticas de ensino ganhado a cada dia
mais espago e apreco. A matematica sendo aplicada utilizando recursos ludicos pode trazer
grandes beneficios como o maior interesse no contetido por parte dos alunos, tornando assim o
aprendizado mais leve, facil, prazeroso e interessante. De acordo com Piaget (1984, p. 44, apud
MENDES; SILVA, 2011),

O jogo ludico é formado por um conjunto linguistico que funciona dentro de um
contexto social; possui um sistema de regras e se constitui de um objeto simbdlico que
designa também um fendmeno. Portanto, permite ao educando a identificacdo de um
sistema de regras que permite uma estrutura sequencial que especifica a sua
moralidade.

Portanto, aléem de abordar o contelldo proposto, 0 jogo possui regras que também se
torna uma forma alternativa de trabalhar o convivio em sociedade, a obediéncia as regras, a
interacdo com os colegas e com o professor, ética, disciplina, linguagem, raciocinio, elaboracao
de estratégias, entre outros. Alem de que o campo matematico é bastante amplo e oferece
formas que diversificadas de se trabalhar com conteddo que englobam toda sala de aula.
Segundo Borin (1996, apud MENDES; SILVA, 2011),

Outro motivo para a introducéo de jogos nas aulas de matemaética € a possibilidade de
diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos alunos que temem a
matematica e sentem-se incapacitados para aprendé-la. Dentro da situacdo de jogo,
onde é impossivel uma atitude passiva, e a motivacdo é grande, notamos que, ao
mesmo tempo em que esses alunos falam matematica, apresentam também um melhor
desempenho e atitudes mais positivas frente a seus processos de aprendizagem.
Entende-se entdo que a matematica é vista por alguns como uma disciplina complicada
para os alunos, ao enxerga-la assim muitos se sentem inseguros ou incapazes de aprender. De
acordo com Lacerda (2012) é importante que o professor compreenda qual a melhor forma de
realizar seu trabalho, também incluindo o ladico, para que ele seja um agente de

desenvolvimento dos seus alunos, bem como do seu autodesenvolvimento, desconstruindo esse

pensamento e mostrando que ha caminhos alternativos para a aprendizagem do contetdo.

METODOLOGIA
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Para desenvolver a pesquisa nos baseamos em Minayo (1992) utilizando a pesquisa

quantitativa e qualitativa para termos uma melhor compreensdo do objeto de estudo deste
trabalho. A pesquisa foi realizada com 19 alunos do 3° ano do Ensino Fundamental da Escola
Municipal da Rede Municipal de Ensino de Camaragibe.

A pesquisa foi realizada em trés etapas. A primeira foi aplicacdo do um pré-teste com 5
questdes abordando as estrturas aditivas com situacGes problemas dos tipos composicao,
comparacgéo e transformagdo. Na segunda etapa , aconteceu um inetrvencdo em sala de aula
com a vivéncia do jogo matematico “pintando o sete” extraido do PNAIC (BRASIL, 2014). A
terceira etapa foi aplicacdo do pds-teste, contendo 0 mesmo nimero de questdes e tipos de
problemas do pré-teste com o objetivo de verificar se os alunos avangavam nos resultados do
pré-teste apOs a intervencdo com 0 jogo. Suas regras sdo dispostas da seguinte forma: O
primeiro jogador lanca os dois dados, soma 0s pontos obtidos e risca esse nimero na sua folha.
Se o total for 7, devera pintar um dos sete da sua folha. Os proximos jogadores deverdo fazer o
mesmo. Caso o jogador obtenha, em uma jogada, um total que ja foi riscado, devera passar a
vez. O jogador que pintar todos os “setes” sai do jogo. Ganha 0 jogo quem primeiro consegui
riscar todos os nimeros.

A elaboracdo do pré-teste foi baseada nas situacfes-problemas que abordam as
estruturas aditivas. A primeira questdo aborda a composicao, sendo solicitado que o aluno junte
as partes dispostas no problema para se chegar ao resultado, a segunda questdo foi de
comparacdo, onde o problema da questédo foi encontrar o valor da incognita. As questdes 3, 4 e
5 sdo questbes de transformacdo que expdem um valor inicial e logo apds apresentam uma
situacdo de perda ou ganho.

A aplicacdo do pré-teste teve como objetivo sondar os conhecimentos prévios dos
alunos sobre os assuntos que estavam sendo abordados, como também, identificar quais as
estratégias utilizadas para resolucdo dos problemas. Também, foi analisado as dificuldades
apresentadas pelos mesmos na resolucdo das questdes. No quadro a seguir pode ser visto as
situacOes problemas que foram apresentadas no pré-teste.

Quadro 2. Teste diagnostico
Tipos de situacoes
problemas
1- Joana esta em festa de aniversario. Na sacolinha vieram 3 | Composicao

bombons de limdo, 5 bombons de laranja e 4 bombons de
morango. Quantos bombons vieram na sacolinha de Joana?

Questdes do pré-teste

] ] ] Comparacéo
2- Pedro tem 6 livros. Ele precisa de 10 livros para preencher

a prateleira do quarto. Quantos livros Pedro precisa comprar?
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3- Tamires tinha 5 brincos e sua amiga Maria lhe presenteou
com 6 brincos. Quantos brincos Tamires tem agora?

Transformacao

4- Heitor tinha algumas revistas, ganhou mais 7 revistas da | Transformacao
sua tia e ficou com 15 revistas. Quantas revistas Heitor tinha
antes de ser presenteado pela sua tia?

5- Bia tinha 12 lacinhos de cabelo. Um dia, ela deu alguns | Transformagéo
lacinhos para sua amiga Leticia e ficou com 9 lacinhos.
Quantos lacinhos Bia deu para Leticia?

Fonte: Préprios autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da anélise do pré-teste foi identificado que 16 alunos utilizaram os algoritmos
da adicédo e da subtragdo, as chamadas contas armadas, para resolucdo das questdes. E trés
alunos utilizaram tanto os algoritmos como também o desenho de palitinhos para chegar ao
resultado final. Os alunos apresentaram mais facilidade na resolucéo das questdes que utilizam
a operacdo da adicao do que a subtracdo. A seguir, tabela quantitativa de erros e acertos obtidos

durante a aplicacdo do pré-teste diagndstico.

Tabela 1. Quantitativo do pré-teste

QUESTAO ACERTOS ERROS

1- Composicédo 17 2

2- Comparacéo 14 5

3- Transformacéo 16 3

4- Transformacéo 9 10

5- Transformacéo 11 8
TOTAL 67 28

Fonte: Proprios autores.

Nota-se que a questdo que alcancou mais acertos foi a questdo de ndmero 1, de
composicao, como ja esperado por apresentar adigdo simples. Esses dados convergem com a
pesquisa de Magina (2001) que diz que os problemas de composicdo, sdo considerados
problemas mais simples de serem solucionados. A questdo de 4, do tipo transformacao foi a
que apresentou 0 menor quantitativo de acertos, esse tipo de questdo ndo apresenta o valor
inicial s6 uma das partes e o valor final, sendo necessario que o aluno encontre o valor inicial

do problema. Durante as analises das resolucGes dos alunos foi possivel perceber que alguns

alunos ndo conseguiram identificar o tipo de calculo numérico que deveria ser usado, ou seja,
alguns erros apresentados foi devido ao calculo relacional. A seguir ha imageml pode ser visto

esse tipo de dificuldade.

Imagem 1. Comparativo das questdes

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



‘ VI CONGRESSO

y .

itor ti nha algumas revistas, ganhou mais 7 revistas da sua tia € ficou com 15
5. Quantas revistas Heitor tinh‘a antes de ser presenteado pela sua tia?

iz}

|5~ Bia tinha 12 lacinhos de cabelo. Um dia, ela deu alguns lacinhos para sua
",a.f'niga Leticia e ficou com 9 lacinhos. Quantos lacinhos Bia deu para Leticia?

L

Fonte: Proprios autores.

A segunda fase da pesquisa foi a intervencdo com 0 jogo matematico “pintando o sete”
extraido do caderno de jogos do PNAIC (BRASIL, 2014). O jogo tem como objetivo exercitar
as operacOes aditivas através da soma de dois dados que quando somados apresentam o nimero
que deve ser riscado na cartela, esta, apresentando os nimeros de dois que representa 0 menor
resultado que pode ser obtido a doze, maior resultado possivel. Sendo o nimero sete repetido

sete vezes nas cartelas.

A fase de aplicacdo do jogo notou-se que os estudantes ndo perceberam os calculos
como fungdo principal do jogo e sim como estratégia de aceleracdo da dindmica, e estratégias
variadas de calculo foram utilizadas pelos alunos, ainda que grande parte tivesse conseguido
utilizar o recurso do célculo mental para chegar ao resultado, pode-se notar que alguns
utilizaram os dedos para fazer os calculos e ainda uma pequena parte dos alunos fez uso do
papel para chegar a soma final dos nimeros apresentados nos dados, seja pelo algoritmo ou

registro com utilizando de palitinhos.

Por ser um jogo e ter uma abordagem mais dindmica do que o ensino tradicional com
quadro branco, ndo houve por parte dos estudantes resisténcia para participar do jogo, ou por
trabalharem em grupo, de forma geral foi possivel notar que a curiosidade e a competitividade
ajudaram os estudantes a cooperarem com aqueles que tiveram mais dificuldades em realizar

os céalculos.

Outro fator observado durante a aplicagdo do jogo foi que grande parte dos estudantes

utilizou a subtracdo para saber quantos nimeros precisariam riscar na cartela para finalizar o
jogo através do “menos um” a cada rodada. Ja outros, quando questionados recorreram ao
calculo mental através da leitura da cartela para saber quantos nimeros ainda precisavam

eliminar.
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Na fase final do jogo foi possivel ver que o jogo atingiu seu objetivo quando aqueles

que precisavam de determinado nUumero para vencer 0 jogo comecaram a calcular as

possibilidades dos dados e apresentavam 0s nUmeros necessarios para a vitoria.

Na terceira fase do trabalho foi a aplicacdo do pds-teste, que manteve a mesma estrutura
do pré-teste, ou seja, 5 situacBes problemas abordando as estruturas aditivas. A seguir, na tabela

2 é apresentado os dados obtidos com a aplicacdo do pds-teste.

Tabela 2. Quantitativo do pos-teste

QUESTAO ACERTOS ERROS
1- Composicdo 15 4
2- Comparacao 10 9
3- Transformacao 19 0
4- Transformacéo 12 7
5- Transformacéo 16 3
TOTAL 72 23

Fonte: Préprios autores.

Analisando os dados percebe-se que a questdo 3 obteve 0 maior nimero de acertos do
poOs-teste, mesmo sendo um questdo do tipo transformacéo. Ja a questdo 4 que no pre-teste
apresentou o menor numero de acertos, teve um melhor resultado no pds-teste. Durante a
aplicacdo do pds-tete alguns alunos demonstraram ainda dificuldades com o célculo relacional
das situacdes problemas. Também, foi observado novamente que os alunos respondiam com
mais facilidade as questfes que utilizavam a operacdo de adi¢do para resolugéo, do que as
questdes eram resolvidas pela operagédo de subtracéo.

.Mesmo considerando 0s erros que se repetiram no pds-teste é pdssivel observar que 0s
estudantes de forma geral apresentaram resultado positivo, ndo apenas em relacao a quantidade
de acertos e erros, mas também na forma como nas estratégias de procedimento de calculo
como célculos mentais, calculos numéricos e alguns ainda recorreram ao auxilio de imagens
como bolinhas ou palitos e todas as estratégias alcancaram o resultado esperado pela questéo.

Tomando como base o que afirma Kiya (2014) ao utilizar o jogo ou outra atividade ludica, com

0 objetivo de ensinar ou mediar a aprendizagem, o professor estara usando isso como um
recurso pedagogico facilitador o que fara a aprendizagem mais significativa e prazerosa. Bem
como ainda foi possivel notar maior entendimento e percepcao dos tipos de calculos presentes

nas questoes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante das situagOes vividas e expostas nessa pesquisa mostrando o trabalho de

aplicacao de um recurso ludico para auxilio e melhoria da aprendizagem matematica, podemos
nos basear no que diz o PCN (BRASIL, 1997) que ndo ha apenas uma maneira para 0 ensino
dos componentes curriculares, especificamente a matematica, contudo o professor deve se
interar das variadas possibilidades de trabalho em classe. Salientando que, de acordo com a
observacéo feita durante todo processo a utilizacdo de um material concreto como recurso de
ensino fizeram com que os estudantes passassem a ter um olhar diferenciado para a matematica
e por usar ferramentas dinamicas e atrativas fez com que a participacao fosse mais ativa do que
nas aulas tradicionais, resultando na pratica e construgdo do conhecimento propriciando
melhoria nos resultados. Isso é justificado pelo o que afirma Vygostsky (1991, p.199 apud
KIYA, 2014, p. 13)

O ladico influencia enormemente o desenvolvimento da crianca. E através do
jogo que a crianga aprende a agir, sua curiosidade é estimulada, adquire
iniciativa e autoconfianca, proporciona o desenvolvimento da linguagem, do
pensamento e da concentragao.

Partindo desse conceito, percebemos a grande importancia que o jogo, quando bem
aplicado tem na vida do estudante, ndo s6 em matematica, como também em outras areas de
estudo, auxiliando-o na melhoria do seu aprendizado. E imprescindivel salientar que, o
professor ndo tem obrigatoriamente apenas uma forma de passar o contetdo para seus alunos,

mas sim tracar o melhor caminho para os mesmos conseguirem alcangar o real aprendizado.
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